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ng 1| Danmarks Hgjdemodel (DHM) ved dynamisk
rivning af vandstands- og hgjdeaendringer

INTRODUKTION Helt ude for enden af Harbogre Tange ligger Thyborgn — en by omgivet af vand til alle sider og med en stor og moderne fiskerihavn.

Alt i mens det gar op og ned indenfor

fiskerierhvervet, gar det kun én vej for niveauforholdene i byen, og det er ned. Gentagne praecisionsnivellementer gennem de

senere ar viser, at byen saetter sig med 2 - 7 mm/ar. Samtidig stiger middelvandstanden, hvilket betyder, at land- og havniveau naermer sig hinanden med op til 1 cm

om aret. Ved at fremskrive rater for

ngjdeaendringer og vandstandsstigninger til et givent ar ud i fremtiden og modellere resultaterne i DHM gives et forbedret

grundlag for vurdering af oversvemme

sesfaren og for beslutning af klimatilpasningstiltag.

TILGANG Metodestudiet i Thyborgn (Fig. 1) har til formal at e

evaluere og udvikle nye anvendelsesomrader af DHM i forbindelse med
iklingen i den relative havspejls-

primeaert kystnaer klimatilpasning. Udv
stigning i dag (Fig. 2), som er en s

middelvandstand, en mindre generel landhaevning og lokale saetninger,

er undersggt pa baggrund af malinger

landaendringsrater, der er beregnet pa baggrund af praecisions-
nivellementer udfert i 2012, 2009 og 2006, er herefter fremskrevet ud

um af bidrag fra en stigning i Syd Nord

Landet haver sig

af vandstand og koter. De malte

fra forsimplede antagelser til at vise hgjdeforholdene i 2060 og til at T
vurdere fremtidigt oversvgmmelsesomfang. ‘ _ iAndet stiger

Figur 1 Thyborgn set mod syd (Foto: KDI/Hunderup Luftfoto) Figur 2 Skitse over vertikal landbeveaegelse og havspejlsstigning
En lokal justering af DHM til Thyborgn anno 2012 er foretaget ud fra p—

sammenligning med ny indmalte kot
(Fig. 3). En del af disse koter er

bestemmelse af bundkoter for kloakbrgndene ved nedstiksmalinger.
Herved kan seetningsrater for kloaksystemet bestemmmes ved sammen-
ligning med koter malt ved etableringen.

Der er endvidere beregnet hgjvandsstatistik for Thyborgn Havn til

vurdering af, hvor ofte oversvgmmelse
og i fremtiden under forudsaetning af,

standene (Fig. 4) vil fplge havspejlsstigningen (Fig. 5). En stigning i

stormflodsvandstanden pa blot 15 cm
der i dag kan betegnes som en 100-ars
10-ars haendelse.

er for brgnddaeksler i vejmidte
tillige anvendt som input til
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r kan forventes at indtrzeffe i dag
at udviklingen i stormflodsvand-

frem til 2060 vil betyde, at det,
haendelse, til den tid vil vaere en
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Figur 3 Koter pa branddaeksler pa lokaliteter uden for meget ‘stagj’ (gr@an), dvs. fladt terraen mellem naboceller i DHM (t.v.),
anvendes til at justere hgjdemodellen, sG den bliver mere ngjagtig
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Middelvandstand i Thyborgn Havn DYNAMISK DHM GIVER BEDRE KLIMATILPASNING

cm DVR90 ugemidler 1974-2012

= . | Hoje satningsrater pa op til 7 mm/ar ses i den S@-lige del af
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" % - ; Thyborgn, hvilket svarer til omkring 30 cm frem til 2060 (Fig. 6).
Malinger pa kloaknettet viser ligeledes store saetningsrater (Fig. 7),
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—Hgjvandsstatistik —Klimatillzeg 15 cm —Klimatilleg 30 cm —Klimatillzeg 80 cm
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hvilket allerede i dag betyder, at vandet flere steder ”"Igber den
PP L RN AARAT o LAy forkerte vej”, og manglende fald ferer til ophobning af slam (Fig. 8).
TR e m e Vurderingen af lokale saetninger bidrager saledes til et forbedret
A ' grundlag for kommende investeringer i spildevandssystemerne.
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ez ez Udviklingen i det potentielle oversvgmmelsesomfang under storm-

y=0,1402x- 275,3 y=0,4292x- 854,44

Figur 4 Hgjvandsstatistik for Thyborgn i dag og med klimaeffekter ~ Figur 5 Udvikling i middelvandstand i Thyborgn for to perioder floder i Thyborgn, som fglge af en stigende vandstand og lokale

setninger frem til 2060, er dramatisk (Fig. 9). Allerede i dag er en
del af byen oversvemmelsestruet ved omkring en 100-ars haendelse,
men stort set hele byen risikerer at sta under vand ved en
tilsvarende haendelse i 2060. Selvom tidsfaktoren for oversvem-
melsesudbredelsen ikke er medtaget, viser eksemplet, at seetninger
lokalt kan have stor betydning for oversvemmelsesfaren, og at
setningernes pavirkning af oversvemmelsesomfanget ikke kun
begraenser sig til kysten, men grundet en stgrre oversvgemmelses-
dybde ogsa vil medfgre stgrre skader laengere inde i land.

Endvidere viser eksemplet fra Thyborgn, at fremskrivningen af de
lokale hgjdeforhold i en dynamisk hgjdemodel, udggr et markant
forbedret grundlag for vurderinger af fremtidig oversvemmelsesfare
og for beslutninger om klimatilpasningstiltag og oversvgmmelses-
beskyttelse.
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Figur 6 Fremskrevet lokal vertikal landbevaegelse indtil 2060 Figur 7 Forskel mellem nyberegnede og gamle bundkoter i
ud fra 65 fikspunkter med ordineer kriging interpolation kloakker vist i kombination med beregnede seetningsrater
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Figur 8 Mdling af bundkote i brand med kraftig slamaflejring i bundlgbet Figur 9 Maksimalt potentielt oversvésmmelsesomfang ved en 100-drs haendelse i dag (t.v.), i 2060 med havspejlsstigning pd 15 cm (midt) og i 2060 med
inddragelse af havspejlsstigning, generel landhaevning og lokale saetninger
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