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- Naturstyrelsens evaluering af projektet

Baggrund

Denne rapport skal laeses som et tilleeg til rapporten ”Hejmose kick-start
pa grasningsfenner. Evaluering af demonstrationsprojekt, oktober 2019”
af Mette Risager, RisagerConsult opsamlende de praktiske erfaringer gjort
gennem projektperioden af Naturstyrelsens udferende pa opgaven.

Naturstyrelsen har haft ansvaret for at gennemfore aktion C11 -
“demonstrationsforsgg med udspredning af sphagnum” i Life Lille
Vildmose og har staet for etableringen af forsggsarealerne samt det daglige
tilsyn og drift. Naturstyrelsen har derfor haft en sarlig indsigt i projektets
forlob og har herigennem opsamlet en raeekke observationer, som gnskes
lagt frem i neerveerende rapport som supplement til ovenstaende
evaluering.

Formal med forsoget

Formalet med udspredningsforsgget har vaeret, at teste fremvaekst af
sphagnum-mosser under forskellige etableringsforhold pa nuvaerende
graesfenner med henblik pa at afpreve og udvikle en praktisk operationel
metode, som kan bruges til at introducere sphagnum pa tideligere dreenede
og godede grasarealer pa afvandet hgjmose.

Mailet hermed var - over tid - at afklare sandsynligheden for og metoder til
at konvertere storre arealer af graesfenner pa tidligere hgjmosearealer til
arealer med mere sammenhangende sphagnum-vegetation.

Det har veeret Naturstyrelsens sigte med afprovningen, at projektet
primaert skulle bidrage til at fa praktiske erfaringer med at skabe fysiske
forhold (fjernelse af eksisterende vegetationsdaekke, skabe fysiske forhold
for vandstandsoptimering og regulering, fjernelse af neringsstoffer,
tilforsel af sphagnum-pode-materiale, afdeekning, m.v. — alt sammen for at
skabe et miljg hvor sphagnum-mosser matte forventes at kunne trives
sammen med gvrige karakteristiske hgjmose-arter i et successionsstadium
pa vej mod aktiv hgjmose.

Etablering af felter
Ved etableringen af projektet blev der - af samme konsulent som har
gennemfort evalueringen - foreslaet et traditionelt videnskabeligt



forsegsdesign, med en raekke gentagelser af behandlinger, men uden
mulighed for regulering af vandstand eller for at foretage andre indgreb i
forsegets lobetid, og med et omkostningsniveau som LIFE-projektet ikke
havde mulighed for at honorere.

Dette design blev derfor efterfalgende tilrettet, dels for at nedbringe
omkostningerne til det gkonomisk mulige dels for at imgdekomme det
primere behov for at gore sig de praktiske erfaringer med udfersel og drift
af et sddant areal, herunder for undervejs at foretage korrigerende indgreb,
hvis noget udviklede sig pa en uforudset made.

Tanken var jo at afpregvningen skulle give et fingerpeg om, hvorvidt det
kunne sandsynliggeres, at der kunne skabes en lavpraktisk metode til —
efter LIFE-projektet — over en arraekke at indlede en omlaegning mod
hgjmosevegetation af de 200 ha “grenne marker” i Mellemomréadet.

Det er efterfolgende af konsulenten papeget, at denne tilretning er arsag til
en vanskelig evaluering af forsgget, og at evalueringen har mattet baseres
pa usystematiske og til dels uigennemsigtige data.

Naturstyrelsen er enig i, at evalueringen klart beerer preaeg af
vanskeligheder med opgarelse af data, og derfor ogsa indeholder meget
usikre konklusioner delvist bygget mere pa formodninger end fakta.

Men styrelsen anser som navnt de indhgstede praktiske erfaringer som det
vaesentligste element og maél, og har derfor i dette notat redegjort for disse,
da de ikke i nevneverdigt omfang er kommet med i konsulentens
evaluering. Malet har veret at indsamle resultater, som ville kunne
overfgres til konvertering af graesfenner til mose i storre skala.

Etablering af forsggsparcellerne blev pa grund af vejrliget gennemfort over
to saesoner.

Sphagnum-mosser blev hgstet fra to donorsites i Paraplymosen, som for
mere end 50 ar siden havde vaeret anvendt til tervegravning. Haestningen
foregik med en mejekurv og det blev forsggt at undgé at meje i omrader
med meget lysesiv, dunhammer og tagrer. Det var dog vanskeligt at undga.

De sékaldte "rode” sphagnum-arter blev med tilladelse fra Aalborg
Kommune indsamlet i Portlandmosen. Mangden af det indsamlede
materiale har ngje fulgt tilladelsens anvisninger som kun tillod indsamling
af en vis mangde — og mindre end gnskeligt. Det kan saledes ikke
konkluderes, at arsagen til en lav vaekst af rede Sphagnumarter skyldes en
mangelfuld indsamling, men forholdet ma snarere begrundes i en
begraensning i de muligheder tilladelsen gav.

Halm blev spredt ud med halmspreder pa udvalgte parceller. Hvor
halmsprederen enten ikke kunne na ud eller hvor klumper af halm lagde
sig, blev de udjevnet manuelt. Manuelt udlagt halm er mere lgst end
maskinelt udlagt og halmtykkelsen blev pa ca. 10 cm.



Samtlige parceller pa de Nordlige Lillesgfenner har haft kontrolleret ind-
og udleb af vand sa vandstanden kunne reguleres. Nord for parcellerne har
der vaeret etableret et vandmagasin ved opstemning af en greft. Vand
herfra er ledt ind i parcellerne ved jaevnlige tilsyn, sa de hverken blev
oversvommet eller torrede ud. Behovet for til- eller frafarsel af vand har
vaeret vurderet ud fra behovet for - bAide sommer og vinter - at skabe de
optimale vakstforhold for spagnum, hvor vandet gerne skal sta lige under
torveoverfladen sa spagnumplanterne har vade forhold uden at de
begrenses i vaksten af at veere dekket af vand. Der har séledes ikke
lobende vaeret malt pa vandstande, men da det har vaeret de samme
personer, der efter instruktion, har udfert tilsynet gennem hele
projektperioden, kan metoden betragtes som praktisk anvendelig og
vurderingen trovardig.

Efter forste saeson kunne der pa de Nordlige Lillesg fenner konstateres en
massiv opvaekst af dunhammer, tagror og treevaekst med pil og birk pa de
vestligste o-parceller uden sphagnum-udbringning. Da disse hgje vakster
og serligt treevaeksten matte forventes at kunne blive en stor og helt
odelaeggende udfordring for evt. spagnumetablering, blev det besluttet at
@ndre designet for at undersgge om forgget vandstand kunne hindre
specielt fremspiringen af pil og birk.

Dette blev gjort - bade i de nordlige parceller, hvor der blev udtaget 2 af de
smalle o-parceller til ekstra vand 4.1a/b og 5.1a/b med + 15 cm vand - og i
alle de vestlige felter 3.1,3.2, 3.3 0g 3,4 i de centrale Lillesgfenner med + 10
cm vand. Pa 2 afgraensede felter 3.1b og 3.30b blev der forsegt udlagt
spagnum pa halmpuder for at forhindre at disse blev helt vanddaekket.

Halmpur fra parcel 3.1 + 10 cm vand

Resultater
Nordlige Lillesgfenner
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Det blev hurtigt klart, at iseer Lysesiv og Tagrer ville blive et problem for
opvaksten af sphagnum i de Nordlige Lillesgfenner. Det var
bemerkelsesvaerdigt at observere, at der bade i begyndelsen af
forsegsperioden og stadig er en markant forskel pa parcellerne med og
uden udspredt sphagnum. Parceller uden udspredt sphagnum er
domineret af tagrer, dunhammer og lysesiv, mens parceller med sphagnum
kun i ringe grad havde opvaekst af Tagrer, dunhammer og pil men til
gengeld havde massiv opvaekst af Lysesiv, der tydeligvis er indkommet
med donormaterialet. Teetheden af is@r tagrer og dunhammer aftog
tydeligt med afstanden fra Ny Hostemarkvej, hvilket kunne tyde p4, at der
er sket frospredning fra groften langs med vejen hvor disse arter fandtes
vest for forsggsarealet.

Bade Tagraer og Lysesiv blev slaet pa udvalgte dele af parcellerne for at folge
disse arters tetheds pavirkning af sphagnum-vaksten, ved henholdsvis
massiv tilgroning og efter sldning. Der er ingen tvivl om, at teetheden og
dermed lysindfaldet til sphagnum-mosserne i bunden af parcellerne havde
en betydning for sphagnum-vaeksten. Det kunne observeres, at sphagnum
tydeligt klarede sig bedre i de omrader, hvor Tagrer og Lysesiv var slaet.
Slaning af Tagrer og Lysesiv blev kun udfert i begyndelsen (de forste
vaekstsaesoner), hvorfor forskellen i sphagnum-vaksten mellem de to
behandlinger efterhdnden blev udvisket.
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Slaning af Lysesiv Slaet del af parcel
En meget interessant observation er imidlertid ogsa, at efter 6 ars forsgg
ser lyssivene i alle parceller ud til blive mere og mere svaeckkede og falder
mere og mere sammen, sd der kommer mere lys til bunden og at
sphagnum-mosserne viser sig at have overlevet. Det kan siledes
konkluderes, at sphagnum-mosserne - trods dominans af Lysesiv og sveere
kar - har kunnet overleve i hvert fald 6 ar. Det bliver interessant at folge
udviklingen i disse parceller videre, idet denne observation indikerer at det
maske ikke er ngdvendigt at betragte Lysesiv som et problem. Det handler
maéske alene om tid, indtil naeringsstofindholdet i de overste lag af terven
og dermed vakstbetingelserne for Lysesiv er aftaget, hvorefter der
indtraeder en tilstraekkelig lav neeringstilstand som giver plads til
hagjmosearter.

Parcel 5.20 aug. 2019 Sphagnum mellem Lysesiv, 2019

Generelt kan der siges om resultaterne af forseget i de Nordlige
Lillesofenner, at vaeksten af sphagnum-mosserne har veret udfordret af
serligt Lysesiv og i mindre grad af Tagrer og Dunhammer, hvis udbredelse
steg i dominans henover projektperioden - specielt i 0-parcellerne. Denne
tilgroning har resulteret i en kraftig tilbagegang af sphagnum i de
udspredte parceller indenfor forsagets lobetid.



En positiv observation er dog, at sphagnum trods de svare kar fortsat er til
stede i mange af parcellerne efter 6 ars forsegsperiode. De overlevende
sphagnum-mosser noteredes ved besigtigelse i 2019 for at klare sig fint og
se sunde ud.

I evalueringsrapporten konkluderes det, at det naeringsrige vand med for
hgj pH-veardi har sldet sphagnum mosserne ihjel, dels pa grund af
algevaekst, dels pa grund af intolerance overfor hgje pH-veerdier.

NSTs observationer viser at dette ikke er korrekt, idet besigtigelsen i august
2019 netop viste flere parceller med levende sphagnum i fin veekst.

Det kan derfor ikke entydigt konkluderes, at forseget ikke har veret en
succes, idet det ikke kan afvises at udviklingen med tiden ser ud til at
arbejde hen mod en succession frem mod en mere hgjmose-domineret
vegetationssammensaetning.

Centrale Lillesgfenner
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Vegetationen pa provefladerne i de Centrale Lillesofenner er generelt
betydeligt mere varieret end i Nordlige Lillesgfenner, hvor Tagror,
Dunhammer og Lysesiv var de dominerende arter. I de Centrale
Lillesgfenner ses i de dybeste parceller (3.10 til 3.40) en mere spredt
forekomst af Tagrer og Lysesiv imellem en del Tue-kaeruld.

Ved de hgjere koter (parceller 2.10-2.40 og parceller 1.11-1.50) ses flere
steder Rundbladet Soldug, men ogsa en indvandring af pil og birk.

I parcellerne 1.11-1.50, som er gravet ud til kote 4,50 m, er iser parcel 1.40
og 1.50 udfordret af birk, som sandsynligvis er vindspredt fra ost.

Parcel 1.4a S Parcel 1.50

Disse parceller modtager kun vand fra nedber og her har det ikke vaeret
muligt at regulere vandstanden. I torre perioder har det derfor vaeret
vanskeligt at opretholde en passende fugtighed af torven. De "rade”
sphagnum arter har fortsat en relativ hgj deekningsgrad, men er i
tilbagegang. Den indtreengende birk ma forventes efterhénden at ville
dreene parcellen for vand og i kombination med kvalstofdeposition fra
atmosfaeren kan sphagnum mosserne blive udfordret og udkonkurreret,
samt — som det verste formentlig pa sigt blive skygget vaek grundet den
massive birkeopvakst. Denne ser efter 6 ar ikke ud som om den er svakket
hojdevaekstmassigt.

Det ma konstateres at udfordringen ved forseg med sphagnum-dyrkning i
niveauer, hvor der ikke kan tilferes vand udefra, er, at det kan veere
vanskeligt eller helt umuligt at f& bekempet indtreengende birk og pil, som
meget ofte vil findes i mangder i de omrader hvor hgjmosegenskabelse
gnskes. Endvidere er der fare for at spagnum kan terre helt ud i
sommerhalvaret og drukne helt i vinterhalvaret.

Den initiale heevning af vandstanden i de dybe parceller 3.10 til 3.40, som
har kunnet opretholde et stedsevarende vandspejl gennem hele perioden
har mindsket opvaksten af Tagrer, Lysesiv og treevaekst. Birk og pil er
neesten helt fravaerende og disse parceller har resulteret i en mere varieret
vegetation i en succession mod mose. Isar parcel 3.40 har en betydelig
mangde sphagnum efter 6 ars forsegsperiode og er den parcel i hele
forsggsraekken med den hgjeste spagnumdaekningsgrad (72 % malt i 2018).



Det har vist sig, at de + 10 cm vand helt forhindrer selve frafremspiringen
af birk i foréret og af pil der fraspredes primo juni méned. Dette
konkluderes ud fra, at der slet ikke er konstateret et eller to arige planter,
der er druknet. Nar traeerne ikke formar at etablerer sig, s er det heller
ikke sa vigtig med ekstra vand i eksempelvis hele vinterhalvaret.

ki

Parcel 3.40 phagnumvaekst i parcel 3.40

Konklusioner

Undervejs i projektet har det vaeret nedvendigt og fornuftigt at foretage en
raekke justeringer for at undersgge om man kan undga en begyndende
dominans af tagrer, Lysesiv, Dunhammer og Birk. Dette er til dels lykkedes
og har givet en stor og uvurderlig viden om udformning og konvertering af
graesfenner til mosenatur. Det kan konkluderes at det er ngdvendigt at
have mulighed for at tilfore vand — f.eks. fra naerliggende grofter. Dette er
naturligvis ikke i overensstemmelse med en simulering af de naturlige
forhold i en hgjmose, hvor vandtilferslen udelukkende sker via nedber,
men nar formaélet er at igangsaette en langsigtet udvikling er det en
ngdvendighed for midlertidigt at opretholde en tilstraekkelig fugtighed pa
arealerne og mindske opvaksten af problemarterne herunder saerligt
treevaeksten. Alternativet havde veeret en udterring af parcellerne i
sommerhalvaret med en begunstigelse af forholdene for de ugnskede arter
og dermed maske en total uddeen af sphagnum, og dermed nulstilling af
den igangsatte udvikling.

Et af de mest interessante resultater i demonstrationsprojektet er, at de
udspredte sphagnum-mosser i praktisk taget alle parceller i mere eller
mindre udbredt grad har overlevet 6 ars forsegsperiode trods udfordringer
med ugnskede konkurrerende arter og at sphagnum-mosserne til trods
herfor flere steder klarer sig ganske godt. Dette viser, at det kraever
talmodighed at konvertere greesfenner til natur i retning af hgjmose,
hvilket ikke kan overraske —sphagnums langsomme vaekst og sarlige
onsker til neringsfattighed taget i betragtning.

Det har endnu ikke vaeret muligt at opna et teet ssmmenhangende dekke
af sphagnum-arter pa nogen af parcellerne — men der er parceller med
endog ret hgje deekningsgrader, som maske kan tjene som modeller for
yderligere udvikling af metoden.



Nar etablering af totalt deekkende rene sphagnumdaekninger pa 6 ar
opstilles som en bade urealistisk og praktisk uinteressant malseetning kan
demonstrationsforseget let konkluderes ikke at veere en succes.

Vurderes resultatet derimod med fokus p& en méalsatning om igangsattelse
af en succession ved introduktion af relevante arter og livsvilkar for disse
hen mod en naeringsfattig mose-vegetation, viser demonstrationsforsaget
resultater som giver hab om optimisme, som ved yderligere afprovning og
udvikling kan fere til en lavpraktisk billig og anvendelig metode for
retablering af hgjmosearter pa tidligere afvandede, gadede og dyrkede
hgjmose-torve-arealer.

Demonstrationsforsgget viser, at det er muligt over en arrakke at
introducere og igangsette udvikling hen mod en varieret mosevegetation
med soldug, Tue-keruld og sphagnum-arter, som med tiden kan udvikle
sig i retning af hgjmose.

Ved droftelser med forskere ved Radboud universitetet i Nijmegen er det
konkret blevet foresléaet at forsege med dunhammer som vaekstmedium pa
forsegsarealerne i Lille Vildmose. I de udspredningsbede, hvor
dunhammerne er massivt forekommende, klippes dunhammerne ned og
flises. Dunhammerflisen forventes at kunne skabe et beskyttende
mikroklima, som kan favorisere vaeksten af sphagnum.

Forsgg med dunhammer som vaekstmedium vil kunne testes i et nyt forsog,
séfremt der planlegges en videreforelse af demonstrationsforseget i Lille
Vildmose og give ny viden til en fremtidig hdndering af arealer til
udspredning af sphagnum.

Af demonstrationsforseget har vi leert:

- At vaksten af sphagnum mosser bedst foregér ved vandstande lige
under terran og ber holdes der, hvis der ikke optraeder andre
problemarter der kan heemme spagnumudviklingen pa sigt. Dog
kan ogsa vanddakkede arealer give god sphagnumvaekst (dog af
andre sphagnumarter), jf. den sidste pind nedenfor.

- At det er uhyre vanskeligt at sikre en stabil vandstand lige under
terreen, hvis forsgget skal kunne passe sig selv og indtrengning af
uenskede arter, sasom birk, pil, tagrer, lysesiv, dunhammer skal
minimeres. Mulighed for at styre vandstanden i en arraekke i
forbindelse med etableringen er derfor en stor fordel.

- Atslaning af lysesiv/anden hgj vegetation i en indledende fase har
en gavnlig effekt pa vaeksten/overlevelsen af sphagnum mosser, da
lyset lettere kan traenge ned til bunden.

- At man sa vidt muligt ber finde donorsteder med
sphagnummateriale der har et minimum af problemarter med i
form af fro og plantedele fra primaert, lysesiv, dunhammer, tagror



samt blatop.

At noget tyder pa at Lysesiv med tiden svaekkes og falder sammen —
muligvis som folge af neringsstofbegraensning i torven — og at
sphagnum mosserne herefter begynder at tage over. Hvis det viser
sig at veere korrekt ved observationer i de kommende éar vil det vaere
meget lovende. I sa fald handler succes maske mere om
talmodighed end nye méader.

At sphagnum mosserne trods vanskelige veekstbetingelser under
flere omstaendigheder har klaret sig efter 6 ars forsggsperiode

At haevning af vandstanden 10 cm over terraen kan mindske
opvaksten af ugnskede arter og at omrader med havet vandstand
kan udvikle sig til en mosaik af abne vandflader, Tue-kaeruld,
sphagnum og andre mose-arter, hvilket kan vaere starten pa en
succession mod en naringsfattig mosetilstand og pa sigt maske
hgjmose. Vandstanden pa 10 cm ved begyndelsen er ikke ideel for
en rekke sphagnumarter isoleret set, men denne lgsning kan vaere
et udmaerket kickstart af udviklingen og et godt kompromis, da
vandstanden ret effektivt holder traevaeksten vaek og begranser
lysesivene. Pa sigt kan dunhammer og tagrer dog godt etablere sig
og overleve i en sddan begranset vandstand. Derfor er det vigtigt at
disse arter ikke indbringes med donormaterialet, samt at de ikke er
tilstede i de umiddelbare omgivelser sa den fremherskende
vindretning bringer frg ind. For arealer uden permanent
vanddeakke gaelder det samme ogsa narheden til birk og specielt pil
der har lette frg der fores langt med vinden.

At de praktiske erfaringer giver et godt grundlag for at overveje en
plan for at pabegynde en kickstart af mosevegetation i starre skala
pé de 200 ha grenne marker i Lille Vildmose, med anvendelse af de
mest lovende dele af de indhgstede erfaringer.

At det bar overvejes om en sadan implementering — med
afskrzelning af den nuvaerende graesterv og de gverste
neringsholdige torvemangder kan kombineres med en
nyttiggarelse af de meget anseelige materialemangder som i givet
fald skal fjernes for omradet. En nyttiggarelse vil maske muliggore
en genopretning, som ellers vil blive meget omkostningstung, pga.
de store mangder naringsberiget materiale som skal bortkeres fra
omradet.
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