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Resumé

Trafikstejen er malt i provelejlighed samt pa facaden pa 6. sal i Jegersborg Vandtarn, Gentofte
Kommune, den 12. august 2005 i perioden kl. 10.55 til 12.20. Malingerne er gennemfort for
3 forskellige scenarier for vinduet i provelejligheden. Trafikstejbelastningen er bestemt til:

Vinduesscenario A Aben 2 Indenders  Lacq24n = 37 dB re 20 pPa
Udendors  Lacg24n = 69 dB re 20 pPa
Vinduesscenario B Aben 1 Indenders  Lacq24n = 36 dB re 20 pPa
Udendors  Lacg24n = 69 dB re 20 pPa
Vinduesscenario C Lukket Indendors Lacq24n = 34 dB re 20 pPa
Udendors  Lacg24n = 69 dB re 20 pPa

Ubestemtheden pa resultatet er 3 dB for de indenders resultater og 2 dB for de udenders.

Milinger og beregninger er udfort i overensstemmelse med rapport nr. 238 fra Vejdirektoratet
og Miljostyrelsen: "Vejledning om maling af stej fra vejtrafik”, 2002.

Bemarkning
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1. Baggrund og formal

I forbindelse med ombygningen af Jaegersborg Vandtarn til ungdomsboliger har Gentofte
Kommune anmodet DELTA om at méle den totale trafikstojbelastning indenders i en pro-
velejlighed samt udenders pa facaden pa 6. sal.

Malingerne er gennemfort for 3 forskellige scenarier med hensyn til vinduets stilling/
abning i provelejligheden.

2.  Malepositioner og omgivelser

Jaegersborg Vandtarn er beliggende mellem Helsingermotorvejen og Motorringvejen syd
for S-banen Hellerup — Holte.

Provelejligheden pa 6. sal vender direkte ud mod Helsingermotorvejen. Den vandrette af-
stand fra facaden til vejmidte er ca. 45 m.

Provelejligheden har et gulvareal pa ca. 25 m’, loftshejden varierer fra ca. 1,8 m til ca.
3,2 m. Facadearealet er ca. 19 m’, heraf ca. 6 m” fast vindue i en karnap og ca. 2 m’ delvist
oplukkeligt facadevindue. Rummets volumen er beregnet til ca. 77 m’.

Der er benyttet 3 mikrofonpositioner til samtidige optagelser i prevelejligheden, se Figur
1. Mikrofonerne var placeret 1,3 til 1,7 m over gulv.

Figur 1
Provelejlighed med 3 mikrofonpositioner.
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Mikrofonen udvendigt pa facaden var placeret pd ydersiden af den lette facade i nabolej-
ligheden pa 6. sal ca. 1,5 m over provelejlighedens gulvkote, se Figur 2. Herfra er der lige-
som fra prevelejligheden — bortset fra enkelte trazer — frit sigt til Helsingermotorvejen og
broerne over denne (S-banen og @rmegardsve;j).

Figur 2
Maleposition udvendigt pa Jegerborg Vandtarn.
Pravelejligheden er forsynet med en vindueskarnap.
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Der er tale om en +6dB-miiling, hvorved de malte lydniveauer er 6 dB hegjere, end hvad
man ville kunne mdle, hvis bygningen ikke var til stede. Der er ved beregningen af stgjbe-
lastningen kompenseret for dette, sa resultatet ikke indeholder refleksionsbidrag fra faca-
den.

3.  Vinduesscenarier

Provelejligheden er forsynet med en vindueskarnap med et fast vindue og med et oplukke-
ligt vindue i facadeplanet. Facadevinduet er udformet séledes, at det er muligt at dbne for-
skellige rammedele af den indvendige og udvendige vinduesflade.

De tre vinduesscenarier for facadevinduet er fastlagt af Gentofte Kommune og beskrevet
nedenfor, som de forekom under malingerne:
Vinduesscenario A Aben 2 Overste vinduesramme indvendigt aben (320 mm)
Nederste vinduesramme udvendigt aben (340 mm)
Vinduesscenario B Aben 1 Overste vinduesramme indvendigt aben (170 mm)
Nederste vinduesramme udvendigt aben (190 mm)
Vinduesscenario C Lukket Overste vinduesramme indvendigt lukket
Nederste vinduesramme udvendigt lukket

De af rekvirenten udleverede arkitekttegninger af vinduesscenarierne er gengivet i Figur 3
— Figur 5.

I provelejligheden er tilslutninger og teetninger omkring vinduer og karnap — til brug for
malingerne — udfort midlertidigt. Disse tilslutninger og teetninger kan ikke forventes at ha-
ve samme lydisolerende effekt som de endelige losninger.



DELTA

Akustik & Elektronik

) Sl e
4
8
8

20

I,- ___________

1

I

L]

1

(]

]

l

] ’

] '

50 B

¢

i

K

]

I LY

| N

: N

i

1

1

1

I

]

1

1

B sttt ad ] o i

] ’f

1 -

] "

1 Ed

| o

1 ”

1

I"

T

]

L]

Figur 3

Vinduesscenario A, Aben 2.
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Figur 4

Vinduesscenario B, Aben 1.
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Figur 5

Vinduesscenario C, Lukket.
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4.  Fremgangsmade

Malingerne blev udfert i henhold til rapport nr. 238 fra Vejdirektoratet og Miljestyrelsen:
"Vejledning om maling af stej fra vejtrafik”, 2002.

Fra mikrofonernes forforstarkere ferte mikrofonkabler signalet til fire pracisionslydtryk-
malere, hvori signalet blev A-vaegtet. Lydtrykmalerne var indstillet med tidsvaegtning Fast
0g Laeq blev lobende vist pa displayet.

Ved hver malings start blev lydtrykmalerne nulstillet, og der blev midlet over 20 minutters
maletidsrum. For hvert maletidsrum blev L 20min aflaest og noteret og lydtrykméleren
nulstillet.

Den samlede maleopstilling blev for og efter dataindsamlingen kalibreret i samtlige posi-
tioner.

Samtidigt med malingerne blev trafikken pa Helsingermotorvejen optalt for hvert male-
tidsrum.

Maling af efterklangstid til korrektion af de indenders stajniveauer til efterklangstiden
Trer= 0,5 sek. er udfert ved 500 Hz efter retningslinierne i DS/EN ISO 140-5:1998. Der er
anvendt en lydtrykméler med 1/3-oktav filter og tilherende efterklangsmodul, der beregner
efterklangstiden ud fra bandbegransede stojimpulser udsendt fra en hejttaler. Der blev be-
nyttet de samme tre mikrofonpositioner som ved trafikstejmalingerne. Der blev anvendt to
hejttalerpositioner.

5.  Malebetingelser

Malingerne blev foretaget fredag den 12. august 2005 inden for tidsrummet k1. 10.55 til
12.20.

Den optalte trafik pa Helsingermotorvejen fremgar af Tabel 1. Herudover har der varet
mindre betydende stojbidrag fra den nzrliggende S-bane, Motorringvejen samt omradets
lokalveje.
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Miletidsrum | Lette Tunge I alt % tunge
keretojer | keretajer
Vinduesscenario A | KI. 10.55-11.15 626 28 654 4%
Vinduesscenario B | KI. 11.25-11.45 692 20 712 3%
Vinduesscenario C | KI. 12.00-12.20 734 19 753 3%
Tabel 1
Optalte koretajer.

Helsingermotorvejen er 4-sporet med en smal midterrabat. Der er permanent hastigheds-
begransning til 90 km/t pa den pagaldende straekning. Det forudsaettes, at gennemsnitsha-
stigheden er 96 km/t for lette koretajer og 87 km/t for tunge koretojer som for motortrafik-
veje jf. rapport nr. 240 fra Vejdirektoratet og Miljestyrelsen “Beregning af vejtrafikstej —
en manual®”, 2002,

Vejbelegningen pé den aktuelle del af Helsingermotorvejen er ifelge Peter Andersen fra
Vejdirektoratet en SMA12 fra 1995 i det nordgaende spor, mens det sydgaende spor har en
SMA12 fra 1995 nord for @rnegérdsvej og en SMA11 fra 2004 syd for @rnegérdsvej.

Der blev ikke observeret betydende baggrundsstej (stej der ikke hidrerte fra omréadets tra-
fik). Der var ingen aktivitet i Vandtarnet eller pa pladsen omkring tarnet.

Temperaturen var under malingerne ca. 16°C, og vejtemperaturen er malt til ca. 16°C.
Vejbanen var ter, og det var 8/8 overskyet. Vindhastigheden var ca. 5 m/s, retning vestlig.

Provelejligheden var umebleret.

Felgende instrumenter blev benyttet under malingerne:
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Instrument Fabrikat / Type A&V nr.  Naste kalibrering
Akustisk kalibrator B&K 4231 1029L 2005-12-03
Kondensatormikrofon B&K 4155 06L054  2006-04-20
Lydtrykmaler B&K 2231 08L032  2006-04-14
Kondensatormikrofon B&K 4155 0830L 2006-04-01
Lydtrykmaler B&K 2231 0828L 2007-04-01
Kondensatormikrofon B&K 4155 1246L 2005-12-21
Lydtrykméler B&K 2231 1023L 2006-02-06
Kondensatormikrofon B&K 4165 0838L 2006-07-14
Lydtrykmaler B&K 2231 1329L 2006-07-28
Filter B&K 1625 1291L 2006-07-14

6.  Bearbejdning af resultaterne

Til brug for omregning af de malte niveauer til dognakvivalente niveauer svarende til ars-
dognstrafikken (ADT) er der fra Vejdirektoratets hjemmeside

http://www.vejdirektoratet.dk/imageblob/image.asp?type=image&id=81177

anvendt de seneste trafiktal (fra 2003) for den pag®ldende strekning af Helsingermotorve-
jen.

Arsdognstrafikken er her opgjort il 35.800 biler/degn. Det er forudsat, at der heraf er 7 %
tunge keretojer.

Resultaterne anfert i Tabel 2 er korrigeret til denne arsdegnstrafik i henhold til rapport nr.
238 fra Vejdirektoratet og Miljestyrelsen: ”Vejledning om maling af stej fra vejtrafik™,
2002. Korrektionerne er gengivet i tabellen.

Herudover er de indenders stajniveauer korrigeret til en efterklangstid pa 0,5 sek. efter
formlen angivet i samme rapport.
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Resultaterne er gengivet i Tabel 2.
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De anforte midlede indenders resultater er energimiddelvardier af niveauer i 3 positioner.

De malte vaerdier er korrigeret til arsdogntrafikken. Korrektionerne er vist i Tabel 2.

De indenders niveauer er korrigeret til en efterklangstid T,.s = 0,5 sek. Middelvardien af
de registrerede efterklangstider ved 500 Hz er bestemt til 2,75 sek. Korrektionen fremgér

af Tabel 2.

De udenders niveauer er korrigeret med -6 dB for facaderefleksionen.

Vindues- | Miletidsrum | Malested/ Milt Korrektion | Korrektion til | Korrigeret
scenario position Lacg20mn | til ADT LacgAnT
Trer Frit
felt
|KL] [dB] [dB] [dB] | [dB] [dB]
A 10.55-11.15 | Indenders:
Pos. | 45,1
Pos. 2 459
Pos. 3 454
Midlet: 45,5 -0,8 -74 37,3
Udenders 75,6 -0,8 -6,0 68,8
B 11.25-11.45 | Indenders:
Pos. | 44,3
Pos. 2 45,1
Pos. 3 44.6
Midlet 447 -0,9 -7.4 36,4
Udenders 75.4 -0,9 -6,0 68,5
C 12.00-12.20 | Indenders:
Pos. 1 42,5
Pos. 2 42,1
Pos. 3 424
Midlet 42,3 -1,1 -7.4 33,8
Udenders 75,6 -1,1 -6,0 68,5
Tabel 2

Akvivalentniveauer, dels malt, dels korrigeret til ADT og T,,=0,5 sek. (indendors).
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8. Ubestemthed

Ubestemtheden pa de malte stajniveauer er angivet i Tabel 3.

Bidragene o; fra mdleinstrumenterne er forudsat at vaere 0,8 dB. Bidraget oy fra variationen
i koretajernes stajudsendelse er fastlagt ved hjelp af udtrykket (15) i rapport nr. 238 fra
Vejdirektoratet og Miljostyrelsen: "Vejledning om maling af stej fra vejtrafik”, 2002
baseret pa antallet N (middelvardi fra de tre vinduesscenarier) af passerende keretojer i
maletidsrummet. Bidraget oy, fra variationer i lydudbredelsen er fastsat til 0 dB i
overensstemmelse med samme rapport (refleksioner ved vejen, kort afstand, hejt placeret
mélepunkt) ligesom bidraget o; fra refleksioner med de valgte mikrofonplaceringer er i
overensstemmelse med angivelserne i denne rapport.

Den resulterende ubestemthed 6= 1,65 - oangiver et dobbeltsidet 90 % konfidensinterval,

hvor den totale standard ubestemthed o = \/o? + 07 + 07> + 072, .

Pos. G Oy Om o, c 4 =1,65c
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Indenders 0,8 0.4 0,0 155 157 2.9
Udenders 0,8 0,4 0,0 1,0 1,3 2,2
Tabel 3

Bidrag o til ubestemtheden pa maleresultaterne samt resulterende ubestemthed 6.
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9. Konklusion

Trafikstejen er malt i provelejlighed samt pa facaden pa 6. sal i Jaegersborg Vandtarn,
Gentofte Kommune, den 12. august 2005 i perioden kl. 10.55 til 12.20. Malingerne er
gennemfort for 3 forskellige scenarier for vinduet i prevelejligheden.

Malingerne er omregnet til arsmiddeldegntrafik. De indenders veardier er korrigeret til en
efterklangstid T,.s = 0,5 sek. De udenders vardier er korrigeret til frit felt.

Den totale trafikstejbelastning er vist i Tabel 4.

Vinduesscenario A Indendors Lacqoan =37 dBre20 pPa  Ubestemthed +3 dB
Aben 2
Udendors  Lacg24n = 69 dB re 20 pPa Ubestemthed £2 dB

Vinduesscenario B Indendars Lacgoen =36 dBre 20 yPa  Ubestemthed +3 dB
Aben 1
Udendors  Lacg24n = 69 dB re 20 pPa Ubestemthed +2 dB

Vinduesscenario C Indendors Lacgoen =34 dBre 20 pPa  Ubestemthed +3 dB
Lukket
Udendors Lacg2an =69 dBre 20 uPa  Ubestemthed +2 dB

Tabel 4
Stajbelastning og tilhorende ubestemthed.



