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Biologisk bedgmmelse af
vandlgh

Landbrugsministeriets
vejledning (1970)

Dansk Vandlgbsfauna-
indeks

Bedpmmelse af vandlgbs-
kvalitet

Alle typer vandlpb

1 Indledning

Denne vejledning omhandler Dansk Vandlgbsfaunaindeks (DVFI), en ny
metode til biologisk bedgmmelse af vandlgbskvalitet. Vejledningen er ud-
arbejdet med henblik pd anvendelse ved amtsridenes tilsyn med miljgtil--
standen i vandlgb og i det nationale landsdekkende overvdgningsprogram
for vandmiljget (Miljgstyrelsen 1998).

Vejledningen angiver retningslinier for udfgrelsen af et tilstrzkkeligt og

ensartet tilsyn med vandlgbenes tilstand, og erstatter den hidtidige officielle -
vejledning udarbejdet af Landbrugsministeriet (Landbrugsministeriet

1970). Vejledningen erstatter endvidere Teknisk anvisning nr. 5 om bio-

logisk bedgmmelse af vandlgbskvalitet (Kirkegaard et al. 1992), der hidtil

har -vzret anvendt til bedpmmelse af de vandlgbsstationer, der indgir i

Vandmiljgplanens overvigningsprogram 1993-97 (Miljgstyrelsen 1993).

Anvendelsen af Dansk Vandlgbsfaunaindeks ggr det endvidere muligt ud
fra de regelmaessige bedgmmelser at vurdere, hvorvidt der sker &ndringer i
vandlgbskvaliteten og dermed i udviklingen af vandlgbenes biologiske til-
stand. Endvidere forbedres mulighederne for sammenstiiling og tolkning af
de opndede resultater sdvel regionalt som nationalt.

Vejledningen omfatter retningslinier for stationsvalg, prgvetagningsmetode,
sortering og bearbejdning af indsamlede pr@ver samt fastszttelse af vand-
lgbenes biologiske tilstand. Endvidere er der fastsat retningslinier for data-
behandling og rapportering.

1.1 Formal

Formélet med faunabedgmmelserne er ud fra den fundne bivlogiske tilstand
at vurdere, hvorvidt de til mélsetmingerne for vandlgb knyttede kvalitets-
krav til smadyrsfaunaen er opfyldt.

Ved anvendelse af vejledningen kan amtsridene etablere en entydig sam-
menhzng mellem milsztning og konstateret tilstand. Ud fra den fundne
biologiske tilstand kan det endvidere vurderes, om de fastsatte udlederkrav
til spildevandsudledninger og gvrige vilkar er tilstrakkelige til, at region-
planernes malsetninger kan opnds og/eller fastholdes.

Til forskel fra metoden i Landbrugsministeriets vejledning (Landbrugs-
ministeriet 1970) er det med Dansk Vandlgbsfaunaindeks muligt at angive
tilstanden i alle typer af vandlgb, herunder ogsd uforurenede vandlgb og
okkerpévirkede vandigb.
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12 Baggrund

Det hidtidige tilsyn-med vandlgb har varet baseret pé en forenklet udgave
af saprobiesystemet. Metoden, som er beskrevet i Landbrugsministeriets
vejledning (Landbrugsministeriet 1970), bestdr i en undersggelse af
vandlgbets udseende og lugt, vandkemiske prgver samt en vurdering af
smadyrsfaunaens sammenstning. Metoden er forholdsvis subjektiv.

En rzkke amter har i de senere &r anvendt det sikaldte Viborg-indeks i
tilsynet med vandlgb (Andersen et al. 1982, 1984). 1 Vandmiljgplanens
overvagningsprogram er der i perioden 1993-1997 anvendt en.modificeret
udgave af Viborg-indekset, kaldet Dansk Fauna Indeks (Kirkegaard et al.
1992).

I forbindelse med drgfielser om udkast til den foreliggende vejledning i
biologisk bedgmmelse af vandlgb blev der mellem Amtsridsforeningen og
Miljgstyrelsen opndet enighed om

- det hensigtsmassige i, at der foreligger en standardiseret, reproducerbar
metode til bedgmmelse af vandlgbs gkologiske tilstand ud fra smadyrs-
faunaen, .

- at Dansk Fauna Indeks er et brugbart koncept, samt at en laboratorie-
bearbejdning af de indsamlede pregver er ngdvendig for at opni en hgj
grad af reproducerbarhed.

Fra amt.emes side har der varet rejst tvivl om, hvorvidt det eksisterende
Dansk Fauna Indeks er i stand til at afspejle de @kologiske forhold i vand-
1gb, som er belastet med punktkilder..

I et samarbejde mellem amterne og Danmarks Miljgundersagelser blev det
undersggt, hvorvidt denne tvivl var berettiget og om en modifikation af
Dansk Fauna Indeks kunne udvikles, som er mere hensigstmassig til karak-
terisering af miljgtilstanden i alle typer af danske vandlgb (Friberg et al.
1996).

Resultatet af dette arbejde blev en anbefaling til i vejledningen i biologisk

"vandlgbsbedgmmelse, at anvende en mindre modifikation af Dansk Fauna

Indeks. Den modificerede metode betegnes Dansk Vandlgbsfaunaindeks.

1.3 Retsgrundlag

Amtsridene har gennem en rakke bestemmelser i miljgbeskyttelsesloven

(Miljg- og Energiministeriet 1997), tilhgrende bekendtggrelser og EU-

direktiver en forpligtelse til at fglge udviklingen i vandlgbenes miljg-
kvalitet, herunder at vurdere i hvilket omfang de fastsatte milstninger er
opfyldt.

Endvidere er et indglende kendskab til miljgtilstanden i vandlgb ofte en
ngdvendig forudsztning for offentlige myndigheders planlzgning og
muligheder for afggrelser i medfgr af vandigbsloven, vandforsyningsloven,
naturbeskyttelsesloven, ferskvandsfiskeriloven, okkerloven samt lov om
miljg- og genteknologi.




Spildevandsbekendt-
- georelsen -

Dambrugsbekendtggrelsen

Fiskevandsdirektivet

Rapporteringsdirektivet

1.3.1 Miljsbeskyttelsesioven
Amtsridene forer i medfgr af miljgbeskyttelseslovens § 66 tilsyn med
forureningstilstanden i omgivelserne. I henhold til § 57 i bekendtggrelse om
spildevandstilladelser mv. efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og 4 skal
amtsridene udarbejde oversigter for hvert enkelt vandomrides forurenings-
tilstand (Miljgministeriet 1994).

Endvidere skal amtsridene i henhold til § 15 i bekendtggrelse om fersk-
vandsdambrug foretage forureningsbedgmmelse ved dambrug (Miljg- og
Energiministeriets 1994),

1.3.2 Fiskevandsdirektivet og rapporteringsdirektivet

Fiskevandsdirektivet (EU-Ministerrdd 1978) har til formal at beskytte eller
forbedre vandkvaliteten i de ferskvandsomrider med strgmmende eller
stillestdende vand, hvori der lever, eller hvori der, hvis forureningen blev

mindsket eller fiernet, ville kunne leve fisk tilhgrende:

- lokale arter af naturlig mangfoldighed, eller
- arter, hvis forekomst af medlemstaternes kompetente myndi ghcdcr
anses for gnskelig for vandomradets forvaltning.

Rapporteringsdirektivet (EU-Ministerrdd 1991) har til formdl pd et
sektorspecifikt grundlag at rationalisere og forbedre bestemmelserne om
fremsendelse af oplysninger og offentligggrelse af rapporter vedrgrende
felleskabsdirektiver pd miljgbeskyttelsesomridet, jf. dog EU-Traktatens
artikel 155, fgrste led.

Rapporteringsdirektivet indfgjer fglgende bestemmelse i fiskevandsdirek-
tivets artikel 16:

"Hvert tredje ir sender medlemsstaterne Kommissionen oplysninger om
gennemfgrelsen af dette direktiv som led i en sektorspecifik rapport, der
ogsd omfatter andre relevante fzlleskabsdirektiver. Rapporten udarbej-
des pd grundlag af et spgrgeskema eller formular, som Kommissionen
udformer efter fremgangsmiden i artikel 6 i rapporteringsdirektivet
(EU-Kommissionen 1992, 1995). Spergeskemaet eller formularen sen-
des til medlemsstaterne seks mineder fgr starten pd den periode, som
rapporten dakker. Rapporten sendes til Kommissionen senest ni mine-
der efter udlgbet af den tredrsperiode, som den dxkker. Den fgrste rap-
‘port deekker drene 1993 til 1995.

Kommissionen offentligggr senest ni mineder efter modtagelsen af med-
lemsstaternes rapporter en samlet rapport for Fzliesskabet om gennem-
forelsen af direktivet."
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2 Bedgmmelse af vandlgbskvalitet

Bortset fra kilder og kildebakke er de fleste vandlgb dynamiske med bety-
delige dggn- og Arstidsvariationer i styrende variable som strgmhastighed,
temperatur og iltkoncentration, og en overvigning af den gkologiske til-
stand alene ud fra fysiske milinger og kemiske vandanalyser vil derfor

- vaere meget ressourcekrzvende. I stedet kan vandlgbsorganismernes fore-

komst og mangde anvendes som et sarnlet udtryk for tilstanden 1 en forud-
gidende periode og altsd ogsd for f.eks. nztter, hvor vandets iltindhold har
veret ekstremt lavt. Hvor lang en periode vandlgbsorganismermes fore-
komst afspejler, afhznger dels af hvilke organismer, man vaiger at bruge,
og dels af rstiden for prgvetagningen.

2.1 Biologisk bedgmmelse

Omkring drhundredskiftet udarbejdedes de farste metoder til biologisk be-

‘dgmmelse af vandlgbsforurening, og man har 1 tidens lgb brugt makro-

invertebrater (smidyr), protozoa (encellede dyr), bentiske (bundlevende)
alger og fisk.

2.1.1 Organismegruppe
Ved valg af organismegruppe skal bl.a. fglgende overvejes:

1. Hvad skal analysen/undersggelsen bruges til? _

2. Hvilke forhold pavirker de forskellige organismegrupper?

3. Hvordan er organismemes generationstid, dvs. hvor lang er den periode,
som organismernes tilstedeverelse i vandlgbet afspejler?

4. Kan organismerne bestemmes tilstraekkeligt ngjagtigt?

5. Hvad koster analysen/undersggelsen?

I Danmark og i det meste af Vesteuropa anvendes i dag fortrinsvis smadyr
(invertebrater) eller rettere stgrre smédyr (makroinvertebrater). Anvendel-
sen af begrebet makroinvertebrater i denne sammenhang betyder, at man
ikke interesserer sig for de meget smi arter eller for de tidligste stadier af
stgrre arter. Dette skyldes, at disse tidlige stadier er meget smé og derfor
vanskelige at finde og artsbestemme. Smidyr har en relativ lang livscyklus
fra mineder til &r afhzngig af arten. Smidyrfaunaens sammensztning giver
derfor et samlet billede af de gkologiske forhold over en periode pi op til
flere mineder, og er derfor pA mange maider et godt redskab til overvigning
af vandlgbenes gkologiske tilstand (vandlgbskvalitet).

Oprindeligt anvendtes is®r ciliater (grupper af encellede dyr) ved bedgm-
melsen, men da de er svre at bestemme og har en kort livscyklus, bruges
de nu sjzldent.
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Forckomsten af alger er bla. betinget af et egnet substrat og af lystil-
gengeligheden. Alger er derfor mindre anvendelige, hvis vandlgbet er
overskygget, f.eks. af skov eller urteagtig bredvegetation. 1 store og dybe
vandlgb vil der ikke findes alger ved bunden som folge af manglende lys.
Bundievende alger anvendes i dag fortrinsvis i @steuropa.

Fisk kan ikke anvendes alene, idet de flytter sig for meget. Hvis der kom-

‘mer. en kritisk periode, forlader de den pigzldende vandlgbsstrekning for

hurtigt at vende tilbage, nir forholdene igen er acceptable. Desuden er fisk
som helhed mere hardfgre end mange smadyr. Endelig medfgrer de arlige
udsztninger af grreder i mange vandlgb, at det vil vere vanskeligt at angive
vandlgbenes tilstand alene ud fra tilstedeverelsen af fisk.

2.2 Anvendelse af smadyr i biologisk forureningsbedgmmelse

Anvendelsen af smadyr (makro-invertebrater) til biologisk bedgmmelse af
vandlgbs forureningstilstand er i store trek fordelt pa tre metoder: Sapro-
biesystemet, Trentindekset og modifikationer heraf samt diversitetsindices

{sidstnzvnte omtales ikke naermere i denne vejledning).

2.2.1 Saprobiesystemet

Saprobiesystemet blev opstillet af Kolkwitz og Marsson (1902, 1908, 1909)
i Tyskiand og er blevet videreudviklet af bl.a. Zelinka og Marvan (1961)
samt Sladecek (1973).

Udgangspunktet for systemet var observationer af, at ferskvandsorga-
nismerne kunne inddeles i fire grupper efter deres krav til vandets renhed:
rentvandsorganismer, forureningsdominanter, forureningsindikatorer og in-
differente former. Den relative hyppighed af disse grupper giver sammen-
holdt med de gvrige observationer et mal for vandlgbets forureningsgrad.

I saprobiesystemets nuvarende skikkelse arbejdes der med fire forurenings-
grader: polysaprob (IV), alpha-mesosaprob (III), beta-mesosaprob (II) og
oligosaprob (I), hvor en polysaprob vandigbslokalitet er staerkt forurenet og
en oligosaprob vandlgbslokalitet er upavirket. Bedgmmelsen baseres pé
erfaringer om smidyrenes miljgkrav. Hver art/dyregruppe tildeles en gen-
nemsnitlig saprobievardi efter en fordeling af 10 points pi de fire forure-
ningsgrader. Hvis en art/dyregruppe har en bred gkologisk forekomst, for- -
deles de 10 point ligeligt pa flere forureningsgrader, mens en art/dyregrup-
pe med en snzver gkologisk forekomst har alle points samlet i én forure-
ningsgrad.

Ud fra fordelingen af saprobievardier pd de smadyr, der er fundet i praven,
beregnes en “gennemsnitlig” forureningsgrad.

2.2.2 Landbrugsministeriets vejledning

Amtsridenes tilsyn med og bedgmmelse af den biologiske tilstand i vand-
Igb har siden 1970 varet baseret pi Landbrugsministeriets vejledning om
fremgangsmaden ved bedgmmelse af recipienters forureningsgrad (Land-
brugsministeriet 1970). Denne vejledning bruges til at bedgmme forure-
ningen med organisk stof og sigter ikke primert mod en. detaljeret beskri-
velse af en udvikling i vandlgbenes forureningstilstand. Formilet var
oprindeligt at f udskilt vandlgbsstrekninger med uacceptabel forurenings-



Organoleptisk metode

Kemisk-fysisk metode

Biologisk metode

Trent-indeksets anvendelse

Viborg-indekset

DFI og DFVI

tilstand. I vejledningen anferes forureningen i forureningsgrader pé en skala
I til IV efter tiltagende forureningstilstand, siledes at forureningsgrademne I
og II betegner acceptable forhold og forureningsgraderne Il og IV betegner
uacceptable forureningsforhold. Dog vil mellemformen forureningsgrad II-
I og undtagelsesvis forureningsgrad Il i nogle tilfzlde kunne accepteres i
visse langsomtflydende vandlgb.

Ved bedgmmelsen af forureningsgraden anvendes fglgende 3 metoder:

1. Den organoleptiske metode bestdr i direkte iagttagelse af vandets og

bundens udseende og lugt, dvs. brug af syns- og lugtesansen,

2. Den kemisk-fysiske metode bestir dels i mdlinger p& stedet, dels i
analyse af udtagne vandprgver. Der lzgges smrllg vaegt pd mdling af
iltindhold og lltforbrug,

3. Den biologiske metode er en forenklet form af saprobiesystemet. For-
enklingen er gennemfart siledes, at metoden ogsd kan anvendes af ikke-
biologer efter et kort kursus.

Placering af forureningsgraderne I, I og II-III kraever anvendelse af alle 3
bedgmmelsesmetoder. Det fremgér af vejledningen, at en sikker biologisk
bedgmmelse m# overlades til specialister.

Placering af forureningsgrademe III og IV kan ske, blot én af metoderne
taler herfor, ogsA selv om det ikke underbygges ved oplysninger fra de to
andre mctodcr.

2.23 Trent-indekset, Viborg-indekset, Dansk Fauna Indeks og
Dansk Vandlgbsfaunaindeks

- Trent-indekset er udviklet i England og anvender forekomst og artsam-

mensztning af vandlgbenes bundlevende smidyr til karakterisering af
vandlgbskvalitet (Woodiwiss 1964). Indekset anvendes i forskellige modi-
fikationer i bl.a. Frankrig (Duport & Margat 1983), Beigien (De Pauw &
Vanhooven 1983), Irland (An Foras Forbatha 1984) og Luxemborg
(Newman 1988).

Trent-indekset er her i landet blevet modificeret til danske forhold af
Andersen et al. (1982, 1984) ud fra faunaprgver indsamlet fortrinsvis i
Viborg Amt. Indekset betegnes derfor ofte Viborg-indekset. Metoden er i
varierende omfang anvendt af amterne i tilsynet med vandlgb.

Dansk Vandlgbsfaunaindeks (DFVI), der med denne vejledning aflgser
saprobiesystemet som officiel bedgmmelsesmetode, er en modificeret
udgave af Viborg-indekset og Dansk Fauna Indeks (DFI), der er anvendt i
Vandmiljgplanens overvigningsprogram 1993-1997 (Miljgstyrelsen 1993).
En nzrmere faglig redeggrelse for valget af den anvendte modificerede
metode (DFVI) fremgér af Friberg et al. (1996).
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3 Dansk Vandlcibsfaunairideks

Dansk Vandlgbsfaunaindeks (DVFI) omfatter en standardiseret prgve-
tagning, sortering og bearbejdning af indsamlede prgver samt fastszttelse
af faunaklasse ud fra faunasammensatningen i den udsorterede prave.
Faunaklassen er en indeksvardi for vandlgbets biologiske tilstand (vand-
lgbskvaliteten). Dansk Vandlgbsfaunaindeks kan anvendes i alle typer af
vandlgb i sdvel det generelle tilsyn med miljgtilstanden som ved tilsynet
med punktkildeudledninger, f.eks. fra ferskvandsdambrug.

Uanset den brede mutighed for anvendelse af metoden bgr enkelte hensyn
iagttages ved udvzlgelse af lokaliteten for vandlgbsbedgmmelsen, idet de
fysiske forhold pd stationen har betydning for bide prevetagningen og
resultatvurderingen.

3.1 Stationsvalg

Lokaliteter, der skal anvendes til bedgmmelse efter Dansk Vandlgbsfauna-
indeks, bgr udvalges siledes, at stedet er reprasentativt for den vandigbs-
strekning, der gnskes kvalitetsvurderet.

- Dette betyder, at der ved stationsudvzlgelsen skal tages hensyn til, at vand-

Igbskvaliteten vil vare pavirket ved tillgb af andre vandlgb og ved tilled-
ning af spildevand fra renseanlzg og ferskvandsdambrug samt tllfarslcn af
drenvand fra dyrkede arealer.

Det bgr sd vidt muligt undgas, at der placeres stationer pd nedre dele af
vandlgb, sifremt disse pdvirkes af saltvandsindtrengning.

De fysiske forhold p4 stationen ber ligeledes vre reprasentative for vand-
Igbsstrzkningen, Dog ber der i det omfang, det er muligt, tages hensyn tl,
at den bedste pravetagning opnds ved en strgmhastighed pA provetagnings-
stedet pd 10 c/sekund eller derover (se afsnit 3.2). Dette betyder i praksis,
at bundmaterialet som regel vil besta af sten, grus eller sand.

Afvejningen mellem stationens repra:sen'tativitct for den pigzldende vand-
Igbsstrakning og gnsket om en god strgmhastighed skal indgd i vurdering-
en og ved fastszttelsen af stationens mdisetningsklasse (se afsnit 4.1.2).

I langsomtflydende og udrettede vandlgb, hvor der ofte er blgd bund, vil

den normale prevetagningsmetodik ikke kunne udfgres. I stedet udtages en
faunaprgve med en modificeret udgave af sparkeprgven (se afsnit 3.2.4).
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3.2 Prgvetagningsprocedure

3.2.1 Standardketcher
Indsamlingsketcher Ved prgvetagningen anvendes en standardketcher med fglgende karak-
teristisk:

- en &bning pa 25 x 25 cm, _

- en tilspidset netpose med en lengde af ikke under 50 cm (der kan med
fordel monteres et gevind for enden af netposen til pi- og afskruning af-
samnlebeholder),

- maskevidde pd 0,5 mm,

3.2.2 Vandlgbstveaersnit

3 tveersnit Ved hver vandlgbsstation velges 3 vandlpbstvarsnit mcd ca. 10 meters
mellemrum. Hvis en station indeholder stryg, placeres mindst ét tvaersnit i
dette.

3.2.3 Sparkeprgver

4 sparkeprgver . Langs hvert af de 3 tvaersnit indsamles 4 sparkeprgver i en afstand fra den
ene vandlgbsbred pd henholdsvis 25, 50, 75 og 100% af vandlgbsbredden
(se figur 3.1). Hvis vandigbet er smallere end 4 ketcherhoveders bredde
(dvs..er mindre end ca. 1 meter), legges tvarsnittene diagonalt opstrgms
vandlgbet (se figur 3.2).

Det skal understreges, at der ved pr@vetagningen altid startes ved den
lengst nedstrgms beliggende position og derefter arbcjdcs i opstrelms
retning (se figur 3.1 og figur 3.2).

Tvaersnit 3 Tvaersnit 2 Tveersnit 1

Figur 3.1 _ _
Provetagningsprocedure ved vandlgbsbredder stgrre end 1 meter. Tveer-
snittene er nummereret i den raekkefplge proverne skal indsamles.
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/-;;r;'lit 3 Tveersnit 2

Tvaersnit 1

Strommende vande

>10 cm/s

Figur 3.2
Pryvetagningsprocedure ved vandlgbsbredder mindre end 1 meter. Tveer-

snittene og de enkelte sparkeprgver er nummereret i den rakkefplge, de
skal indsamles. .

3.2.4 Indsamlingsprocedure for sparkeprgver

Prgvetagning skal foretages inden for vandigbets vide perimeter og ifglge
prgvetagningsstrategien. ‘Det betyder, at der skal udtages sparkeprgver
bide i kantvegetationen og i mellem vandplanter i den udstrzkning, de
forekommer inden for prgvetagningspunktemne,

" Den enkelte sparkepreve udtages pi- falgende made: Ketcheren placeres

fast mod vandigbsbunden med &bningen mod strgmmen. Dernast placerer
prgvetageren sin ene fod pid vandlgbsbunden foran ketcheribningen,
slledes at tispidsen vender mod ketcheribningen; trykker derefter foden

~ lidt ned i vandlgbsbunden og sparker (sparkelzngde ca. 40 cm) bagud mod

strgmmen (se figur-3.3). Bundmateriale og smidyr hvirvies derved ind i
ketcherposen. Efter at sedimentet i vandlgbet er faldet til ro, sparkes endnu
en gang pd samme sted og made. Nir sedimentet herefter igen er faldet til
ro, lgftes ketcheren op mod strgmmen, siledes at materialet samles i
bunden af netposen eller opsamlingsbeholderen.
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Strgmretning
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-~ 40 cm L
Figur 3.3
Sparketeknik ved provetagningsproceduren.
Langsomiflydende vandlpb 1 langsomtflydende (< 10 cm/s) éller stillestiende vandlgb foretages prgve-

Store vandlpb

Rensning af netpose
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tagningen efter samme overordnede strategi (tre transekter, 12 spark) som
for gvrige vandlgb og pd fglgende mide: Foden placeres foran netibningen
p4 samme méde som ved den almindelige provetagning, Foden vrikkes fra
side til side (ikke mere end ketcherens bredde) og bevages ca. 40 cm bagud
i toppen af sedimentet (ca. 5 cm nede) siledes at det hvirvles op. Dernast
fgres ketcheren aktivt de samme 40 cm frem sdledes, at det ophvirviede
materiale mdfanges Proceduren gentages dernast endnu en gang i det
samme prgvctagmngspunkt

I store vandlgb er prgvetagning naturligt vanskeliggjort af dybde og strpm-
forhold. Derfor er det vigtigt at udtage faunapraverne ved lave vandfgringer
i prgvetagningsperioden. Midten eller slutningen af april vil formentligt
ofte vare et godt tidspunkt, da denne mined ofte er nedbgrsfattig. I store
vandigb som det alligevel ikke er muligt at krydse, tages preverne 0, 33, 66
og 100 % fra bredden i tre transekter. 100 % er den maksimale afstand fra
bredden som prgvetageren kan na sikkerhedsmessigt forsvarligt og ifglge
gxldende sikkerhedsregler.

Det kan vere ngsdvcndlgt at tgmme ketcheren efter prgvetagningen i hvert

enkelt tversnit.

De 1 alt 12 sparkeprgver fra de 3 tvarsnit haldes sammen til én prave, der
konserveres, hvis ikke proven udsorteres f3 timer efter, at den er udtaget.

Inden ketcheren anvendes ved neste station, skal netposen renses omhyg-
geligt, s der ikke overfgres dyr til den nste prave.



Pilleprgve

Faunaprgve

Ethanol

Formalin

Desinficering af udstyr

Udsortering i laboratorium

Individer til ngglegruppe

Individer til diversitets-
grupper

3.2.5 Pilleprgve .
Efter indsamlingen af sparkeprever indsamles der yderligere med pincet i
Igbet af ca. 5 minutter smadyr fra faste substrater som sten og grene (pille-

preve). Pilleprgven konserveres, idet smadyrene med fordel kan placeres
direkte 1 70-80% ethanol.

3.2.6 Faunapreve

Sammen udggr de sammenblandede 12 sparkeprgver (samlet sparkeprpve)
og pilleprgven én faunaprgve for den pigzldende station. Det skal poin-
teres, at sparkeprgven og pilleprgven skal holdes adskilt.

3.2.7 Konservering

Til konservering kan anvendes ethanol eller formalin. Ved anvendelse af
ethanol skal der tilszttes 96%-ethanol, si der opnés en slutkoncentration p4
80%. Dette forudsatter, at faunaprgverne forinden geres vandfri (det vil
sige at intet synligt vand m4 forekomme). Dette kan f.eks. opnis ved an-
vendelse af et filterlig (maskevidde 0,5 mm), som pimonteres prgvebehol-
deren, hvorefter overskydende vand borthzldes.

Anvendelse af ethanol gi'-ver ofte en relativ dirlig fiksering, der kan give
problemer med udsortering og bestemmelse af bl.a. orme og dansemyg.

Som konserveringsvieske giver formalin det bedste resultat, idet der
pahzldes til en slutkoncentration pi ca. 4%. Desvarre udggr formalin et
arbejdsmiljgmassigt problem, der dog kan minimeres ved meget omhyg-
gelig gennemskyling af prgverne med vand fér udsortering, samt ved
anvendelse af effektiv punktudsugning pd udsorteringsstedet. Det er lige-
ledes meget vigtigt med omhyggelig udvendig renggring af prgveflasker og
formalinbeholder i forbindelse med f.eks. biltransport.

Der begr ved udsortering af ethanolfikserede sparkeprgver tages de samme
sikkerhedsforanstaltninger som ved anvendelse af formalin.

3.2.8 Ferskvandsdambrug

Ved prgvetagning i vandlgbssystemer med dambrug skal sdvel provetag-
ningsudstyr som fodbeklzdning desinficeres for hver enkelt pravetagning,
(if. Veterinzerdirektoratet 1986).

3.3 Udsortering og bearbejdning af indsamlede prgver

3.3.1 Sortering og identifikation

Smédyrsfaunaen i de indsamlede prgver udsorteres i laboratoriet. Smidyre-
ne udsorteres, sdledes at det er muligt at afggre, hvilke arter/slzgter/grup-
per, der er til stede i prgverne:

- Arter/slzgter/grupper nazvnt i tabel 3.1 under ngglegruppe 1-6 regnes
kun for at vare til stede, hvis de forekommer i mindst 2 individer i den
samlede sparkeprave, eller hvis 1 individ er fundet i pilleprgven.

- Arter/slegter/grupper, der kun optrazder med ét individ i den samlede

sparkeprgve, angives imidlertid under alle omstzndigheder, da de ind-
gér i antallet af diversitetsgrupper, jf. tabel 3.2.
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Det skal endvidere kunne afggres om:

- Chironomus og Asellus optreder med 5 eller flere individer i den sam-
lede sparkeprgve, jf. tabel 3.1, ngglegruppe 2 og 3.

- "Andre Trichoptera” optreder med 5 eller flere individer i den samlede
sparkeprgve, Jf. tabel 3.1, ngglegruppe 3. Med andre Trichoptera menes
familier bortset fra Glossosomatidae, Rhyacophilidae, Sericostomatidae
og Goeridae.

- Gammarus optreder med mindst 10 individer i den samlede sparke-
preve, jf. tabel 3.1, ngglegruppe 3 og 4, eller antallet af Gammarus er
mindre end 10, jf. tabel 3.1, ngglegruppe 5.

- Simuliidae (k?a:gmyg) optreeder med mindst 25 individer i den samlede
sparkeprpve, jf. tabel 3.1, ngglegruppe 5.

- Oligochaeta optr&der med mindst 100 individer i den samlede sparke-
prgve, jf. tabel 3.1, ngglegruppe 5, samt tabel 3.2, negative diversitets-
grupper.

3.3.2 Identifikationsniveau

For at anvende Dansk Vandlgbsfaunaindeks kreves, at de indsamlede dyr
bestemmes til mindst det identifikationsniveau, der fremgir af tabel 3.3.
Listen omfatter samtlige danske slegter af Plecoptera (slgrvinger), samtlige
danske familier af Ephemeroptera (d@gnfluer), og alle de i Danmark fore-
kommende familier af Trichoptera (vérfluer) (se ogsi afsnit 3.3). Det anbe-
fales, at ogsd andre vandlgbsdyr registreres. I afsnit 7.1 er angivet en rzkke
bestemmelsesvarker for smadyr i vandlgb.

3.3.3 Mimimumsbehov

Ud over optzlling af antallet af individer af de forskellige arter, slagter og
grupper i henhold til de anfgrte minimumskrav vil det vare hensigtsmas-
sigt i det mindste at angive det skgnnede individantal for alle arter/slegter/-
grupper. Specielt 1 tvivisspgrgsmadl, hvor faunaklassen ikke vurderes at give
et korrekt billede af tilstanden, er det meget vigtigt at have en detaljeret
beskrivelse af faunasammensztningen, dvs. viden om alle arter/slegter/-
gruppers indvidantal. Desuden vil den mere detaljerede beskrivelse af
faunasammensztningen vere vardifuld i forbindelse med tidsserieunder-
sggelser af vandlgb, f.eks. i relation til biodiversitet (Friberg et al. 1996).

3.4 Fastsaettelse af faunaklasse

Det grundlaggende princip til beregning af en faunaklasse er det samme for
sdvel Dansk Fauna Indeks (DFI) som for Dansk Vandlgbsfaunaindeks

(DVFI).

3.4.1 Ngglegrupper

Fgrst undersgges, om der er representanter fra ngglegruppe 1 til stede i
faunaprgven. Er dette tilfzldet, anvendes den vandrette indgang i indeks-
skemaet, I modsat fald flytter man en rzkke ned i indeksskemaet til nzste

- vandrette indgang, og det undersgges, om der er reprasentanter fra nggle-

gruppe 2 til stede i prgven og sd videre. En dyregruppe regnes som varende



Diversitetsgrupper

Negative diversitetsgrup-
per

Skema til fastseettelse af
Jaunaklasse

til stede som ngglegruppe, hvis den observeres i mindst 2 individer i spar-
keprgven, eller hvis der i pilleprgven observeres mindst ét individ.

I DVFI, ngglegruppe 1, 4 og 5, anvendes den gverste vandrette indgang,
hvis der i faunaprgven er fundet 2 elier flere af ngglegruppens reprzsentan-
ter, mens den nederste vandrette indgang anvendes i tilfalde af, at der kun
er fundet 1 af ngglegruppens reprasentanter.

3.4.2 Diversitetsgrupper

Den lodrette indgang i indeksskemaet findes ved at besternme antallet af
diversitetsgrupper, defineret som antallet af positive diversitetsgrupper
minus antallet af negative diversitetsgrupper (se afsnit 3.4.3). De i tabel 3.2
angivne dyregrupper tzller hver som henholdsvis positiv eller negativ
diversitetsgruppe, hvis de observeres i mindst ét individ i enten sparke-
eller pilleprgven.

Oligochaeta fungerer som en negativ diversitetsgruppe, hvis de observe-
res 1 100 eller flere eksemplarer i sparkeprgven.

3.4.3 Organismer i de negative diversitetsgrupper

Til ngglegruppe 2 er koblet to sikaldte negative organismer: Chironomus
og Asellus. Noglegruppe 2 mi ikke anvendes, sdfremt der forekommer 5
eller flere individer af Chironomus eller Asellus i sparkeprgven,

Chironomus er ogsi en negativ organisme i ngglegruppe 3. Ngglegruppe 3
ma séledes ikke anvendes, hvis der er 5 eller flere individer af Chironomus
i sparkeprgven, :

I ngglegruppe 3 og 4 indgir Gammarus, hvis der forekommer 10 eller flere
individer i sparkeprgven. Gruppen Tricoptera i ngglegruppe 3 og 4 omfatter
sdvel familier med transportable larvehuse som familier uden.

Ngglegruppe 5 anvendes i de tilfelde, hvor man observerer Gammarus i
mindre end 10 eksemplarer og/eller Baetidae i faunapraven, og/eller hvor
Simuliidae er observeret i 25 eller flere eksemplarer i sparkeprgven. Hvis
Oligochaeta er observeret i 100 eller flere eksemplarer i sparkeprgven, skal
den nederste vandrette indgang i ngglegruppe 5 anvendes, uanset om der i
gvrigt er observeret 2 eller flere reprasentanter fra ngglegruppe 5 i fauna-
prgven.

Ngglegruppe 6 anvendes bide, hvis de angivne dyregrupper er til stede i
faunaprgven, og hvis denne er helt uden dyreliv.

Ved fastszttelse af vandigbskvalitet ud fra artssammensatningen i de ind-

-samlede og udsorterede faunaprgver anvendes skemaet i tabel 3.1. Den

beregnede tilstand (faunaklasse) ved anvendelse af Dansk Vandlgbsfauna-
indeks angives med heltallene 1 til 7 (se afsnit 4).
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Hvis der intet dyreliv er i prgven eller det forekommende dyreliv kun
bestdr af arter/slegter/grupper som ikke indgar i ngglegrupperne, anvendes
npglegruppe 6; det vil sige tilstanden er faunaklasse 1. Faunatomme vand-
lgb kan forekomme i forbindelse med forgiftninger samt i tilfzlde, hvor der
er kraftig en okkerpavirkning.



Tabel 3.1
Dansk Vandlpbsfaunaindeks (DVFI)

NBGLEGRUPPER (NG)

Antal diversitetsgrupper

S+2

+]-3

4-9

=10

NAGLEGRUFPFPE 1:

Bruchypters, Capoia, Leutra, Isogenus, Isoperla
Izoptena, Perlodes, Protonemura, Siphonoperla
Ephemeridae

Limnius

Glossosomatidas, Sericostomatidas

2 2 grupper

1 gruppe

NBGLEGRUPPE 2:

Amphinemura, Taeniopleryx,

Ametropodidae, Ephemerellidae
Heptageniidae, Leptophlebiidae, Siphlonuridaz
Elmis, Helodes

Rhyacophilidae, Goeridae

Ancylus

Hyvis Asellus =5 praves NG 3

Hvis Chironomus = 5 prives NG 4

NGGLEGRUPPE 3:

Gammarus =10

Caenidae

Andre Tricoptera end de ovenfar angivne 25
Hvis Chironomus = 5 praves NG 4

NOGLEGRUPPE 4:
Gammarus = 10, Asellus
Caenidae

Sialis

Andre Trcoptera

2 1 grupper

NEGLEGRUFFE 5:

Gammuarus

Baetidae

Simuliidae = 25

Hvis Oligochaeta = 100 preves NG 5, | gruppe
Hvis Eristalis > 2 prves NG 6

22 grupper

1 gruppe cller
Oligochaeta = 100

NGGLEGRUPPE 6:
Tubificidae
Psychodidae
Chironomidae
Eristalis




Tabel 3.2

der anvendes i Dansk Vandlgbsfaunaindeks (DVFI).

Positive og negative diversitetsgrupper,

Diversitetsgrupper
Positive ' Negative
Tricladida {fimreomme) Oligochaeta (bgrsteorme) 2100
Gammarus (ferskvandstangloppe) Helobdella (bruskigle)
Hver sizgt af Plecoptera (slorvinger) Erpobdella (hundeigle}

Hver familie af Ephemeroptera (degnfluer)

Asellus (vandbznkebider)

Elmis (bille}

Sialis (dovenflue)

Limnius (bille)

Psychodidae (sommerfuglemyg)

Helodes (bille)

Chironomus (dansemyg)

Rhyacophilidae (virflue)

Eristalis (rottchale, flue)

Hver familie af Trichoptera (virfluer) med transportable huse

Sphaerium (bgnnemusling)

Ancylus (huesnegl)

Lymnaea {mosesnegl!}

Tabel 3.3

Minimum identifikationsniveau for anvendelse af Dansk Vandlgbsfaunaindeks (DVFI).

Starre grupper Taxa anvendt i Dansk Vandlgbsfaunaindeks
Turbellaria (fimreorme) Tricladida

Qligochaeta (bersteorme) Tubificidae, Oligochaeta

Hirudinea (igler) Erpobdella, Helobdella

Malacostraca (storkrebs)

Asellus, Gammarus

Plecoptera (slgrvinger}

Amphinemura, Brachyptera, Capnia, Isogenus, Isoperia, Isoptena, Levctra,, Nemou-
ra, Nemurella, Perlodes, Protonemura, Siphonoperia, Taeriopteryx

Ephemeroptera (dggnfluer)

Ametropodidae, Baetidae, Caenidae, Ephemeridae, Ephemerellidae, Heptage-
niidne, Leptophlebiidae, Siphlonuridae

huse

Megaloptera (netvinger) Sialis
Coleopiera (biller) Elmis, Limnius volckmari, Helpdes
Trichoptera (virfluer), familier med transportable | Beraeidae,  Brachycentridae, Hydroptilidae, Goeridae, Glossosomatidae,

Leptoceridae, Lepidostomatidae, Limnephilidae, Molannidae, Odontoceridae,
Phryganeidae, Sericostomatidae

Trichoptera (varfluer), gvrige familier

Ecnomidae, Hydropsychidae, Philopotamidae, Polycentropodidae,
Psychomyiidae, Rhyacophilidae

Nematocera/Brachycera (myg/fluer)

Psychodidae, Chironomus, Chironomidae, Eristalis, Simuliidae

Gastropoda (snegle)

Ancvius, Lymnaea

Lamellibranchia (muslinger)

Sphaerium
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4 Resultatvurdering

Den konstaterede biologiske tilstand beregnet ved anvendelse af Dansk
Vandlgbsfaunaindeks betegnes faunaklasse og angives med heltal fra | til
7. Det er ikke fundet hensigtsmassigt fortsat at anvende udirykket foru-
reningsgrad om den konstaterede tilstand, idet resultatet af bedgmmelsen
ikke kun er udtryk for effekten af en forurening med organisk stof, men
derimod er et integreret billede af tilstanden i vandigbet, hvori de fysiske
forhold og en eventuel okkerbelastning m.m. ogsa indglr (se ogs afsnit
3.4).

Faunaklasse 1, der angiver et ensidigt eller manglende dyreliv, svarer til
forureningsgrad IV i saprobiesystemet (Landbrugsministeriet 1970), og
faunaklasse 7, der angiver et meget varieret dyreliv, svarer til forurenings-
grad I. Inddelingen i faunaklasserne svarer i gvrigt til den hidtil anvendte
efter saprobiesystemet, og de hidtidige bedgmmelser med angivelse af
forureningsgrad kan i de fleste tilfxlde direkte omsattes til faunaklasse (se
tabel 4.1 ). Der vil bl.a. vere undtagelser i de tilfalde, hvor metode 1 og 211
Landbrugsministeriets vejledning har indgaet i fastszttelsen af vandlgbets
forureningsgrad, jf. afsnit 2.2.2.

Den beregnede faunaklasse skal generelt laegges til grund i myndigheder-
nes administrative afggrelser om vandlgbskvalitet. Hvis der er vasentlige
faglige grunde, der taler imod at anvende den beregnede faunaklasse, skal
dette s@rskilt begrundes for hver enkel faunaliste.

4.1 Sammenh@ng mellem faunaklasse og vandlgbsmalsat-
ning

I Miljgstyrelsens vejledning i recipientkvalitetsplanlzgning (Miljgstyrelsen
1983) er der angivet, hvilken forureningsgrad, der som mimimum skal
vare konstateret i et vandlgb, for at den i regionplanerne fastsatte malszt-
ning kan anses for opfyldt (se tabel 4.1). Denne sainmenh&ng &ndres ikke
ved anvendelse af Dansk Vandlgbsfaunaindeks, idet en forureningsgrad
ogsa kan angives som en faunaklasse (se tabel 4.1).

Ved anvendelse Dansk Vandlgbsfaunaindeks betegnes kvaliteten af et
vandlgbs optimale opnéelige dyreliv som den oprimale faunaklasse, og den
faunaklasse, der skal opnds for at mélsatningen er opfyldt, betegnes md!-
setningsklasse,

4.1.1 Optimal faunaklasse

[ mange vandlgb vil minimumskravet for opfyldelse af den fastsatte mal-
sztning i regionplanen betyde, at der kan accepteres en tilstand i vand-
lgbet, der er lavere end den optimale tilstand vurderet ud fra det pigzl-
dende vandlgbs fysiske forhold, vandfgring, vandkvalitet, de zoogeogra-
fiske forhold og den aktuelle mélestations placering i vandlgbssystemet.
Den optimale tilstand i et naturligt, stgrre vandlgb vil vere forskellig for
stationer 1 de gvre dele og stationer i det nedre 1gb. Denne naturlige forskel
er uafhengig af menneskelige pvirkninger og aktiviteter.
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For at de naturlige forskelle ikke skal vare medvirkende til at give et
forkert billede af vandlgbenes tilstand og vurderingen af de menneskelige
pavirkningers betydning, skal der for hver prgvetagningslokalitet fast-
legges den faunaklasse, der er optimal for den pigzldende vandlgbs-
station. Denne hgjest mulige opndelige faunaklasse betegnes optimal
faunaklasse.

4.1.2 MAlsztningsklasse

For de udvalgte vandlgbsstationer, hvor der gnskes foretaget tilsyn med,
hvorvidt den fastlagte mélsztning i regionplanen er opfyldt, fastszttes den
tilstand, mdlsetingsklassen, der som minimum skal vare opnaet, for at
den gnskede kvalitetsmils®tning kan anses for opfyldt. Milsztnings-
klassen for en vandlgbsstation fastlegges altid efter en konkret vurdering
af vandlgbskvaliteten.

Den optimale faunaklasse og den gnskede mdlsetningsklasse vil ikke altid
veere ens udtrykt som faunaklasse, nér et vandlgb er pavirket af menneske-
lige aktiviteter. Disse pdvirkninger er de ®ndringer i vandlgbets vandkva-
litet, som péfgres som fglge af tilledninger af spildevand og afstremninger
fra drenudlgb fra dyrkede arealer. Heller ikke regulerede vandlgb vil have
de fysiske forhold, der muligger opndelse af den optimale faunaklasse, idet
de fysiske forhold aldrig vil have samme kvalitet som i uregulerede vand-
lgb. Vegetationen eller manglende vegetation langs vandlgbene har ligele-
des indvirkning pd, hvilken faunaklasse det vil vare muligt at opnd 1 vand-
lgbet.

Der findes vandlgb, hvor de fysiske forhold er af en sidan art, at de helt
naturligt vil have eller kunne opné faunaklasse 6 eller méiske faunaklasse 7.
Tilsvarende er der langsomtflydende vandigb, hvor bundforholdene er af
en sadan Karakter, at et dyreliv svarende til faunaklasse 5 ikke naturligt vil
kunne forekomme. Visse vandlgb, som f.eks. gravede grgfter, vil derfor
hgjst kunne opna faunaklasse 4 pa grund af vandlgbets eksisterende fysiske
forhold.

Ved fastszttelse af milsztningsklasse for den enkelte vandlgbsstation skal
det tilstrzbes, at stationen i videst muligt omfang er representativ for
vandlgbsstrzkningen, der skal vurderes. Iser bgr det sikres, at de fysiske
forhold p stationen er representative.,

Malsztningsklassen for en vandlgbsstation fastszttes ud fra en vurdering
af stationens optimale faunaklasse og mélsztningen for den pigzldende
vandlgbsstrakning. Malsztningsklassen kan variere mellem faunaklasse 7
og mindstekravet til opfyldelse af den pigaldene milsztning, som angivet
i tabel 4.1. Et eksempel pi anvendelse af optimal faunaklasse, malszt-
ningsklasse og regionplanens mélsztninger er vist i tabel 4.2.




A-mdlsatte vandlob

Vandlgb med andre mal-

setninger

Okkerpdvirkede vandlgb

Tabel 4.1

Mindstekrav til forureningsgrad for opfyldelse af kvamerm:dbmmmger i
vandlph (efter retningslinier i vejledning i recipientkvalitetsplanleegning
(Miljostyrelsen 1983)). Endvidere er angivet sammenheng mellem
orureningsgrad og faunaklasse,

Milsatning Forurenings | Faunak]asse
grad

A |Serligt naturvidenskabeligt interesseomride |II' 5

B, |Gyde- og yngelopvakstomride for laksefisk |iI 5

B, |Laksefiskevand j 1 5

B, |Karpefiskevand 1 (II-II) 54)

C | Vandlgb, der alene skal anvendes til afled- | II-[II 4
ning af vand

D | Vandlgb pdvirket af spildevand II-III 4

E | Vandlgb pdvirket af grundvandsindvinding | II-III 4

F | Vandlgb pavirket af okker - -

Fastszttes s@rskilt for det enkelte vandigh

42 Malsetninger

4.2.1 A-malsatte vandlgb

For A-milsatte vandlgb bgr milsztningsklassen normalt veere den samme
somn den optimale faunaklasse. For disse vandlgb ber endvidere udarbejdes
en faunaliste over de arter, der bgr vere til stede og som har ligget til grund
for mélsztningen.

4.2.2 B-milsatte vandlgb og vandlgb med mailsztningerne C, D, E
ogF ,

For B-mélsatte vandigb bgr malsztningsklassen ligeledes normalt vare

den samme som den optimale faunaklasse. For vandlgb med mAlsztninger

C, D, E og F vil mdlsetningsklassen szdvanligvis vere lavere end den

optimale faunaklasse. Den vil dog normalt ikke kunne fastsattes lavere end

mindstekravene angivet i tabel 4.1.

4.2.3 Okkerpavirkede vandlgb

Vandlgb med méilsztning F, pivirket af okker, vil kunne milszttes med

mdlsztingsklasseme 4, 3, 2 eller 1. Hvilken milsztningsklasse, der
veelges, athenger af, hvor stor en pAvirkning af vandlgbets dyreliv, der kan
accepteres,
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Tabel 4.2

Eksempel pd anvendelse af optimal faunaklasse, mdlsemingsklasse og sammenhaeng til vandlgbsmdlscet-
ninger i et vandlpbssystem

Et vandlgbssystem bestiende af et hovedlgb med en rekke mindre tillgb har udspring i et skovomride.
Hovedlgbet er umiddelbart efter skovomridet rorlagt pd ca. 2 km. i landbrugsomride. Herefter er
vandlobet &bent (station A) og lgber i en forholdsvis stejl dalsznkning omgivet af skov, hver der ikke
foretages vedligeholdelse eller tilledes spildevand fra spredt bebyggelse. Herefter lgber vandlgbet ca. 5
km ureguleret gennem en skov (station B), hvor der er konstateret adskillige gydebanker for grred. Fra
disse helt uregulerede strzkninger til udlgbet er vandlgbet stzrkt reguleret gennem en rezkke gamle
moseomrider (station C). PA strekninger gennem dyrkede omrader giver faldforholdene anledning tilen
del sandvandring (station D). De sidste 2 km inden udlgbet i en fjord lgber vandlgbet reguleret
gennem et rgrskovs- og engomride (station E). Den yderste strekning er af tidevandspdvirket, Alle tillgb
er stzrkt regulerede og greftagtige. De vedligeholdes ofte ved opgravning til sikring af en tilstrekkelig
afstrgmning fra baglandet. Der er placeret 2 stationer (station F og station G} i tillgbene.

Vandlebets gvre dele er i amtsridets regionplan milsat B, (gyde - og yngelopvakstomride for lakse-
fisk). Nedre del af vandlgbet er milsat B, (karpefiskevand), mens den mellemste del af vandigbet er
malsat B, (laksefiskevand}. Alle tillgb er malsat C (vandlgb, der alene skal anvendes til afledning af
vand). : ' .

Station A er placeret ca. 50 m nedstrgms udlgbet fra den rerlagte strekning. De fysiske forhold er gode
med sten- og grusbund og lokaliteten er omgivet af lgvskov. Der foretages ingen fysisk vedligeholdelse.
100 m nedstrgms stationen er vandlgbsbredden fortrinsvis bevokset med étérig urtevegetation og spredte
elletrzer. Vandkvaliteten er stedvis tydeligt pivirket af udledningen fra spredt beby ggelse.

Vandlgbsfaunaen er i de seneste Ar blevet bedgmt til faunaklasse 6 svarende til forureningsgrad I-1I, en-
kelte gange til faunaklasse 5 svarende til forureningsgrad II.

Det vurderes, at vandlgbet pi station A har en vandkvalitet og fysiske forhold, der skulle muliggere en
optimal faunaklasse pa 7. Som fglige af, at der ikke er optimale fysiske forhold neden for stationen, som
iser gor rekrutteringsgrundlaget for insektfaunaen lille, den meget lilie sommervandfgring (kan i enkelte
ir vaere sommerudtgrrende) samt den opstrgms rgrlagte strzkning, er det ikke realistisk at forvente, at
stationen vil kunne opni en tilstand bedre end faunaklasse 6. Dvs. vandlgbets méisztningsklasse kan
fastszttes til faunaklasse 6, som derfor er den faunaklasse, som vandlgbsstationen skal vare bedgmt til
ved det Arlige tilsyn, for at malsztningen kan anses for opfyldt.

Station B er placeret i lgvskovomridet, hvor vandlgbet er helt ureguleret og uden vedligeholdelse.
Vandlobet er pa dette sted aldrig sommerudtgrrende. Vandlgbet er altid bedgmt tif faunaklasse 7, nir be-
demmelserne er udfert i forArsperioden. Den optimale faunaklasse er 7 og mdlszmingsklassen er fau-
naklasse 7. .

Station C er placeret 75 m opstrgms en vejbro. Der er langs vandlgbsbredden en rekke stgrre traeer, bu-
ske og étirig urtevegetation. Strgmmen er normalt langsomtflydende, idet der er ringe fald pa straknin-
gen som fplge af en gammel regulering. “Bundkoten” under vejen er hgjere end den nuvzrende op-
strgms strzkning som fglge af tidligere hirdhzndet vedligeholdelse pd den opstrgms og nedstrgms
strekning. Kun i perioder med stor afstrgmning er strgmmen kraftig. Bunden bestér af stgrre sten med
grus- og sandaflejringer. Der foretages normalt ikke lzngere vedligeholdelse pi strekningen. Den op-
strgms strekning ca. 1 km er reguleret, men har som fglge af faldforholdene gode fysiske forhold med
stenbund mange steder. P4 strekningen opstrgms tilledes spildevand fra et kommunalt renseanlzg.

I de seneste ir er vandlgbet her bedpmt til faunaklasse 5 eller 4. Den optimale faunaklasse vurderes at
vare faunaklasse 6 pi baggrund af de opstrgms forhold og pi baggrund af, at vandlgbet med bedre fysi-
ske forhold og uden udledning af spildevand ville have en meget alsidig bundfauna. Da der ikke er pla-
ner om at &ndre pA de nuvarende forhold fastsztte mélsztningsklassen til faunaklasse 5.
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Tabel 4.2 (fortsat)

Station D er placeret 100 m opstrgms en markbro. Vandlgbet er pA denne strekning i forbindelse med
en sigrre regulering udrettet og nedgravet i forhold til det omgivende terrzn, Vandlgbsbunden bestr af
sand og spredte sten. I perioder med nedsat vandfgring breder kantvegetationen sig ud i vandigbet. Der
cr ingen skyggegivende vegetation langs vandlgbet.

I de seneste faunabedgmmelser er vandlgbet bedgmt til faunaklasse 5 eller 4. Den optimale faunaklasse
pa lokaliteten er faunakiasse 5, idet denne tilstand ville vare til stede med vandlgbets oprindelige fysiske
forhold. Da de nuvarende bundforhold ikke hindrer muligheden for passage af laksefisk, fastszttes mil-
sztningsklassen til faunaklasse 5. For at opfylde den tilstand skal den fastlagte procedure for vedlige-
holdelsen ngje overholdes. :

Station E er placeret { den gvre del af strzzkningen, der er mdlsat som “karpefiskevand”, hvor vandlgbet
har et maandrerende forlgb gennem et engomride. Bundforholdene er ensartede med spredte sten og
sand. I sommerperioden er der en del plantevakst langs bredderne, hvilket medfgrer, at strgmrenden er
mindre end i vinterperioden. Ved bedgmmelserne af dyrelivet forekommer bide strgmkravende arter og
arter, der ogsd forckommer i stillestiende vand. Der er i perioder masseforekomst af almindelig mo-
sesnegl (Lymnaea) og myggelarver (Chironomini). Der forekommer altid bide Gammarus og Asellus
ved bedgmmelserne. Den optimale faunaklasse vurderes at vaere faunaklasse 5. Som fglgepdvirknngen af
tilledt spildevand er mélsetningsklassen fastsat til faunaklasse 4.

Station F er placeret i det stgrste tillgb til hovedlgbet. Vandlgbet vedligeholdes 4rligt, s3ledes at et op-
strgms beliggende moseomride sikres en optimal afvanding. Uden vedligeholdelse ville vandlgbet kun
vare vandfgrende i vinter- og fordrsperioden. Dyrelivet ville antagelig bestd af isar arter tilpasset livet i
stillestiende vand. Den optimale faunaklasse ville vare faunaklasse 5. Milsztningsklassen fastszttes til
faunaklasse 4.

Station G er placeret i en gravet grgft, der sikrer afvanding fra lavtliggende dyrket areal. Grgften er gra-
vet i forbindelse med etablering af et landvindingslag og en pumpestation. Fgr etableringen af landvin-
dingslaget var der afstrgmning til hovedvandigbet gennem flere mindre vandlgb. Den optimale fau-
naklasse ville vare faunaklasse 4. Malsetningsklassen fastsaties til faunaklasse 4.

Oversigt over tilsynsstationerne i vandlobssystemef, kvalitetsmdlsaetninger, optimale faunaklasser og

mdlscetningsklasser,
Lokalitet Milsetning Optimal faunaklasse Milsetningsklasse
Station A B, 7 6
Station B B, 7 7
Station C B, 6 5
Station D B, 5 5
Station E B, 5 4
Station F C 5 4
Station G C 4 4

2?7






- Frekvens og prevetag-
ningstidspunkt

Tilsyn med vandlgbenes
mdlsetninger

Overvdgningsprogram

5 Tilsyn og overvéigning

Tilsynet med den biologiske tilstand i vandlgb udfgres for at fglge, om de
fastsatte mélsztninger for vandigbene er opfyldt, herunder at kontrollere,
at pdvirkningen fra punkitkilder ikke medfgrer en uacceptabel vandlgbs-
kvalitet. Resuitaterne fra det almindelige regionale tilsyn og fra overvig-

ningen af vandlgb i Vandmiljgovervigningsprogrammet skal endvidere

sikre opfyldelse af de nationale overvagningsforpligtelser.

5.1 Prgvetagningsfrekvens

Faunaindsamlingen udfgres én gang irligt. Det anbefales, at der udtages
faunapregver i det tidlige fordr (februar-april). For bedst at kunne fglge
udviklingen i vandlgbenes tilstand er det hensigtsmassigt, at praver fra de

_ enkelte stationer udtages pA samme tidspunkt hvert 4r. Det anbefales lige-

ledes, at alle faunaprgver indsamles inden for en si begrznset tidsperiode
som muligt.

I forbindelse med indsamling af faunaprgver er det hensigtsmassigt, at der
pa et feltskema (se bilag 1) foretages en registrering af en raekke fysiske og
biologiske forheld. Oplysninger om ilt og temperatur samt oplyshinger om
forekomsten af bundlevende alger, herunder tridalger og lammehaler mv.,
vil sammen med de faste oplysninger om stationens bundforhold mv.
kunne anvendes i forbindelse med tolkning af tidsserier af faunalister.

5.2 Generelt vandlgbstilsyn

Tilsynet med vandlgbene bgr omfatte et tilsyn med alle malsatte delstrzk-
ninger af vandlgb. Dette generelle tilsyn {(normalprogram) bgr vere reprae-
sentativt for vandlgbene i det pAgzldende omride (vandlgb, vandlgbs-
system og amt) og bgr ligge fast 4r for 4r. Herved vil det vare muligt at
fglge @ndringer pd regionalt niveau, herunder f.eks. forskelle mellem ned-
barsrige og nedbgrsfattige ir.

5.3 Landsdzkkende overvigning

I det nationale overvigningsprogram for vandmiljget indgir et antal faste
stationer, hvorpi der foretages en arlig bedgmmelse af vandlgbskvaliteten.
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5.4 Tilsyn ved punktkilder

5.4.1 Ferskvandsdambrug

Ifglge bekendtggrelse om ferskvandsdambrug (Miljg- og Energiministeriet
1994) skal amtsradet foretage forureningsbedgmmelse ved ferskvands-
dambrugene.

De anvendte tilsynsstationers méalsztningsklasser bgr fastszttes i forbin-
delse med overgang til anvendelse af Dansk Vandlgbsfaunaindeks. Ved
revision af geldende udledningstilladelser og ved meddelelse af nye til-
ladelser bgr malsztningsklassen indgd i forudsztningen for udledningstil-
ladelsen.

5.4.2 Andre punktkilder
Der er ikke fastsat specifikke krav i lovgivningen om tilsyn og kontrol med
pavirkningen fra udledninger af spildevand fra renseanlzg, de serskilte

~ industrispildevandsudledninger, regnvandsbetingede - udlgb samt spredt

bebyggelse i det bne land. Det anbefales, at det altid overvejes i forbind-
else med tilsynet med disse udledninger ogsd, at udfere et tilsyn med den
biologiske pavirkning af vandlgbet. I forbindelse med #ndringer i udled-
ningstilladelser mv. anbefales, at der foretages en vurdering af vandlgbs-
kvaliteten med en biologisk bedgmmelse, jf. i gvrigt § 57 i spildevands-
bekendtggrelsen (Miljgministeriet 1994).

5.5 Ressourceforbrug

En biologisk vandlgbsbedgmmelse efter Dansk Vandlgbsfaunaindeks vil
for rutineret personale tage 2-3 timer med indsamling i felten og udsor-
tering af relevante dyregrupper i laboratoriet.

Det anbefales, at der i forbindelse med selve indsamlingen ikke i videre
udstrekning foretages artsbesternmelse mv. pd prgvetagningsstedet. Den
mest optimale anvendelse af ressourcerne opnds ved at intensivere ind-
samlingen over en kort udsperiode og siden anvende sammenhzngende
laboratorietid til udsortering og artsbestemmelse af de indsamlede fauna-
prover.
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6 Databehandling og rapportering

Amtsrédet er forpligtet til at kvalitetssikre, opbevare og rapportere data fra
det biologiske tilsyn med vandlgb. Miljgstyrelsen er forpligtet til bide na-
tionalt og intemnationalt, herunder til EU, at rapportere oplysninger om
vandlgbenes tilstand og oplysninger om opfyldelse af mélsztningemne.

Ved hver enkelt vandlgbsbedgmmelse vil der forekomme en rakke faste
oplysninger (bl.a. dato, stationsnummer, vandlgbsnavn, lokalitet, malsat-
ning, mlsztningsklasse og pravetager). Herudover vil der vare tilknyttet
en faunaliste, der vil omfatte de ngdvendige arter til besternmelse af fauna-
klasse eller eventuelt en liste med samtlige arter, med angivelse af antal in-
divider (se bilag 2).

Det anbefales, at der ved hver udsortering og artsbestemmelse udtages
mindst 2 eksemplarer af hver af de bestemte arter/slegter/grupper. Disse
faunaprgver ber opbevares af amtet.

6.1 Dataopbevaring og databearbejdning i amtet

6.1.1 Kvalitetssikring og opbevaring

Amtsradet er som ansvarlig myndighed for tilsynet med vandlgb forpligtet
til at kvalitetssikre og opbevare oplysninger om de biologiske bedgmmel-
ser af vandigbene. Data bgr opbevares p3 en sidan méide, at de umiddelbart
kan ggres tilgengelige for andre myndigheder.

Faunalisterne opbevares med henblik pi anvendelse til bestemmelse af
faunaklasse og til vurdering af udviklingstendensen i tilstanden i vand-
lgbene, hvis der viser sig behov for en mere detaljeret analyse end det er
muligt ud fra faunaklasseangivelsen.

6.1.2 Tilstandsvurdering

Resultaterne af vandlgbsbedgmmelserne (faunalister og faunaklasse) ber
vare registreret sdledes, at det er muligt at udarbejde oversigter for hver
enkelt station, vandsystem, kommune eller amt, og siledes at materialet
kan indga i Miljg- og Energiministeriets landsdzkkende oversigter. Ud fra
de beregnede faunaklasser vurderes, om den fastsatte malsztning er
opfyldt, jf. afsnit 4.1.2.

Udviklingen i vandlgbenes tilstand vurderes lgbende ved sammenligning
med tidligere bedgmmelser pi samme lokalitet. Udviklingen kan beskrives
bade ud fra ®ndringer i faunaklassen og ud fra 2ndringer i faunasammen-
sztningen.

6.1.3 Rapportering

Amtsridet bgr arligt udarbejde en rapport over resultaterne af vandigbsbe-
dgmmelserne med angivelse af tilstanden og af, hvorvidt mélsztningeme
er opfyldt. Amtsridet bgr desuden med 4rs mellemrum, f.eks. i forbindelse
med revisionen af regionplanen, udarbejde en rapport med angivelse af
udviklingstendenser i vandlgbenes tilstand samt angivelse af, i hvilket
omfang de fastsatte malsatninger er opfyldt.
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6.2 Indberetning til Miljé- og Energiministeriet

Oplysninger om de biologiske bedgmmelser, dvs. faunaliste, faunaklasse,
malsztningsklasse og optimal faunaklasse, indberettes til Miljg- og Energi-
ministeriet,

6.2.1 Indberetning _
Indberetningsfrekvensen for alle data bgr vaere en gang om aret, siledes at

data fra et kalenderdr indberettes senest 1. marts i det efterfglgende kalen-
derdr.

Formatet af indberetningen fastlegges af Miljgstyrelsen efter forhandling
med Amtsridsforeningen, Kgbenhavns Kommune samt Frederiksberg
Kommune. Den praktiske tilrettelzggelse af indberetningen baseres pi
aftaler mellemn amtsridene og Miljgstyrelsen.

6.2.2 Landsdzkkende oversigter

Miljgstyrelsen vil i overensstemmelse med indberetningsfrekvensen pi
baggrund af de indberettede oplysninger fra amterne udarbejde landsdzk-
kende oversigter over bedgmmelser og mélsetinger til brug i national og
international sammenhang.

6.2.3 EU-rapportering
Miljgstyrelsen er forpligtet til hvert tredje 4r p4 grundlag af et spargeskema

. eller en formular, som EU-Kommissionen udsender til medlemsstaterne, at

tilsende Kommissionen en rapport om gennemfgrelsen af fiskevandsdirek-
tivet (se ogsd afsnit 3). Med baggrund i de fra medlemsstaterne indsendte
rapporter offentligggr EU-Kommissionen en rapport om direktivets gen-
nemfgrelse.
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Bilag 1

Tilsynsskema I: Biologisk bedgmmelse af vandlgbskvalitet

Amt: x Ar/ mdr. / dag: ! /
Vandlpb: Vandlphssystem:
Station: Stations nr.:
Kommune: Kommune nr.:
Un af: Klokken:
Olichinde

Kloak
Ensi

Ajle eller lignende

Kemikalie

It (mp/1)

. Temperatur “C
H

Groft gruset Traer, buske
Gruset Urter -
Siltet Pindsvineknop
| Leret Smalbladet mzrke
Terveagtig Vandranunkel
Brunt slam Vandpest
Sort slam Vandstjerne
Groft detritus Kruset vandaks
Okkerslam Svi vandaks
tebladet vandaks
Slimet baktetiefilm A bladet vandaks
| Algedomineret biofilm  Kildemos
Hvidelviolette svovibakterier Grgnne tridalger
Okkerbelmgninger Total vandplantedekningsgrad i
%
Hildenbrandia (rgdatge) ; s ok
Lammehaler Brred
e Sealic
Klart Brasen
 Uldar A
Grumset Andre arter
iserende
BEMARKNINGER:
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Bilag 2

Tilsynsskema II: Biologisk bedgmmelse af ‘.randlﬁ.bskvalitet -
laboratorieskema

XL
e

idae

U5

Sericostomatidae

172

1/5

Ttichoptera
Ecnomidae

1/2

Hydropsychidae

172

Philopotamidae

172

Polycentropodids

172

Peychomyiidae

172

Rhyscophilidae

12

ychodidae

1/2

Simuliidas

Chironomus

Chironomidae

1/2/5
12

Eristalis

12

Beracidae

Q$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

—
L7

Brachycentridae

Hydroptilidse

Goeridae

Glossos_o_nnﬁdae

*[%[3)8

Leptoceridae

Lepidostomatidas

53

Limnephilidac

3

Molannidae

3

Odontoceridas

3

39




Registreringsblad

Udgiver: Milje- og Energiministeriet. Miljostyrelsen
Strandgade 29, 140] Kebenhavn K
htip://www.rmat dk

Serietitel, or.: Vejledning fra Miljestyrelsen, 5/1998
Udgivelsesdr: 1998

Titel:
Biologisk bedemmelse af vandlebskvalitet

Undertitel:
Forfatter(e):

Udfsrende institution(er):

Miljestyrelsen

Resumé:

Vejledningen omhandler Dansk Vandlebsfaunaindeks, der er en objektiv
metode til biologisk bedommelse af vandlebskvalitet til brug for det natio-
nale vandmiljsovervigningsprogram og ved amternes tilsyn med miljetil-
standen. Vejledningen omfatter en teknisk anvisning vedrerende pravetag-
ningsprocedure og fastsattelse af indeksveerdi for vandlebskvaliteten samt
administrative retningslinjer for metodens anvendelse i det amtslige tilsyn.

Emneord:
vandleb; vandlebskvalitet; Klassificering; dyr; biodiversiter; prevetagning;
monitering .

Andre oplysninger: )

Erstatter #Vejledning om fremganguniden ved bedemmelse af recipienters
forurcningagrads, Landbrugsministeriet, 1970 og »Biologisk bedommelse af
vandlebskvalitet: Metode til anvendelse pa vandlebsstationer i Vandmil-

jeplanens Overvigningsprograms (Teknisk anvisning fra DMU, tir, 5), Dan- .
marks Miljsundersegelser, 1992

Md./ar for redaktionens afslutning: april 1998
Sideantal: 39

Format: A4

Oplag: 1000

Genoptryk: 500

ISBN: 87-7810-995-7

ISSN:0108-6375

Tryk: Special-Trykkeriet Viborg a-s

Pris (inkl. rnoms): 70 kr.

Kan kobes i:
Miljebutikken, tlf. 33 37 92 92 - telefax 33 92 76 90, e-post milbut@si.dk

Ma cireres med kildeangivelse

Trykt pd 100% genbrugspapir Cyelus




Biologisk
bedommelse af
vandlgbskvalitet

¢ uau Sutapoaflas

S661

Vejledningen omhandler Dansk Vandlebsfaunaindeks, der
er en objektiv metode til biologisk bedemmelse af vand-
labskvalitet til brug for det nationale vandmiljeovervig-

ningsprogram og ved amternes tilsyn med miljetilstanden.

Vejledningen omfatter en teknisk anvisning vedrerende
provetagningsprocedure og fastszttelse af indeksvaerdi for
vandlebskvaliteten samt administrative retningslinjer for
metodens anvendelse 1 det amtslige tilsyn.

Pris kr, 70,~ (inkl. 25% moms)

ISSN nr. 0108-6375
ISBN nr. 87-7810-995-7

Milig- og Energiministeriet Miljastyrelsen
Strandgade 29 - 1401 Kgbenhavn K - Telefon 32 66 01 00

uasiuiisolin



