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1 Indledning

Projektet Ekkodalens Moser er ikke omfattet af reglerne for vdadomrade- eller
lavbundsprojekter, men Naturstyrelsen har besluttet at undersgge projektet ef-
ter de samme anvisninger. Dette notat gennemgar undersggelserne og
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beregningerne samt szetter resultaterne i relation til de vandkvalitetsmalinger,
der er foretaget i omradet samt betydningen for havmiljget.

Beregningerne er udfgrt separat for de to dele af projektet, som ligger henholds-
vis nord og syd for Tillgb til Laes3.

2 Grunddata

2.1 Oplande

Til brug for beregningerne er afgraenset de dele af undersggelsesomradet, som
bliver bergrt af sendrede vandstandsforhold, dvs. "projektomrddet" samt vand-
Igbsoplandet og de direkte oplande, der bidrager til nedsivning eller overrisling.

Figur 1 Projektomr8der ("Thore Projekt"”, "Proj Nord") og oplande brugt i beregnin-
gerne

Oplandene i det nordlige omrade er angivet i Tabel 1.
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Tabel 1 Oplande i nord brugt i beregningerne
Opland Bemaerkning Areal (ha)
Leesd Vandlgbsopland 1 1011,57
Landkanal Vandlgbsopland 2 331,93
Nord direkte Direkte opland 1 19,90
Egeholm Direkte opland 2 13,02
Projekt nord Projektomrade nord 55,05
Det nordlige projektomrade har to store vandlgbsoplande, men kun mindre di-
rekte oplande, idet vandet fra gst afskaeres af Landkanalen.
I det sydlige projektomrade udledes alt draenvand p3 terreen og der er ikke no-
get vandlgbsopland. Arealerne er angivet i Tabel 2
Tabel 2 Oplande i syd brugt i beregningerne
Opland Bemaerkning Areal (ha)
Thore Projekt Projektomrade syd 28,00
Thore Direkte Direkte opland syd 100,3

2.2 Jordbund

Jordbunden er angivet af Danmarks Jordbrugsforsknings kort (jsim1).

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX
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Figur 2

Jordbund iflg Danmarks Jordbrugsforskning (brun=sandblandet lerjord,
gullig=lerblandet sandjord, gren=humusjord)

Arealerne er opgjort i Tabel 3 og Tabel 4.

Tabel 3 Jordklassifikation i nord (ha)
Projekt Direkte Vandlgb
Sandjord 68,0
Lerjord 14,4 24,2 1275,5
Humus 40,8 8,9
Ialt 55,2 33,1 1343,5
Tabel 4 Jordklassifikation i syd (ha)
Projekt Direkte
Lerjord 10,7 91,2
Humus 17,3 9,1
Ialt 28,0 100,3
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2.3 Arealanvendelse

Arealanvendelse er beregnet fra markblokkort 2014 som angivet i Tabel 5.

Tabel 5 Arealanvendelse i henhold til markblokkort
Markblok ha % markblokke
Projekt nord 55,0 100,0
Direkte nord 5,5 16,6
Vandlgb nord 243,7 18,2
Projekt syd 19,4 69,5
Direkte syd 76,9 77,0

2.4 Nedbgr og fordampning

Til beregningen er anvendt en forelgbig vurdering af grundvandsspejlet samt
data for nedbgr og fordampning. Ifglge DMI er den korrigerede nedbgr for celle
20176 699 mm og den potentielle fordampning 588 mm. Den aktuelle fordamp-
ning er 441 mm (DMUs anvisning), hvilket giver en nettonedbgr pa 258 mm. Til
P-beregningerne bruges dog ifglge anvisningen forskellen mellem nedbgr og po-
tentiel fordampning, dvs. 111 mm.

3 Fosfor

3.1 Prgvetagning

For at belyse risikoen for frigivelse af fosfor fra det nu dyrkede areal blev der i
april 2018 udtaget fosforprgver pa 38 felter i det nordlige omrade.

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX
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Figur 3 Fosforprover i det nordlige omr8de. Felt 38 er en sammenligningsvaerdi og
indg8r ikke i beregningerne.

I det nordlige omrade blev prgver i forbindelse med skitseprojektet udtaget i to
dybder, nemlig 0-30 cm (standard) og 30-60 cm. Formalet var at undersgge,
om man kunne reducere risikoen for udvaskning af fosfor ved at fjerne det gver-
ste jordlag i bestemte omrader. Det viste sig, at der var mest fosfor i det gver-
ste lag og i gennemsnit ville udvaskningen fra det gverste lag veere ca. 50%
stgrre end i det dybere lag (forudsat samme afstand til grundvandet). Der var
ikke markante, systematiske forskelle i friggrelsesraterne for de enkelte felter
saledes at nogle dele af markerne var vaesentlig mere fosforrige end andre.

I marts 2019 blev der udtaget 14 prgver i det sydlige omrade.

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX



COWIL
EKKODALENS MOSER: FOSFOR, KVALSTOF OG DRIVHUSGASSER 7

Figur 4 Provetagning i syd

Jordbundsprofilerne er beskrevet i Bilag A.

3.2 Beregninger

Beregningerne er foretaget i henhold til anvisningen (DCE, 2018) med regneark
version oktober 2018 og gengivet i Bilag B og Bilag C.

Det nordlige omrdde

Det nordlige omrade gennemstrgmmes af vandlgb, men har kun et lille direkte
opland. Gennemstrgmningen er dermed beregnet som forskellen mellem nedbgr
og fordampning. Afstanden til grundvandet er angivet med MIKE SHE og angivet
som august 2017-scenariet for forslaget, hvor Laesas historiske forlgb genska-
bes. De andre projektscenarier giver naeste samme resultat. August 2018-sce-
nariet blev fravalgt som usaedvanlig tgrt. Om vinteren er omradet langt vddere,
men anvisningen tager udgangspunkt i sommervandstanden.

Det sydlige omrade

I syd ledes draenvandet til overrisling som i et mere typisk vadomrade. Der dan-
nes en sg. I en ny sg ma man forvente meget svingende vandkvalitet og varie-
rende frigivelse og tilbageholdelse af fosfor. I henhold til anvisningen er der set
bort fra dette.
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3.3 Resultater og vurdering

Resultaterne er sammenfattet i Tabel 6.

Tabel 6 Beregnet frigivelse af fosfor ifglge DCEs anvisning (okt. 2018)
Delomrade kg/&r
Nord 14,9
Syd 7,5

Den beregnede frigivelse er ringe. Miljgstyrelsen har sdledes i mail af 7.2.2018
oplyst, at den samlede &rlige P-belastning til kystvand 56 (@stersgen, Bornholm)
og 57 (@stersgen, Christiansg) ifglge den nyeste opggrelse fra DCE (middel
2010-2014) er 40.649 kg P pr. ar. P& den baggrund har Miljgstyrelsen fastsat en
afskaeringsvaerdi for Bornholm p& 410 kg P pr. ar, hvilket svarer til et 1%-af-
skaeringskriterium. Afskaeringsvaerdien er ikke brugt af andre projekter!. Den
beregnede frigivelse af fosfor fra projektomradet ligger sdledes langt under af-
skaeringsvaerdien.

I nord kan friggrelsen mindskes ved at uddybe omrdderne med hgjest frigivelse
af fosfor. Desuden kan man fjerne fosfor ved hgslet, hvor det hgstede materiale
fjernes og jorden udpines.

3.4  Maling af vandkvalitet

Naturstyrelsen har foretaget manedlige malinger af kvaelstof og fosfor pa seks
lokaliteter ved moserne.

1 https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/tilskud-til-vand-og-klimaprojekter/ud-
tagning-af-lavbundsjorder/
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Figur 5 M4ling af vandkvalitet (1 Ved fuglet8rn, 2 ved lade, 3 Ekkodalen, 4 Pumpe-
sump, 5 v. Udkzret, 6 Aflob omr§det)

M3lingerne er vist nedenfor. Det ses, at fosforniveauet generelt ligger under 0,1
mg/l. I juli og august 2018 var der malt hgje vaerdier, men vandfgringen var da
meget lav, s& man kan se bort fra disse malinger, som kan skyldes forurening.

Total fosfor, P
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Figur 6 P-mélinger i projektomrdet
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Koncentrationerne er hgjest i Tillgb til Laesd og i den nedre del af Laesd, mens de
er meget lave i Ekkodalen. I pumpegraven og Landkanalen er P kun lidt forhgjet
sammenlignet med Ekkodalen.

4 Kveelstof

4.1  Nordligt omrade

I nord fjernes kveelstof naesten udelukkende ved ekstensivering, da det direkte
opland er lille og overvejende natur. Der fjernes ogsa kvaelstof ved oversvgm-
melse fra vandlgbet, men det stgrste opland er Ekkodalen, som har en meget

lav kvaelstofkoncentration. Der ses derfor bort fra denne reduktion.

Tabel 7 Kveelstoffjernelse i nord
Reduktion kg N/ &r
Direkte opland 66
Ekstensivering 2.475
I alt 2.541

Kvaelstofreduktionen er 46 kg N pr. ha projektomrdde. Beregningerne er medta-
get som Bilag D.

4.2  Sydligt omrdde

I det sydlige omrade overrisles al draenvand fra det direkte opland. Det sydlige
omrade er mindre og en stor del af projektomradet er natur eller vedvarende
graes, sa bidraget fra ekstensivering er ikke s& stort. Arealanvendelsen er op-
gjort p& markblokkort 2014.

Der fjernes ogsa kvaelstof i sgen. Sgen har et volumen pa 52.400 m3 med et
vandspejl i 74,50. Sgens opland (inkl. projektarealet) er 128,3 ha. Nettonedbg-
ren er 258 mm, hvilket giver 331.000 m3 arligt. Opholdstiden i sgen bliver der-
for 0,16 &r = 58 dage. Det betyder, at der fjernes 28 % af det tilforte kvaelstof.
Vi har i beregningerne antaget, at halvdelen af kvaelstof fra det direkte opland
omsaettes inden det nar sgen. Beregningerne er medtaget som Bilag E.

Tabel 8 Kveelstoffjernelse i syd
Reduktion kg N/ ar
Direkte opland 905
Ekstensivering 430
Sg 252
Ialt 1.587

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX
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Reduktionen udggr 57 kg N pr. ha projektomrade.

4.3  Malinger

Total kvaelstof, N

mg/l

| ||| wdld i n ||“ nl”h |”I‘|‘ ] ‘II
sdkzeret Ekkodalen Landkanal

Ved

Ved fugletdrn Pumpegra

mJuni 2018 August 2018

November 2018 W December 2018 M Januar 2019

Figur 7 N-mdlinger

Som ventet er N-niveauet i Ekkodalen meget lavt, mens det er betydeligt hgjere
i aflgbet fra landbrugsarealerne.

5 Drivhusgasser

Projektomradet indeholder en del tgrvejord, og da projektet vil ggre omradet va-
dere, vil det samtidig mindske nedbrydningen af tgrvelaget og dermed reducere
udledningen af drivhusgasser.

Reduktionen er beregnet med den metode, der anvendes til lavbundsprojekter2.
I dette tilfelde er metoden dog forenklet, idet Naturstyrelsen har besluttet, at
der ikke tages prgver af jorden, da undersggelsen kun er orienterende. I stedet
er det antaget, at humusjord (som vist pa jsim1-jordbundskortet fra Danmarks
Jordbrugsforskning) indeholder over 12 % OC, mens resten indeholder under 6
% OC.

Der er i gvrigt anvendt det anviste regneark (ver. 2.01). Arealerne er opgjort pa
basis af markblokkort 2014 og jordbundskortet.

For det nordlige omréde anvendes vandstandsstanden i august 2017, som be-
regnet med MIKE SHE. Dette er ret tgrt i betragtning af, at anvisningen er

2 For bestemmelse af drivhusgasudledning ved udtagning/ekstensivering af land-
brugsjorder pa kulstofrige lavbundsjorder. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt
Center for Miljg og Energi, 47 s. - Teknisk rapport fra DCE - Nationalt Center for
Miljg og Energi nr. 56 http://dce2.au.dk/pub/TR56.pdf
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baseret pd den gennemsnitlige arlige vandstand. Om vinteren er vandstanden
naer terraen. Det betyder, at vandstanden og dermed reduktionen i udledning er
underestimeret for det nordlige omrade.

For det sydlige omrade er vandstanden beregnet i forhold til sgens vandspejl.

Det er nogenlunde konstant gennem &ret og vandstanden varierer derfor mindre
her.

Beregningerne er vist i Bilag F og Bilag G og sammenfattet i Tabel 9.

Tabel 9 Reduktion af udledning af drivhusgasser
Omrade Ton COz2-akv./ar Ton CO2-zkv./ar/ha
Nord 704,1 12,8
Syd 307,5 11,0
Ialt 1011,6

Til sammenligning er kravet til et lavbundsprojekt som udgangspunkt 13 t CO2-
akv./ar/ha. Det nordlige omrdde opfylder sdledes sandsynligvis kravet et til et
lavbundsprojekt, mens det sydlige maske ligger under pa grund af den store an-
del af natur og vedvarende grees.

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX
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Bilag A Jordbund

A.l Fosforfelter i nord

P1:0-25 Muld
25-35 Sand fint lys brun.
35-70 Sand rgdbrun Fe-holdigt
70-100 Silt lys grd

P 2:0-35 Muld
35-100 Sand fint-mellem rgdbrun

P 3: 0-35 Muld
35-100 Silt lysgrd

P 4: 0-25 Muld
25-100 Silt lys grd, Fe-holdigt

P5: 0-35 Muld
35-50 Sand fint Rgdbrun
50-100 Ler fint grd

P6: 0-35 Muld
35-50 Sand groft mgrkebrun
50-100 Sand fint lys brun

P7: 0-25 Muld
25-65  Silt lys brun
65-80  Silt lys gra med rgdbrune slier Fe-holdigt
80-100 Silt lys gra

P8: 0-30 Muld
30-100 Silt lys grd

P9: 0-30 Muld
30-55  Silt lys gra
55-65  Silt lys grd med Fe-holdige striber
65-100 Silt lys grad

P10:0-35 Tgrvemuld
35-40 Sand lys gra
40-100 Ler lys gra blgd

P11:0-35 Muld
35-80  Sand gralig Fe-holdigt
80-95  Silt grd
95-100 Grus rgdbrun Fe-holdigt

P12:0-30 Muld

30-45  Silt lys grd
45-100 Sand st. siltet lys gra

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX
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P13:0-30 Muld
30-85 Sand fint lysgrd
85-100 Ler gra blgd

P14:0-35 Muld
35-50 Sand fint redbrun
50-100 Silt lys gra blgd

P15:0-40 Muld
40-65  Silt lys grd
65-100 Ler gra

P16:0-30 Muld
30-90 Sand fint lys brun
90-100 Sand sv. leret lys brun

P17:0-35 Muld
35-90  Sand fint lys grd
90-100 Ler lys brun blgd

P18:0-30 Muld
30-70 Sand lys gra
70-100 Ler gra blgd

P19:0-30 Muld
30-60 Sand fint lys grd
60-85  Silt lys grad
85-100 Sand fint lys brun sv. siltet

P20:0-30 Muld
30-35 Sand lys brun
35-50 Muld/tgrv
50-80 Sand fint lys brun
80-90  Muld/tgrv
90-100 Sand fint lys brun

P21:0-30 Muld
30-90  Silt lys grd Fe-holdigt
90-100 Silt sv. leret lys gra

P22:0-30 Muld
30-80 Sand mellem/grovkornet lys brun Fe-holdigt
80-100 Silt lys gra

P23:0-30 Muld
30-50 Sand mellem/grovkornet lys gra
50-80 Sand fint lys brun
80-100 Ler lys grd

P24:0-25 Muld

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX
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0-25
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0-25
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0-25
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0-25
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0-25
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45-70
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0-30
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0-25
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0-25
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Silt lys gra
Silt rgdbrun Fe-holdigt

Sand rgdbrun Fe-holdigt med indslag af siltstriber

Muld sv. sandet
Silt lys grd Fe-holdigt
Silt lys gra

Muld
Sand fint lysbrun
Silt lys brun

Muld
Silt lys gra
Ler lys gra blgd

Muld
Silt lys gra

Muld
Sand fint lys brun

Muld
Silt grd

Muld

Sand lys gra
Sand lys brun
Ler lys gra

Muld
Sand fint lys brun Fe-holdigt
Ler gra fast

Muld sv. leret
Ler med tgrvepletter
Sand fint lys gra

Muld
Sand fint rgd brun Fe-holdigt
Silt grd

Muld

Sand fint rgd brun Fe-holdigt
Sand fint lys brun

Silt lys gra

Muld

Sand fint lys gra Fe-holdigt
Ler gra fast

Sand fint lys brun vad

15
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P37 0-25 Muld
25-75  Silt sv. sandet Fe-holdigt
75-100 Ler gra fast

P38 0-25  Tarv
25-65  Silt lys grd
65-115 Ler st. siltet gra blgd

A.2 Fosforfelter i syd

PS1 0-17 Muld
17-80 Ler lys grd flammet rgdbrun

PS2 0-20 Muld
20-50 Sand lysgrdbrun
50-60 Ler st. sandet grabrun
60-100 Ler lys gra blgd

PS3 0-30 Muld
30-40 Ler st. sandet lys gra
40-90 Sand fint lys brun

PS4 0-25 Muld st. sandet
25-45  Sand lys gra fint
45-67  Sand fint rgdbrun
65-80  Ler plettet sand grabrun

PS5 0-20 Muld
20-35  Ler lys gra fast
35-60 Sand lys gra brun
60-90 Sand lys brun

PS6 0-20 Muld
20-32  Ler brun
32-42  Ler lys brun
42-85 Sand lys brun

PS7 0-15 Muld
15-25 Ler grd
25-70  Lerlys grd

PS8 0-15 Muld
15-30 Ler sv muldet brun blad
30-70 Sand rgdbrun

PS9 0-20 Muld

20-25 Ler st. muldet
25-60  Ler lys grabrun

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX
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PS10 0-18 Muld
18-31 Ler muldet med planterest brun
31-65  Ler gra fast

PS11 0-13  Muld
13-37  Ler st. muldet blgd
37-50 Sand flammet lys brun
50-70 ML kalkholdigt

PS12 0-10 Muld
10-28 Sand st. leret brun
28-45  Ler mgrkebrun
45-75  Ler lys gragul flammet

PS13 0-10 Muld
10-30 Ler st. muldet brun
30-60 Ler st. sandet lys brun

PS14 0-22  Muld
22-60 Sand fint lys brun

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX
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Bilag B Fosforberegninger nord
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Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

Moderat lae

2,234

ige forhold (gaelder ogsa grundvandsdybde) Nuvzrende forhold  Nuvzarende forhold Nuvzrende forhold

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

P1A 1.74 Tort >50 0 sand 1[Intensiv (>25%) 1.0 0
P2A 1.19 Tort >50 0 sand 1|Intensiv (>25%) 1.0 0
P3A 1.11 Tort >50 0 silt 0|Intensiv (>25%) 1.0 0
P4A 1.47 Delvist vadt >50 1 silt 0/Intensiv (>25%) 1.0 111
P5A 1.28 Delvist vadt <50 4 sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 111
P6A 1.23 Delvist vadt <50 4 sand 1|Intensiv (>25%) 1.0 111
P7A 1.41 Delvist vadt <50 4 silt 0|Intensiv (>25%) 1.0 111
P8A 1.87 Delvist vadt >50 1 silt 0/Intensiv (>25%) 1.0 111
P9A 1.80 Delvist vadt >50 1 silt 0|Intensiv (>25%) 1.0 111
P10A 1.76 Tort >50 0 sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P11A 1.23 Tort >50 0 sand, silt 0.5|Intensiv (>25%) 1.0

P12A 1.64 Tort >50 0 silt, sand 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P13A 1.44 Delvist vadt <50 4 sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 111
P14A 1.55 Tort >50 0 sand, silt 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P15A 0.88 Tort >50 0 silt, ler 0|Intensiv (>25%) 1.0 0
P16A 1.47 Tort >50 0 sand 1|Intensiv (>25%) 1.0 0
P17A 1.39 Tort >50 0 sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P18A 1.63 Tort >50 0 sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P19A 1.00 Tort >50 0 sand, silt 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P20A 1.44 Tort >50 0 sand, tgrv 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P21A 1.66 Tort <50 0 silt 0|Intensiv (>25%) 1.0 0
P22A 1.34 Tort <50 0 sand, silt 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P23A 1.48 Tort <50 0 sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P24A 1.60 Tort <50 0 silt, sand 0|Intensiv (>25%) 1.0 0
P25A 1.08 Tort <50 0 silt 0|Intensiv (>25%) 1.0 0
P26A 0.83 Tort <50 0 sand, silt 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P27A 1.64 Delvist vadt >50 1 silt, ler 0|Intensiv (>25%) 1.0 111
P28A 1.39 Tort <50 0 silt 0|Intensiv (>25%) 1.0 0
P29A 1.57 Tort <50 0 sand 1|Intensiv (>25%) 1.0 0
P30A 1.35 Tort <50 0 silt 0|Intensiv (>25%) 1.0 0
P31A 1.63 Tort <50 0 sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P32A 1.78 Tort <50 0 sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P33A 1.57 Tort <50 0 ler, sand 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P34A 1.83 Tort <50 0 sand, silt 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P35A 1.94 Tort <50 0 sand, silt 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P36A 1.78 Tort <50 0 sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
P37A 1.50 Tort <50 0 silt, ler 0|Intensiv (>25%) 1.0 0




Fosforbalance for projektomradet

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)
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Bilag C Fosforberegninger syd

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX



Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

Moderat lae

0
1
9
0.63

41,632

e forhold (gaelder ogsé grundvandsdybde) Nuvzrende forhold  Nuvzarende forhold Nuvzrende forhold

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

PS1 0.99 Delvist vadt <50 149 muld, ler 0|Intensiv (>25%) 1.0 149
PS2 0.84 Permanent vadt 149 muld, sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 149
PS3 1.17 Delvist vadt >50 50 muld, ler, sand 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 111
PS4 1.24 Delvist vadt >50 50 muld, sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 111
PS5 1.12 Permanent vadt 149 muld, ler, sand 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 149
PS6 0.67 Permanent vadt 149 muld, ler, sand 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 149
PS7 1.18 Permanent vadt 149 muld, ler 0|Intensiv (>25%) 1.0 149
PS8 1.55 Delvist vadt <50 149 muld, ler, sand 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 149
PS9 133 Tort 0 muld, ler 0|Intensiv (>25%) 1.0 0
PS10 1.47 Tort 0 muld, ler 0/Intensiv (>25%) 1.0 0
PS11 1.46 Tort 0 muld, ler, sand 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 0
PS12 1.53 Delvist vadt >50 50 muld, sand, ler 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 111
PS13 1.44 Delvist vadt >50 50 muld, ler 0|Intensiv (>25%) 1.0 111
PS14 1.28 Delvist vadt >50 50 muld, sand 0.5|Intensiv (>25%) 1.0 111

17.27



Fosforbalance for projektomradet

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C) -7.5
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Bilag D Kveaelstofberegninger nord

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX



NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE INDEHOLDER FORMLER BILAG NST december 2013

VMPII-vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt: Ekkodalen nord

OPG@RELSE AF TILFORSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilfersler:

Vandlgboplandet

Beregnes péa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra nzerliggende malestation.

Tilfgrsel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 258 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 51 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 18.2 %
Oplandets stgrrelse i ha

Areal= 1343.5 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab= [INNIINSH kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab= [NNTH2ST kg N

Direkte opland
Beregnes péa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader”

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 258 mm

Andelen af sandjord1 i oplandet i % "Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= 0 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % Her indtastes det draenede direkte oplands starrelse

D= 16.6 %

Oplandets2 starrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha

Areal= 32.92 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet 15 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 4.0 kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab= 132 kg N

Projektomradet

Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opgerelse af nuvaerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 55 ha agerjord inkl. brakjord 47 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: 0 ha vedvarende graes 7 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: 0 ha natur® 2 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
Natur*: 0 ha *Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 55 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffjernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 2,585 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: - kgN
Natur: - kg N

Sum = 2,585 kg N



NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE INDEHOLDER FORMLER BILAG T december 2013
ark

Vadomradeprojekt, kvaelstofberegning
Projekt: Ekko nord

OPGO@RELSE AF KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSVOMMELSE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omseaetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning
Oversvemmelse med vand fra vandigbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvemmelsesarealet og -varighed gange en omsaetningsrate - der kan indszettes flere raekker

Inddata: Oversvemmelser: Areal,ha' Oversv.dage”
'Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlgbet
- “Oversvgmmelsens varighed ma ikke overstige 100 dage
Oversv.ha.dage, sum: 0 ha*degn
Omsaatningsrate3 kg N/ha pr. degn °N-konc. over 2-3 mg/l i arsgens. kan fierne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i arsgens. kan fierne 1,5 kg N/ha
Uddata: N-fiernelse = P kg N Se vejledning s. 2.

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland

Beregnes med en omsaetningsandel af tilfarslen fra det direkte oplanc

Der kan som udgangspunkt fiernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kvaelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.

Inddata: Tilfgrsel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omsaettes over 50%, hvilket kreever
133 kg N en seerskilt forklaring.
Kveelstofomsaetning ved overrisling/nedsivning
50 % 2 Areal af opland/nedsivningsomradet’

Huvis forholdet er sterre end 30 er det sandsynligt at den
Uddata: N-fiernelse = 66 kg N hydrauliske belastning er for hgj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuvaerende landbrugsdrift (ark 1)

2,585 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 55 ha
Udvaskning: 2 kgN/ha  0-5kgN/ha
Samlet udvaskning = 110 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 2,475 kg N

Vadomradeprojektets samlede N-reduktion

Oversvgmmelse med vandlgbsvand: - kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: 66 kg N
Ekstensivering af landbrug: 2,475 kg N
Sgdannelse - Metode 1 -  kgN
Sgdannelse - Metode 2 - kgN
TOTAL: | 2,541 kg N |
Projektareal: 55 ha

N-red. pr ha proj.omrade: [ 46 kg N/ha |
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Bilag E Kveaelstofberegninger syd

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX



NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE INDEHOLDER FORMLER BILAG NST december 2013

VMPIl-vadomradeprojekt, kvaelstofberegning
Projekt:  Ekkodalen syd

OPGO@RELSE AF TILFGRSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilforsler:

Vandlgboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra naerliggende malestation.

Tilfgrsel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"

Formel: ~ Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 258 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 0 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 0%
Oplandets starrelse i ha

Areal= 0 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab = kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab= (RN kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader”

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 258 mm

Andelen af sandjord1 i oplandet i % "Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= 0 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % Her indtastes det draenede direkte oplands starrelse

D= 77 %

Oplandets? starrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets stgrrelse i ha

Areal= 100.3 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet 15 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 18.0 kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab= 1,810 kg N

Projektomradet

Landbrugsbidrag beregnes pa bagqgrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opgerelse af nuveerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 8.47 ha agerjord inkl. brakjord 47 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: 0 ha vedvarende grees 7 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: 9.84 ha natur® 2 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
Natur*: 9.69 ha *Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 28 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffiernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 398 kg N
Ager, brak: - kgN
Vedv. grees: 69 kg N
Natur: 19 kg N

Sum = 486 kg N



NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE INDEHOLDER FORMLER BILAG T december 2013
ark

Vadomradeprojekt, kvaelstofberegning
Projekt:  Ekko syd

OPGO@RELSE AF KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSVOMMELSE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omseaetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning
Oversvemmelse med vand fra vandigbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvemmelsesarealet og -varighed gange en omsaetningsrate - der kan indszettes flere raekker

Inddata: Oversvemmelser: Areal,ha' Oversv.dage”
'Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlgbet
- “Oversvgmmelsens varighed ma ikke overstige 100 dage
Oversv.ha.dage, sum: 0 ha*degn
Omsaatningsrate3 kg N/ha pr. degn °N-konc. over 2-3 mg/l i arsgens. kan fierne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i arsgens. kan fierne 1,5 kg N/ha
Uddata: N-fiernelse = P kg N Se vejledning s. 2.

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland

Beregnes med en omsaetningsandel af tilfarslen fra det direkte oplanc

Der kan som udgangspunkt fiernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kvaelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.

Inddata: Tilfgrsel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omsaettes over 50%, hvilket kreever
1,810 kg N en seerskilt forklaring.
Kveelstofomsaetning ved overrisling/nedsivning
50 % 7 Areal af opland/nedsivningsomradet’

Huvis forholdet er sterre end 30 er det sandsynligt at den
Uddata: N-fiernelse = 905 kg N hydrauliske belastning er for hgj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuvaerende landbrugsdrift (ark 1)

486 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 28 ha
Udvaskning: 2 kgN/ha  0-5kgN/ha
Samlet udvaskning = 56 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 430 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvgmmelse med vandlgbsvand: - kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: 905 kg N
Ekstensivering af landbrug: 430 kg N
Sgdannelse - Metode 1 -  kgN
Sgdannelse - Metode 2 252 kg N
TOTAL: | 1,587 kg N |
Projektareal: 28 ha

N-red. pr ha proj.omrade: [ 57 kg N/ha |
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Ekko syd

Semodellen - der benyttes kun én af de to nedenstaende metoder

Den forste (averste) benytter input fra tilfersel fra oplandsarealet (fanebladet tilfersel)

Den anden (nederste) benyttes malt N-udvaskning og vandfering f.eks. fra naerliggende malestation i vandlobet
Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning
N-fiernelse ved s@ = N (%) * N tilfarsel fra vandlgbsopland

Sgmodellen kan kun benyttes, hvis opholdstiden er mindst en uge.
Bemaerk venligst at rgrskov er inkluderet i formlen og IKKE bidrager seerskilt
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Bilag F Drivhusgasser nord

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX



Aktiv udtagning - CO, beregning - drivhusgaseffekten ved udtagning af organiske lavbundsjorde, Version 2.0.1

Dato for oprettelse:

4.4.2019

Dato for sidste lagring:

Projektansggnings ID: Ekko Nord
55.05

Del 1

Del 2

Nyt fuldt vanddeaekket

0-25 cm til maettet zone
25-50 cm til maettet zone
50-75 cm til meettet zone
> 75 cm til meettet zone

Del 3

Krav ikke opfyldt
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Bilag G Drivhusgasser syd

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N6 Fosfor, N og CO2/FosforNCO2.DOCX



Aktiv udtagning - CO, beregning - drivhusgaseffekten ved udtagning af organiske lavbundsjorde, Version 2.0.1

Dato for oprettelse:

4.4.2019

Dato for sidste lagring:

5.4.2019

Projektansggnings ID: Ekko Syd
28.00

Del 1

Del 2

Nyt fuldt vanddeaekket

0-25 cm til maettet zone
25-50 cm til maettet zone
50-75 cm til meettet zone
> 75 cm til meettet zone

Del 3

Krav ikke opfyldt




