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Indledning

Som et muligt tiltag i projektet Ekkodalens Moser beskriver dette notat mulighe-
der og konsekvenser af en mulig regulering af Tillgb til Lees3, iseer pa straeknin-
gen ved Vallensgdrd og Kaergard Moser.

Formalet med den mulige regulering er:
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at haeve sommervandstanden i Tillgb til Leesd ved mosen for derved at
mindske vandlgbets dreenende effekt og

at gge vandlgbets kvalitet gennem stgrre fysisk variation.
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http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N5 Regulering af Laesd/LaesdRegulering.DOCX



COWL
2 MULIG REGULERING AF TILL@B TIL LESA

Vandlgbet er opmalt i oktober 2018 pd en 3 km lang straekning. Den opmalte
straekning er vist som Figur 1.

2 Nuveerende skikkelse

Laesa Igber i bunden af Ekkodalen, hvorefter den "forsvinder" i mosen. Vandet
siver diffust gennem mosen til Tillgb til Laesd og derpa videre til det resterende
forlgb af Laesa.

Tidligere havde Laes3 et forlgb gst om Egeholm, men det blev sendret, formentlig
i forbindelse med landvindingsprojektet i 1975. Tillgb til Laesd og den nedre del
af Laesd fremtraeder nu som et sammenhaengende vandigb.

Figur 2 Tillob til Laes8. Mosen til venstre. Stien er p8 diget mod Thorevand (Dyr-
stensholms pumpelag).
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I forbindelse med fredningen af mosen og tilladelsen til landvindingsprojektet
var man meget opmaerksom pa at undga, at landvindingsprojektet ville pavirke
mosen negativt. Der blev derfor givet tilladelse til at udvide vandlgbet i bredden,
men ikke i dybden. Skikkelsen fremgar af beskrivelsen i landvindingsprojektet
(Tabel 1).

Tabel 1 Skikkelse i henhold til kort fra landvindingsprojektet. Vores stationering.
Koter omregnet til DVR9O0.

Station Bundkote Bundbredde Fald %o
DVR90
1,5 0,95
1050
1,5-3,0 0,15
1100 73,65
3,0 0,15
1660 73,56
3,0-5,0 0,15
1700
5,0 0,15
2450 73,44

Opmalingen er vist pd Bilag A. Bilag B sammenligninger opmalt med "regulativ-
maessig" skikkelse.

Det ses, at vandlgbet p3 straekningen er meget bredt og naesten uden fald. Den
unaturlige bredde, lav stréemningshastighed og lav sommervandstand betyder, at
der er mange tagrgr i siderne af vandligbet.

Figur 3 Tillgb til Laes8 med mosen i baggrunden. Vandlgbet er her en bred kanal

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N5 Regulering af Laesd/Laes&dRegulering.DOCX
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3 Afstrgmningsdata

For at beregne vandspejlet har vi brugt karakteristiske vandfgringer for perioden
1922-2012 fra Bagge A, som vi tidligere har beregnet. For ekstreme haendelser
er ligeledes brugt data fra Bagge &, dog for perioden 1922-2017.
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Figur 4 Gumbel-fordelingen for &rsmaksima for Bagge A for perioden 1922-2017.
X-aksen er gentagelseshyppighed i 8r og y-aksen afstremning i I/s/km?2
Tabel 2 Gentagelseshyppighed (8r) for ekstrem afstremning (l/s/km?2)
Beregnede xr
2 106
10 171
20 196
50 228
100 252
4 Vandspejlsberegninger

Vandspejlet er beregnet for den opmalte skikkelse ved 4 valgte vandfgringer, se
Tabel 3 og Bilag A. Beregningen er gentaget for den skikkelse, der er angivet i
Tabel 1. Der er valgt lave manningtal pd grund af de mange tagrgr.
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Tabel 3 Beregnede vandspejl ved mosen

Situation Afstrgmning Manningtal Vandspejl ved mose (st. 1500)
Opmaélt "regulativ"

Arsmedian 3,6 8 73,69 73,87

Vintermedian 6,9 10 73,77 73,95

Medianmaksi- 80 15 74,54%* 74,67*

mum

10 8rshaend. 171 15 75,15% 75,23%

*oversvgmmelse af mosen ifglge hgjdemodellen

Det bemaerkes, at de beregnede hgje vandstande kun optraeder ved langvarig
stor afstrgmning. Ofte optraeder maksimum i et enkelt dggn, og det er saledes
ikke sikkert, at vandspejlet bliver s hgijt, som tabellen angiver.

Bilag A viser, at vandspejlet er naesten vandret pa hele straekningen ud for mo-

sen og kun falder svagt frem til Skgrrebrovej. Dette bekraeftes af hgjdemodellen
i Figur 5.

Overflade fra udlgb af pumpestation

2400 2500 2600 2700 2800 2900 3000 3100

Figur 5 Udtreek af hgjdemodellen som viser vandoverfladen fra udlgbet af pumpe-

stationen og Skaorrebrovej.
For Skerrebrovej er vandlgbet naesten vandret, herefter er der et fald pa ca. 2

%o0.

Uddybningen af vandigbet

Tabel 3 viser, at vandspejlet med den opmalte skikkelse er lavere end med den
skikkelse, der fremgar af landvindingsprojektets kort.

Uddybningen har sdledes sanket vandspejlet ved arsmedian med 18 cm. Ved
ekstrem vandfgring er vandspejlet tilsvarende 8 cm lavere.
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5 Mulig regulering

5.1 Vandspejl og oversvgmmelser

Det ville veere positivt for mosens bevaringstilstand, hvis man kunne have som-
mervandspejlet, sdledes at vandlgbets draenende effekt pa mosen mindskes.

Disse hensyn ligger ogsa til grund for bestemmelsen i fredningen i forbindelse
med landvindingsprojektet. Der er herved skabt et unaturligt, meget bredt vand-
Igb - netop fordi man gnskede at undgd en saenkning af sommervandspejlet og
samtidig undgd yderligere oversvgmmelser.

Oprensning har siden uddybet vandligbet, sdledes at vandspejlet er faldet som
angivet i Tabel 3.

Hvis man indsnaevrer vandlgbet eller haever bunden for at gge sommervandspej-
let, vil det medfgre hyppige oversvgmmelser i mosen og forgget sandsynlighed
for oversvgmmelse af Thorevand.

Oversvgmmelser i mosen

Mosen har en lavtliggende straekning ud til vandlgbet i kote 74,00. Ved hgj
vandfgring Igber der saledes vand fra vandlgbet ind i mosen. Det sker ifglge
beregningerne, sa snart vandfgringen er lidt hgjere end vintermedianen, dvs.
flere gange arligt.

N&r mosen oversvgmmes, tilfgres den naeringsrigt vand fra vandlgbet. M3linger
fra 2018-19 viser saledes, at Tillgb til Leesd havde hgj koncentration af total-N
ved Udkeeret i vinteren 2018-19 (4-17 mg N/I) mens koncentrationen i
Ekkodalen kun var 1-2 mg N/I i samme periode. Fosforkoncentrationerne var
tilsvarende hgje (0,1-0,3 mg P/I) ved Udkaeret og lave (0,03 mg P/I) i
Ekkodalen.

Total kvaelstof, N

mg/|

Ved udkaret Ekkodalen Landkanal Projektgranse

4
5 II“I'I I nl | |
-. Ved fugletarn Pumpegrav

August 2018 W September 2018 ® Oktober 2018

November 2018 B December 2018 W Januar 2019 = Februar 2019 W Marts 2019

Figur 6 MA4it total-N
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Total fosfor, P Obs 4,2 mg/l

mg/|
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Figur 7 M8t total-P

Det er sveert at vurdere, hvor stor en del af disse naeringsstoffer fra vandlgbet,
der faktisk ender i mosen, fordi vandstanden i mosen i forvejen er hgj, nar
vandlgbet Igber over bredden.

Plantefordelende faktorer og pavirkninger

De to vigtigste plantefordelende faktorer i enge og moser er vandstand og
naeringsstoftilgeengelighed. Dertil kommer forstyrrelser i form af graesning og
hgsleet, men disse er kun sekundaere i naervaerende naturprojekt. pH-vaerdien er
0gsd meget vigtig og staerkt positivt korreleret med naeringsstoffernes
tilgaengelighed i de naturlige moser og enge. Dette skyldes blandt andet, at
kalk, som tilfsres med grundvand fra lag i undergrunden, og som forarsager en
hgj pH, oftest tilfgres sammen med en raekke andre mineraler til grundvandet.

Moser, som fgdes af regnvand eller af grundvand fra sandede og kalkfattige lag i
undergrunden, vil derimod vaere naturligt fattige pa mineraler. Uden kalk og
mineraler udvikles plantesamfund med ngjsomme dvargbuske og tgrvemosser.
Basiske enge og moser, som i Ekkodalen, er fra naturens hand naeringsrige
sammenlignet med de sure moser, men hvis der er et hgjt kalkindhold, bindes
fosfor og andre naeringsstoffer s hardt, at produktiviteten falder.

Menneskeskabte hydrologiske indgreb i eller omkring naturomrader i form af
f.eks. vandindvinding, grgftning, draening, vandlgbsregulering, r@grlaegning,
pumpning mm) medfgrer andret vandstand, a&ndrede vandstandssvingninger
(stgrrelse, hyppighed, amplitude), sendret retning og maengde af
grundvandsflowet. Draening, grgftning og uddybning af vandlgb fgrer til, at det
livgivende (kalkrige) grundvand fjernes fra naturomradet og blandes med
naeringsrigt vand fra andre arealer, f.eks. landbrug. Oftest vil pavirkningen fra
grundvandet falde og pavirkningen fra regnvand stige.

Effekterne pa grundvandsbetingede gkosystemer ved de menneskeskabte
indgreb er markante. Saenkning af vandstanden fgrer til drastiske andringer i de
fysiske og kemiske forhold: Udtgrring, fald i tgrvedannelsesraten, nedbrydning
af tgrven, forsuring og frigivelse af neeringsstoffer, tilgroning med treeer og

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N5 Regulering af Laes8/LaesdRegulering.DOCX
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neaeringstolerante arter pd bekostning af den naturlige, hjemmehgrende,
karakteristiske vegetation af isaer sjeeldne mosser og urter.

Vandstand er den mest almindeligt malte hydrologiske parameter i vddomrader,
0gsd med henblik pa at beskrive sammenhange mellem vandstandsforhold og
rigkaersvegetation/artsrige, tidvis vade enge som i Ekkodalens Moser. For at
forstd arsagssammenhaengene er der imidlertid behov for at fglge vandstanden,
det hydrologiske regime, hen over dret, idet svingningernes stgrrelse
(amplitude), hyppighed, vanddaekningstider og deraf fglgende redoxforhold osv.
er vaesentlige for forstaelsen.

Vandstandsforholdene er direkte begraensende for forekomsten af de
karakteristiske plante- og dyrearter for naturtyper som rigkaer,
indlandssaltenge, strandenge, tidvis vdde enge og avneknippemoser.

Der er trods denne klare sammenhaeng ikke fastsat entydige, specifikke graense-
vaerdier for, hvilken stgrrelse aendring af vandstand, vaeldp%virkning,
vanddaekningsperiode osv., som medfgrer en signifikant, malbar skadevirkning
for grundvands- eller overfladevandsafhaengige terrestriske gkosystemer.
Herunder kendes pavirkningens reversible eller irreversible omfang ikke.

Der kan vaere lokalitetsspecifikke &rsager til, at artssammensaetning, den
gkologiske struktur, redoxforhold, mineraliseringsrater osv. pa en lokalitet vil
kunne aendres ved en permanent andret vandstand (maksimum, middel eller
minimum) p& 5 cm, medens en andring p& 10 cm pd en anden lokalitet
umiddelbart ikke har veesentlig betydning. Faste graensevaerdier vil derfor
betyde en kraftig simplificering af forstdelsen af de vade, terrestriske naturtyper.

P& omrader med unaturlig hydrologi vil det i mange tilfeelde, afhaengigt af
graden af gdelaeggelse, pa kort eller lang sigt vaere muligt at genoprette
omradet ved at genetablere en optimal hydrologi. P3 arealer, hvor tidligere
afvanding har fagrt til mineralisering og seetning af tgrven, kan den optimale
vandstand vise sig at veere noget lavere end den oprindelige vandstand.

I Ekkodalens moser peger Igsningen sa mod enten at fastholde den eksisterende
drzening fra det uddybede Tillgb til Laes3 eller genopretning af en mere naturlig
hgjere bundkote, som giver flere oversvgmmelse med naeringsrigt overfladevand
fra marker mod vest. Ingen af Igsningerne er optimale.

Oversvgmmelser i Thorevande

Digekronen er her 75,06 DVR90 ifglge landvindingsprojektet og ca. 74,80 ifglge
hgjdemodellen. Diget har s8ledes sat sig ca. 26 cm. Det er oplyst, at der i 1996
var store oversvgmmelser i Thorevand-omradet pa vandlgbets hgijre (sydlige)
side. Der var ligeledes oversvgmmelser i 2019. Med den nuvaerende skikkelse
skgnnes det, at diget overskylles ca. hvert 5. ar.

5.2 Forbedring af vandlgbets kvalitet

Straekningen fra mosen frem til Sk@rrebrovej er staerkt reguleret og har meget
ringe fald (oftest omkring 0,15 %eo).

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N5 Regulering af Laes8/LaesdRegulering.DOCX
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Et dobbeltprofil ville gge vandigbets kvalitet, men ville ikke hjaelpe pa vands-
tandsforholdene i mosen. Det er heller ikke realistisk at anlaegge et dobbeltprofil
pa denne straekning, da den "regulativmaessige" bund kun er ca. 0,5 m under
mosens kant, og vandlgbet er 3-5 m bredt p& denne straekning.

Figur 8 Overkarsel. Pumpelaget ses til venstre.

5.3 Aktiv regulering

Den eneste made at haave sommervandspejlet pd, uden at gge hyppighed og
omfang af oversvgmmelser, er en aktiv regulering af vandspejlet med en sluse
naer broen. Et sddant bygvaerk kunne fastholde et hgijt vandspejl ved mosen
uden at gge omfanget af oversvgmmelser. Det er imidlertid en dyr (skgnnes i
stgrrelsesordenen 2 mio. kr.) og meget "teknisk" Igsning, som ikke anbefales i
et naturgenopretningsprojekt.

5.4 Fremtidig vedligeholdelse

Man kan overveje at genskabe skikkelsen fra landvindingsprojektet, som vi her
har kaldt "regulativmaessig". Det vil gge vandspejlet ved normal vandfgring,
hvilket er positivt for mosen, men samtidig vil det betyde hyppigere oversvgm-
melser med vandlgbsvand, hvilket anses for negativt.

En genskabelse af den "regulativmaessige" skikkelse kan ske aktivt ved delvis til-
fyldning, eller man kan blot undlade opgravning, indtil bunden er haevet igen
ved sedimentation. Det anbefales, at man veaelger den sidste mulighed, da en
aktiv tilfyldning ikke vil gge vandlgbets vaerdi.

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N5 Regulering af Laesd/Laes&dRegulering.DOCX
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Bilag A Vandspejlsberegninger ved opmalt skikkelse

http://projects.cowiportal.com/ps/A120481/Documents/03 Project documents/N5 Regulering af Laes8/LaesdRegulering.DOCX



Laesa og Tilleb
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Bilag B Tveerprofiler

Sammenligning af opmalt (sort) skikkelse og "regulativmaessig" (rad) skikkelse.
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