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1. INDLEDNING

Det er i den politiske aftale om udmgntning af Fgdevare- og Landbrugspakken vedrg-
rende vandlgb besluttet, at kommunerne pa baggrund af dregftelserne i vandradene
skal indmelde forslag til vandlgb, der kandiderer til at kunne udpeges som steerkt mo-
dificerede.

Miljgstyrelsen skal herefter vurdere, om de indmeldte vandlgb opfylder kriterierne for
udpegning som staerkt modificerede vandomrader.

Miljgstyrelsen har til brug ved vurderingen af, om de indmeldte vandlgb opfylder krite-
rierne for udpegning som steerkt modificerede vandomrader gnsket at f4 udarbejdet en
metode til standardiseret vurdering af, hvordan givne vandspejlshasvninger i forbin-
delse med benyttelse af ét eller flere virkemidler kan forventes at pavirke afvandingstil-
standen og arealanvendelsen omkring vandlgbene.

Miljgstyrelsen gnsker med denne metodebeskrivelse at kunne vurdere de overord-
nede afvandingsmaessige konsekvenser af de foresldede vandlgbstiltag. For hvert
vandomrade skal metoden kunne gennemfares pa 10-15 timer for et vandomrade der
bestar af en fortlabende vandlgbsstraekning, hvilket vurderes at veere realistisk for
denne metodebeskrivelse.

Metoden skal kunne give retvisende vurderinger af de afvandingsmaessige konse-
kvenser omkring vandlgb, hvor skikkelsen er kendt (der findes opmalingsdata og/eller
et regulativ), samt omkring vandlgb, hvor der hverken findes opmalingsdata eller et re-
gulativ. For denne sidste gruppe af vandlgb skal data fra den nyeste hgjdemodel
(2015) inddrages og anvendes som grundlag for konstruktion af de profildata, der er
ngdvendige for at kunne foretage vandspejlsberegninger.

Denne rapport indeholder en beskrivelse af de foreslaede metoder til at vurdere de
overordnede afvandingsmaessige konsekvenser af givne vandspejlsstigninger i bade
vandlgb med kendt og vandlgb med ikke-kendt skikkelse.

Miljgstyrelsen har forud for implementering af metoderne gnsket en validering, det vil
sige en analyse af metodernes egnethed til at give retvisende information om de af-
vandingsmaessige konsekvenser af indsatser til forbedring af den fysiske vandlgbs-
kvalitet. | forlaengelse af metodeudviklingen er de foreslaede metoders egnethed og
begraensninger derfor analyseret, og resultaterne af denne validering er beskrevet i
Delrapport 2, Validering af metode til vurdering af de afvandingsmaessige konsekven-
ser af vandlgbsrestaurering.
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2. FORUDSAETNINGER OG BINDINGER
| forbindelse med det arbejde, som kommuner og vandrad skal udfgre med sigte pa
indmelding af forslag til vandlgb, der kandiderer til udpegning som steerkt modifice-
rede, forventes det, at Miljgstyrelsen modtager en reekke specificerede oplysninger
om de indmeldte vandomrader, som beskrevet i Tabel 1. Disse oplysninger ligger til
grund for metodebeskrivelsen.

Tabel 1: Oplysninger om vandomrader der forventes at blive indmeldt af de respektive kommuner.

Det datagrundlag, som forventes at blive stillet til radighed fra Miljgstyrelsen (og kom-
munerne), og som er seerlig relevant for denne opgave, er fglgende:

7139
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2.1.

GIS-streg der viser det padgaeldende vandomrades udstraekning
Karakterisering af vandomradet, herunder typen af modifikation

Oplysninger om, hvorvidt vandomradet er stuvningspavirket

Valg af virkemidler

Angivelse af den procentdel af vandomradet, der forventes omfattet af indsats
Forventet vandspejlsstigning ved sommermiddelafstramning angivet i interval-
ler a 20 cm (0-20 cm, 20-40 cm, 0sVv.)

7. Oplysninger om vandlgbets skikkelse i form af opmalinger og regulativ, hvis
de eksisterer

o0k whE

GIS-streg der viser vandomradets udstraekning

Et vandomrade kan besta af én vandlgbsstraekning som vist i Figur 1 eller af flere
vandlgbsstraekninger som vist i Figur 2, hvor vandomradet bestar bade er et hovedigb
og af et eller flere tillab.

i 1N . v,
Figur 1: Vandomrade, der bestar af et enkelt vandlgb
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2.2.

lliigur 2: Vandomrade, der bestér af hovedvandlgb og et tillgb

Karakterisering af vandomrade, type af modifikation

Kommunerne indmelder typen af vandomradets modifikationer, jf. punkt 2 samt oply-
ser om, hvorvidt vandomradet er stuvningspavirket, jf. punkt 6.

Der skal rettes saerlig opmaerksom p& de vandomrader, hvor modifikationen angives
som:

e PAvirket af opstemningsanleeg,
e PAvirket af pumpestation,

e Inddiget,

o Rorlagt.

samt pa de vandomrader, hvor kommunen angiver, at vandomradet forventes at vaere
e  Stuvningspavirket,
e Dreenet.

For vandlgb, der er pavirket af rarleegning og/eller opstemningsanleeg, skal der i visse
tilfeelde tages saerlige metoder i brug. Disse metoder er beskrevet naermere i afsnit
45309 4.5.4.

For vandlgb, der er inddiget og/eller pavirket af pumpestation, skal det undersgges,

om pumpestationen er opsat for at aflede vand fra selve vandlgbet eller om der er tale
om pumpestationer, der oppumper vand fra lavtliggende omrader til vandlgbet.
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| det tilfaelde, hvor vandlgbet pumpes ud til havet, skal der som for stuvningspavirkede
vandlgb tages seerskilte hensyn under de enkelte metoder beskrevet i afsnit 4.2.1.

For vandlgb der er inddigede, og hvor vand fra lavtliggende arealer afledes via pumpe
til det pageeldende vandomrade vil der fremoverveere et forgget pumpebehov og
sandsynligvis ogsa behov for en gget lgftehgjde. De arealer, der ved metoden kom-
mer til at fremst& som vadere, vil vaere overestimeret, fordi de holdes kunstigt tarrere
med pumpe.

Kommuner og Vandrad indmelder om et vandomrade er draenet.

Analysen af dreenforholdene er ofte vanskeliggjort af mangelfuld viden eller vanskeligt
tilgaengelig viden om drzenenes beliggenhed. Vandlgbsopmalinger kan i mange til-
feelde indeholde oplysninger om beliggenhed og kote pa synlige dreens mundinger i
vandlgbene, men siger ikke noget om dreenenes heaeldning eller om, hvilke arealer
draenene afvander. Oplysninger om, hvilke arealer der er dreenet og i hvilken dybde
draenene ligger, forventes ikke kendt i forbindelse med denne screening.

At et vandlgb passerer gennem store, intensivt dyrkede landbrugsarealer, betyder ikke
pr. automatik, at den vandlgbspavirkede andel af disse arealer er stor. Terraenforhol-
dene kan have betydning. Draen kan omvendt bevirke, at det reelle vandlgbspavirkede
areal er stgrre end det direkte pavirkede areal, opgjort pa grundlag af vandspejlet i
vandlgbet. Den her foreslaede metode beskriver det areal, der alene ud fra de vand-
spejlsmeessige forhold i vandlgbet og de terreenmaessige forhold omkring dette vil
blive pavirket. Er draen lagt lavere end de omgivende jorde umiddelbart betinger, ek-
sempelvis for at draene et bagvedliggende lavere areal, kan en vandspejlsstigning pa
grund af dreenragrenes beliggenhed og hydrauliske ledning pa tveers af terreenforhol-
dene have mere vidtraekkende konsekvenser end dem, der fremgar af terreenanaly-
sen.

Den manglende specifikation af dreen betyder, at man ikke har konkrete veerdier at ba-
sere beregninger endsige vurderinger pa, og selv hvis man havde sadanne, ville be-
regninger veere vanskelige og behaeftet med stor usikkerhed.

Med oplysningen om, hvorvidt der i de vandlgbsvirkede arealer findes draen eller gj,
ved man kun, om der potentielt vil kunne vaere en randeffekt pa draen eller ej. Man
ved, at jo stgrre vandstandsstigningen er i vandlgbene, desto laengere ud i de vand-
lzbsneere arealer pavirkes draenene, og man ved ogsa, at jo mindre haeldning dree-
nene har, desto leengere ud i de vandlgbsneere arealer pavirkes de af en given vands-
tandsstigning. Nar den forventede vandstandsstigning indmeldes i intervaller & 20 cm,
vil der veere en betydelig forskel mellem pavirkningen af draenene ved intervalmini-
mum og ved intervalmaksimum, jf. tabel 6.1. i Faglig udredning om gr@deskaering i
vandlgb.
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2.3.

N&r metoden pé valideret grundlag gar brug af intervalmidtpunktet ved beregning af
udbredelsen og starrelsen af det vandlgbspavirkede areal, vil der i randen af dette
kunne veere yderligere et areal, hvis stgrrelse er bestemt af pavirkningen af dreenene.
Pa tilsvarende vis vil der i randen af vandlgbspavirkede areal vaere yderligere et po-
tentielt vandlgbspavirket areal, hvis starrelse og udstreekning er bestemt af den vand-
standsmaessige forskel mellem intervalmidtpunktet og intervalmaksimum, det vil sige
en vandstandsforskel p& 10 cm. En sadan 10 cm vandstandsmaessig forskel vil ifglge
tabel 6.1. i Faglig udredning om gradeskaering pavirke draenene pa en straekning, hvis
leengde er 50-100 meter ved en heeldning pa 2-1 promille.

Nar brug af intervalmidtpunktet giver valide beregninger af det vandlgbspavirkede are-
als starrelse og udstreekning uden indregning af effekten pa dreen, er det vurderingen,
at beregninger af det vandlgbspavirkede areals starrelse og udstraekning ved brug af
intervalmaksimum vil kunne afdeekke randeffekten pa draenene.

Ved et konkret projekt vil der ofte hvor det er muligt, blive taget hensyn til de dreensy-
stemer der findes, for at minimere de pavirkede arealer.

Valg af virkemidler
De virkemidler, kommunerne kan indmelde som relevante i forhold til de enkelte vand-
omrader, fremgar af virkemiddelkataloget, jf. Tabel 2.

Kommunerne indmelder samtidig den forventede vandspejlsstigning for vandomradet.
Den her foresldede metode kvantificerer alene de arealmaessige konsekvenser af den
angivne vandspejlsstigning og forholder sig som udgangspunkt ikke til relevansen eller
effekten af de indmeldte virkemidler, ud over de forhold af relevans for metodebeskri-
velsen, der er beskrevet i afsnit 4.5.3 og 4.5.4 vedrgrende abning af rgrlagte straeknin-
ger samt fijernelse af fysiske spaerringer.

| forhold til afvandingstilstanden, vil seerligt virkemidler, der haever vandlgbsbunden,
kunne f& stor betydning for draenede arealer. Beregningsmaessigt kan betydningen
ikke kvantificeres, da omfanget af bundhaevning ikke indgar i det tilgeengelige data-
grundlag. Samtidig foreligger der heller ikke oplysninger om de draenede arealers og
draenenes placering, ligesom koter for dreenenes udlgb og faldforhold ikke forventes at
veere kendt.

Haevet bund kan ogsé have betydning for andre udlgb og for broer pa de pageeldende
straekninger, se i gvrigt bilag 1.

Omvendt forholder det sig med virkemidlet "Genslyngning i kombination med afveerge-
foranstaltninger (diger og pumpeanlaeg)”, hvor de arealmeessige konsekvenser, der
ellers ville fremkomme ved brug af den foresldede metode, ikke vil forekomme i virke-
ligheden.
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Tabel 2: Tabel over godkendte typer af virkemidler, der kan indmeldes af kommunerne til brug i de respek-
tive vandomrader.

2.4, Forventet vandspejlsstigning
Kommunerne skal udover at angive de ngdvendige virkemidler endvidere angive den
forventede vandspejlsstigning ved en sommermiddelafstramning i intervaller:

e 0-20cm
e 20-40cm
e 40-60 cm
e 60-80cm
e OSv.

Med mindre andet er specifikt angivet, skal metoden handtere den indmeldte vand-
spejlsstigning som geeldende for hele vandomradet.

Det er ikke angivet hvad den eksakte vandspejlsstigning vil veere.

Ved denne metode regnes der pa gennemsnittet af den indmeldte vandspejlsstigning.
Er den indmeldte vandspejlsstigning angivet til at veere intervallet 0-20 cm regnes der
séledes med en generel vandspejlssting pd 10 cm, mens der regnes pa en generel
vandspejlsstigning pa 30 cm hvis den indmeldte vandspejlsstigning ligger i intervallet
20-40 cm osv.
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2.5.

Er det angivet at omradet er draenet regnes der pa den maksimale indmeldte vand-
spejlsstigning, dvs 20 cm og 40 cm i ovennaevnte eksempler.

Vandlgbets skikkelse og hydrauliske data

Kommunerne indsender tilgaengelige oplysninger om det pagaeldende vandomrades
skikkelse.

For offentlige vandlgb fremsendes retvisende geokodet opmaling af vandomradet i
VASP eller MIKE format, safremt kommunen har disse data til rAdighed. Daekker op-
malingen ikke hele vandomradet sammenstykkes skikkelsesdata af fremsendt opma-
ling suppleret med nedenstaende data.

Hvis opmaling ikke er tilgeengelig, fremsendes geokodet regulativmaessig skikkelse li-
geledes i VASP eller MIKE format.

Safremt opmalings- eller regulativdata fremsendes uden geokodning, skal geokodning
fortages pa grundlag af fremsendt retvisende GIS-streg over vandomrédet, se afsnit
4.3.

Safremt opmaling eller regulativ kun findes pa Pdf-form eller i regneark, skal opma-
lings- eller regulativdata indtastes i vandspejlsberegningsprogram.

For vandomrader, hvor der hverken findes opmalings- eller regulativdata med angi-
velse af vandlgbets skikkelse, skal hgjdemodel benyttes til konstruktion af ngdvendige
profildata, se afsnit 4.3 og 4.3.3.

Safremt kommunen har oplysninger om afstrgmning og oplandsarealer, medsendes
disse, alternativt skal de fremskaffes, se afsnit 3.
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3.1.

3.2.

YDERLIGERE DATAGRUNDLAG DER SKAL TILVEJEBRINGES

For at kunne estimere de arealmaessige konsekvenser af de indmeldte vandspejlsstig-
ninger skal der ud over de indmeldte oplysninger angivet i afsnit 2 tilvejebringes fal-
gende datamateriale for at man kan gennemfgre vandspejlsberegninger og konse-
kvensanalyser:

e Hgjdemodel,

e Oplandsarealer,

e Afstrgmningsstatistik,

e Manningtal,

e Startvandspejl, nedre rand.

Hgjdemodel
Til vurdering af de arealmaessige konsekvenser omkring vandlgbene skal benyttes fal-
gende hgjdemodel fra Geodatastyrelsen:

DHM/Terreen (0,4 m grid).

Hgjdemodellen skal daekke hele oplandet til vandomradet, herunder daekke et tilstraek-
keligt omrade opstrems det pageeldende vandomrade, saledes at eventuelle opstrams
effekter kan medregnes i kortlaegningen af det vandlgbspavirkede areal.

Er det et vandomrade, hvor der ikke forefindes en beskrevet skikkelse i form af opma-
lings- eller regulativdata, skal der endvidere medtages et tilstreekkeligt omrade ned-
strams vandomradet, saledes at den nedre rand af vandomradet er tilstreekkeligt godt
belyst.

Der henvises til afsnit 4.2 for yderligere information omkring kravene til starrelsen af
udsnittet af hgjdemodellen.

Oplandsarealer
For at kunne lave vandspejlsberegninger skal der tilvejebringes oplandsarealer for
vandomradet.

Eventuelt fremsendte oplandsarealer kvalitetssikres og suppleres om ngdvendigt.

Oplandsarealer udtages med udgangspunkt i Miljgstyrelsens oplandsdata samt pa
baggrund af hgjdekurver og hgjdemodel.

Oplandsarealer skal som minimum opggres ved begyndelsen og enden af den vand-
lgbsstraekning, for hvilken der skal foretages beregninger, jf. Afsnit 4.2. Der udtages
endvidere oplandsarealer far og efter starre tillgb, se Figur 3.
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3.3.

Figur 3: Oplandsarealer udtages p& baggrund af hgjdemodel og terreenkurver. Der udtages oplandsarealer i
op- og nedstrems ende af den straekning, der skal laves beregninger pa. Ved sterre tillgb udtages endvi-
dere oplandsarealer far og efter tillgbet.

Afstrgmningsstatistik

Som grundlag for at beskrive de arealmaessige konsekvenser af en given vandspejls-
stigning skal der ved brug af den foresldede metode foretages vandspejlsberegninger
ved fglgende to karakteristiske afstrgmninger:

o Sommermiddelafstramning
o Medianmaksimumsafstrgmning

Medianmaksimumsafstrgmningen er defineret som den dggnmaksimumsafstramning,
der i gennemsnit over en lang periode overstiges hvert andet ar.

Sommermiddelafstrgmningen anvendes for at kunne vurdere konsekvenserne af
vandspejlsstigninger for den generelle arealanvendelse i sommerhalvaret.

Beregning ved medianmaksimumsafstrgmning anvendes til at vurdere aendringer af
risikoen for oversvemmelser af tekniske anlseg mv. se bilag 1.

For at kunne foretage vandspejlsberegninger skal der tilvejebringes afstramningsdata
for vandomradet.
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3.4.

Afstramningsstatstik laves som udgangspunkt pa baggrund af tidsserier fra en hydro-
metrisk malestation i det aktuelle vandlgb.

Findes der ikke en malestation i oplandet til det konkrete vandlgb, m& man benytte sig
af data fra malestationer i sammenlignelige oplande.

En af maderne, hvorpa man kan konstruere afstrgmningsdata i et vandlgb uden male-
station er at antage, at afstremningen fra oplandet (topografisk) til et vandlgb med umalt
vandfaring ligner afstremningen fra oplandet (topografisk) til et vandlgb med en hydro-
metrisk station. Det giver mulighed for, ud fra kendskab til oplandets starrelse, at kon-
struere en tidsserie med vandfgringsdata for vandlgbet uden malinger med den metode,
der benaevnes "oplandskorrektion”.

Findes der enkeltmalinger i det aktuelle vandlgb, kan ngjagtigheden i bestemmelsen af
afstrgmningsstatistikken gges i forhold til blot at anvende simpel oplandskorrektion ved
at benytte sakaldt QQ-regression. De tilgeengelige vandfgringsmalinger i vandlgbet
uden malestation sammenholdes med dagnmiddelvandfaringer fra en naerliggende ma-
lestation.

QQ-regression
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Valg af Manningtal

Valg af Manningtal er en vanskelig opgave, idet der sjeeldent findes tidsserier for
vandlgbsstraekningers Manningtal, med mindre straekningen ligger lige umiddelbart
nedstrems en malestation, der maler bade vandfgring og vandstand.
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34.1

Manningtallet varierer fra straekning til streekning og afthaenger dels af gradetyper og
gradeteethed, som igen afheenger af beskygning, faldforhold, mv.

Manningtallet varierer endvidere meget hen over gradesasonen og afhaenger af gro-
deveekst, grgde- og kantskeering samt genvaekst efter grgdeskaering.

Endelig varierer gradens pavirkning af Manningtallet fra ar til ar.

Et retvisende Manningtal er saledes bade tidsligt og stedligt den vanskeligste parame-
ter at f& hold pa, nar det gaelder vandspejlsberegninger.

Ved brug af den her foreslaede metode skal der beregnes vandstande ved sommer-
middelafstramning og ved medianmaksimumsafstramning, hvorfor der skal foretages
sken over Manningtallets starrelse bade sommer og vinter.

Beregning af vandstand ved sommermiddelafstrgamning — valg af Manningtal
Der skal som udgangspunkt sk@nnes et sommer-Manningtal pa baggrund af tilgeenge-
lige og vejledende oplysninger som

e Regulativets oplysninger om antallet af gradeskeeringer og omfang af kant-
skeering,

e Vandlgbets bredde,

e Vandlgbets faldforhold,

¢ Vandlgbets beskygning.

Er der eksempelvis angivet mange arlige gradeskaeringer, er det en indikation af, at
der er kraftig gradeveekst. Er vandlgbet smalt med bundbredde under 1 meter, kan
seerligt kantvegetationen have stor betydning for vandlgbets Manningtal.

Smalle vandlgb har generelt et lavere Manningtal end brede vandlgb.

Vandlgb med ringe fald har ofte et lavt Manningtal, mens der i vandlgb med stort fald
ofte er begreenset gragdevaekst og dermed starre Manningtal. Beskyggede vandlgb har
ofte et hgjere Manningtal end lysébne vandlgb.

Ved brug af den foresldede metode skal der regnes pa sommermiddelafstrgmning,
hvorfor der skal estimeres et repraesentativt sommer-Manningtal, der opsummerer
sommerens Manningtal for vandomradet i én generel veerdi. Dog kan det veere rele-
vant at anvende forskellige Manningtal pa delstreekninger, hvis der pa sadanne

e | regulativet er angivet forskellige hyppigheder af gradeskeering,
e Er stor forskel i vandlgbets faldforhold,

e Er stor forskel p& graden af beskygning,

o Er stor forskel i vandspejlsbredde.
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Der foretages indledningsvis en vandspejlsberegning ved sommermiddelafstrgmning
og det skgnnede Manningtal. Ved at projicere det beregnede vandspejl vandret ud i
adalen, kan de vandlgbspavirkede arealers stgrrelse og afvandingstilstand beregnes.
Ved at sammenligne den beregnede afvandingstilstand med ortofoto og GIS-lag for
arealanvendelse, justeres valget af Manningtallet til de endelige beregninger, saledes
at den beregnede afvandingstilstand svarer til den afvandingstilstand, der kan skan-
nes ud af ortofoto og evt. GIS-lag med beskyttet 8§ 3 natur og GIS-lag over marker.

3.4.2 Beregning af vandstand ved medianmaksimumafstremning, valg af Manningtal
Som for beregningen med sommermiddelafstreamning skal der veelges et Manningtal,
der er repraesentativt ved medianmaksimumafstrgmning.
Som for sommer Manningtallet skal der pa baggrund af erfaringer fra lignende vand-
lob skgnnes et Manningtal.
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4.1.

4.2.
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FREMGANGSMADE

For at kunne beregne de arealmaessige konsekvenser af specifikke vandstandseen-
dringer, skal der fgrst udfgres beregninger ved sommermiddelafstrgamning og median-
maksimumsafstrgmning ved de eksisterende forhold.

Datagrundlag — valg af skikkelse
Safremt kommunen har indsendt et szet af retvisende opmalingsdata for vandomradet,
anvendes dette til beregningerne af de eksisterende forhold.

Er det ikke tilfeeldet, anvendes som farste alternativ den regulativmaessige skikkelse,
hvis en sadan findes.

Foreligger der hverken en opmaling eller en regulativmaessig skikkelse, skal der udta-
ges en skikkelse pa grundlag af hgjdemodellen, jf. afsnit 4.3.3.

Afgreensning af vandomrade i forhold til beregninger

Vandspejlsberegningerne skal foretages pa en tilstreekkelig lang streekning af vand-
omradet bade i op- og nedstrgms retning for at undga randeffekter pa den konkrete
streekning.

Startvandspejl, nedre rand

Vandspejlsberegningerne skal begynde i et punkt sa langt nedstrams det pagaeldende
vandomrade, at det derved sikres, at det beregnede vandspejl i den nedre ende af
projektstraekningen bliver beregnet korrekt. Dette geelder saerligt, hvis det er anfart, at
vandomradet er stuvningspavirket.

Er den vandlgbsstraekning, der regnes pa, sa kort, at der forekommer en saenknings-
kurve pa det beregnede vandspejl i den nedre del af vandomradet, rettes den nedre
rand op som vist i Figur 4, hvor afstand mellem vandlgbsbund og beregnet vandspejl
tilrettes den afstand, der er laengere oppe i pa streekningen.

20 320
15 - 315
3.0 :"mmmvmm I - 310
05 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 305
2140 2150 2160 2170 2180 2190 2200

Figur 4: Tilretning af startvandspejl / nedre rand, séledes at afstand mellem vandlgbsbunden og startvand-
spejlet ved de bla pile bliver den samme som afstanden laeengere opstrems i profilet ved de rgde pile.
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4.2.2

Hvis det er angivet, at vandomradet er pavirket af stuvning og/eller pumpes i den ned-
strams ende, skal den nedre rand forsgges bestemt ved kvalificeret skan i forhold til
det tilgeengelige datamateriale.

Safremt der i opmalingen fremgar et opmalt vandspejl, skal det undersgges, om dette
kan bruges. Findes der ikke et opmalt vandspejl, kan et skannet vandspejl fra hgjde-
modellen veere en mulighed. Som for valg af Manningtal og afstremning kan det valgte
stuvningsvandspejl ved sommermiddelafstrgamning tjekkes ved at sammenholde den
beregnede arealanvendelse med Iuftfotos og gvrige GIS-lag. Safremt eventuelle pum-
pehgjder fremgar af regulativet kan disse benyttes.

Opstrgms pavirkning af indmeldt vandspejlsstigning
En generel vandspejlsstigning i hele vandomradet vil have en opstrams effekt, hvis
starrelse afhaenger af faldet opstrams vandomradet.

Metoden til at beregne det nuveerende og fremtidige vandspejl er beskrevet i afsnit 4.4
Vandspejlsberegninger af eksisterende forhold. Stedet hvor de to beregnede vand-
spejl mader hinanden, definerer den straekning, hvorpa der efterfglgende skal regnes
arealmaessige konsekvenser, se Figur 5 og Figur 6.

Tabel 3: Generel signaturforklaring til leengdeprofiler i metodebeskrivelsen,

—_————- Terraen Hajre
———— Terrasn venstre — Vandspejl, metode
— Bundkote ——— Vandspejl, nuvasrende forhold
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4.3.
4.3.1
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Figur 5: Principskitse af leengdeprofil der viser den opstrems effekt af en vandspejlsstigning ved sommer-
middelafstremning. Det beregnede vandspejlsforlgb ved sommermiddelafstrgmning (gren streg) er sam-
menfaldende med det beregnede vandspejlsforlgb ved brug af den foresldede metode (bla streg) i st. 2980.
Vandomradets opstrems del er i st. 3320, hvorfor den opstrems effekt i dette tilfeelde straekker sig 340 me-
ter opstrams vandomradets opstrgms rand.

B7.5 375

0.0 f f f f f f 300
2800 2900 3000 3100 3200 330 3400 350

Figur 6: Principskitse af leengdeprofil der viser den opstrems effekt af en vandspejlsstigning ved median-
maksimumsafstrgmning. Det beregnede vandspejlisforlgb ved medianmaksimumsafstramning (gren streg)
er sammenfaldende med det beregnede vandspejlsforlgb ved brug af den foresldede metode (bla streg) i st.
3000. Vandomradets opstrgms rand ligger i st. 3320, hvorfor den opstrems effekt i dette tilfeelde streekker
sig 320 meter opstrgms vandomradets opstrgms rand.

Det skal sikres, at der er beskrevet en tilstreekkelig lang streekning opstrgms vandom-
radet, ligesom det skal sikres, at der er et tilstraekkeligt stor udsnit omkring straeknin-
gerne med hgjdemodel til den efterfalgende beregning af de vandlgbspavirkede area-
ler, sdledes at hele den pavirkede straekning og afvandingsforholdene omkring denne
kan kvantificeres.

Klarggring af vandlgbsskikkelse og evt. geokodning

Vandlgb, hvor opmaling benyttes

Safremt kommunen har fremsendt en vandlgbsopmaling, skal det sikres at den daek-
ker hele vandomradet samt omfatter tilstreekkeligt lange straekninger op- og ned-
strams vandomradet jf. afsnit 4.2.

Opmalingen skal geokodes, hvis den ikke allerede er geokodet ved afleveringen.
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4.3.2

4.3.3

Der gennemfgres indledende vandspejlsberegninger ved sommermiddelafstramning,
hvor inputdata kalibreres op mod den faktiske arealanvendelse, ligesom der gennem-
fares tilsvarende beregninger ved medianmaksimumsafstrgmning.

Vandlgb, hvor regulativ benyttes

Hvis regulativ ikke fremsendes som geokodet VASP- eller MIKE- data, indtastes regu-
lativet i henhold til dimensionsskemaet, og herunder indtastes ogsa oplysninger om
rgrlagte streekninger og broer i det omfang, de findes. Endvidere geokodes regulati-
vets data.

Det sikres, at den regulativmaessige streekning deekker hele vandomradet samt til-
streekkeligt lange streekninger op- og nedstrems vandomradet.

Der gennemfgres indledende vandspejlsberegninger for sommermiddelafstrgmning,
hvor inputdata kalibreres op mod den faktiske arealanvendelse, ligesom der gennem-
fares tilsvarende beregninger ved medianmaksimumsafstrgmning.

Som udgangspunkt forudseettes det, at den regulativmaessige skikkelse svarer til de
faktiske forhold. Hvis ovenstaende beregninger og de efterfalgende beregninger af af-
vandingstilstanden kan kalibreres op mod den faktiske arealanvendelse ved benyt-
telse af realistiske afstramningsdata og Manningtal, er skikkelsen klar til at indga i be-
regningerne med den foresldede metode.

Viser det sig, at kalibreringen af afvandingstilstanden medfgrer urealistiske scenarier
af arealanvendelse i forhold til, hvad der kan erkendes pa ortofoto og @vrige GIS-lag,
kan det skyldes, at den faktiske vandfgringsevne afviger fra den vandfgringsevne,
som regulativet beskriver. | sddanne tilfeelde kan regulativskikkelsen kombineres med
data fra hgjdemodellen, se afsnit 4.3.3.

Vandlgb, hvor hgjdemodel benyttes?
Der skal veere tilstraekkelig med hgjdemodeldata bade op- og nedstrgms vandomra-
det, jf. afsnit 4.2 og Figur 7.

! Det er jf. rapport om validering af metode undersggt om brug af punktsky giver en
bedre beskrivelse af smalle vandlgb, hvilket ikke var tilfeeldet. Denne metodebeskri-
velse omfatter derfor kun brug af hgjdemodel.
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Figur 7: Udsnit af hgjdemodel der sikrer, at bade indmeldt vandomrade samt tilstraekkeligt lange straeknin-
ger op- og nedstrgms vandomradet er inkluderet.

P& baggrund af hgjdemodellen udtages der tveerprofiler med en indbyrdes afstand pa
25 meter, se Figur 8. Udover at sikre den laeengdemaessige udstraekning skal bredden
af de enkelte tveerprofiler ogsa veere tilstraekkelig til at beskrive vandlgbsprofilet fra
kant til kant.

Figur 8: Tveerprofiler udtages med 25 meters mellemrum pa streekningen for det indmeldte vandomrade
samt pa en tilstreekkeligt lange streekninger op- og nedstrems vandomradet.

Hgjdemodellen rummer ikke data under vandoverfladen, hvorfor de vanddaekkede
dele af profilet ikke kan kortleegges ved brug af hgjdemodellen.

231739
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Figur 9: Eksempler pa tveerprofiler udtaget ved brug af hgjdemodellen.
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| Figur 9 er vist eksempler pa typiske tvaerprofiler udtaget pa grundlag af hgjdemodel-
len. Tveerprofilet i st. 2030 viser ingen tegn pa et vandlgbsprofil og stammer sandsyn-
ligvis fra en rgrlagt straekning eller en bro over vandligbet.

Det dybeste punkt i tvaerprofilet i st. 2130 kan vaere vandspejlet pa opmalingsdagen,
men seerligt i meget smalle vandlgb kan det ogsa veere et punkt pa brinken.

Tveerprofilet i st. 2755 er helt fladt i bunden og rummer flere punkter i tilnaermelsesvis
samme hgjde, hvorfor det ma antages at de repraesenterer vandspejlet p4 opmalings-
dagen.

Pa baggrund af de udtagne tveerprofiler udtegnes et laengdeprofil, se det sorte forlgb i
Figur 10. Som det fremgar af figuren, rammer hgjdemodellen ikke altid vandspejlet,
enten fordi der findes en bro, fordi streekningen er rgrlagt eller fordi hgjdemodellens
data ikke nar tilstraekkeligt langt ned i vandlgbsprofilet til at fange vandspejlet.

15 15
10 —| - 10
5 I I I I 5
1750 2000 2250 2500 2750 3000

Figur 10: Sort streg er dybeste punkt i de udtagne tvaerprofiler. Som det fremgar af leengdeprofilet, er der
dele af leengdeprofilet, der ligger med bagfald, hvilket kan skyldes, at der er rgrlagte streekninger, broer over
vandlgbet eller at hgjdemodellens data ikke nar tilstraekkelig langt ned i vandigbsprofilet til at fange vand-
spejlet. Det rgde forlgb viser et sandsynligt tilnsermet forlgb af vandspejlet pa opmalingsdagen.

Pa baggrund af de udtagne tveerprofiler genereres der et sandsynligt vandspejlsforlgb,
se den rade linje pa Figur 10.

Det forudseettes at dette sk@nnede vandspejlsforlgb svarer til sommermiddelvandspej-
let.

Pa baggrund af dette sandsynlige vandspejlsforlgb genereres et kasseformet profil
med en bundkote der fglger forlgbet for det sk@nnede vandspejl og med en bund-
bredde, der er sandsynlig i forhold til de udtagne tveerprofiler, se Figur 11.
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Figur 11: For hvert tveerprofil konstrueres der et kasseformet profil med en bundbredde, der virker sandsyn-
lig i forhold til de udtagne hgjdemodeltveerprofiler.

Der laves en vandspejlsberegning med sommermiddelafstremning pa de kassefor-
mede profiler. Forskellen mellem det beregnede vandspejl og det skennede vandspejl
er den afstand, som de enkelte kasseformede profiler skal seenkes med, se Figur 12.
Nar der herefter gennemfares en vandspejlsberegning pa de saeenkede kasseformede
profiler, skal det beregnede vandspejl svare til det skennede vandspejl i Figur 10.

K. 2755
8 | | | |
7 - -
6 | | | |

0 5 10 15 20 25

Figur 12: De kasseformede profiler seenkes séledes, at en beregning af vandspejlet i kassen ved sommer-
middelafstremning kommer til at svare til det skennede vandspejl i Figur 10.

Der genereres nye tveerprofiler ved at trykke de kasseformede profiler ned i de tvaer-
profiler der er udtrukket fra hgjdemodellen, se Figur 13.
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Figur 13: Kasseformet profil trykkes ned i de pa baggrund af hgjdemodellen udtagne tveerprofiler, hvorved
der dannes nye tveerprofiler.

Vandomrader, hvor der skal benyttes en kombination af ovenstaende metoder

Et vandomrade kan besta af straekninger, hvor der pa delstreekninger skal benyttes
forskelligt datagrundlag. Er det tilfeeldet, skal de forskellige streekninger sammenseet-
tes p& en made, sa de deekker den relevante streekning. Datatyperne for opmaling og
tvaerprofilerne fra hgjdemodellen bliver i VASP eller MIKE opfattet som opmalte tveer-
profiler, hvor der interpoleres mellem de enkelte tveerprofiler. For de geometriske re-
gulativdimensioner geelder det, at en angiven bundbredde og anleeg er geeldende indtil
der angives en ny bundbredde. Opmaerksomheden henledes pa at hvis der skal sam-
menseettes et leengdeprofil bestaende af bade opmalte tvaerprofiler og data fra den re-
gulativmaessige skikkelse skal indtastningen af regulativet tage hgjde for dette.

Vandomrader, der bestar af flere vandlgb

Hvis et vandomrade bestar af flere vandlgbsstraekninger, se Figur 2, kan beregnin-
gerne foretages samlet, hvis der benyttes et vandspejlsberegningsprogram, der kan
regne i netveerk.

Benyttes et vandspejlsberegningsprogram, der regner pa én vandlgbsstraekning ad
gangen, regnes der fagrst pa hovedlgbet og derefter pa sidelgb(ene), hvor de bereg-
nede vandspejl for de respektive afstramninger ved udlgbet af tillgbet benyttes som
startvandspejl / nedre rand i beregningerne for tillgbet(ene).
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4.4,

4.5.

45.1

Vandspejlsberegninger af eksisterende forhold

Pa grundlag af de i afsnit 3 beskrevne hydrauliske data foretages beregning af vand-
spejlene ved sommermiddel- og medianmaksimumsafstrgmningerne. Beregningerne
fortages pa de eksisterende fysiske forhold, se Figur 14.
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Figur 14. Beregning af vandspejl ved sommermiddel og medianmaksimumafstrgmning ved de eksisterende
forhold.

Vandspejlsberegninger, indmeldt vandspejlsstigning — metodebeskrivelse
| det fglgende beskrives det, hvordan vandspejlene ved de fremtidige forhold genere-
res pa baggrund af den indmeldte forventede vandspejlsstigning.

Metodebeskrivelse, sommermiddelafstramning

Det fgrste skridt i at beregne det skgnnede fremtidige vandspejls stuvningszone ved
sommermiddelafstrgmning er at finde det beregnede vandspejl ved sommermiddelaf-
streamning i den opstrems ende af vandomradet og derefter addere den indmeldte for-
ventede vandspejlsstigning, se Figur 15.

Er de vandlgbsneere arealer ikke draenede anvendes den gennemsnitlige indmeldte
vandspejlsstigning.

Er omradet dreenet anvendes den maksimale kote i intervallet.

Denne vandspejlskote benyttes som startvandspejlskote/nedre rand, og der udfgres
pa grundlag heraf en vandspejlsberegning for straekningen opstrgms vandomradet for
at belyse den opstrgms effekt af den forventede vandspejlsstigning i det aktuelle
vandomrade.
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45.2
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Figur 15: Stuvning opstrgms vandomradet generes ved at forudseette at vandspejlet i den opstrems del af
vandomradet er steget med den forventede indmeldte vandspejlsstigning. Den rgde pil i st. 3320 illustrerer
den opstrems del af vandomradet med den indmeldte vandspejlsstigning. Dette nye vandspejl seettes som
startvandspejl/nedre rand for en beregning af det fremtidige vandspejl ved sommermiddelafstrgmning op-

strgms vandomradet.

Pa straekningen i projektomradet tages der udgangspunkt i det beregnede vandspejl
ved de eksisterende forhold ved sommermiddelafstramning. Dette beregnede vand-
spejl parallelforskydes op med den indmeldte vandspejlsstigning for vandomradet, se
Figur 16.
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Figur 16: Principskitse af metodevandspejl for sommermiddel. Mellem de rgde pile i st. 3320 og 3450, som
afgreenser det pageeldende vandomrade, parallelforskydes det beregnede vandspejl ved de eksisterende
forhold og sommermiddelafstramning med den indmeldte vandspejlsstigning.

Det parallelforskudte vandspejl sammenseettes med det beregnede vandspejlsforlgb
for stuvningszonen opstrams vandomradet. Det resulterende vandspejlsforlgb for den
pavirkede straekning er samtidig den straekning, hvor den nuveerende og fremtidige af-
vandingstilstand skal bestemmes, séledes at den samlede s&ndrede afvandingstil-
stand kan opggres. | det viste eksempel straekker den resulterende pavirkede straek-
ning sig fra st. 2980 til st. 3450.

Metodebeskrivelse, medianmaksimumsafstrgmning

For at kunne vurdere det fremtidige vandspejlsforlgb ved medianmaksimumsafstrgm-
ning tages der udgangspunkt i beregningerne af vandspejlene ved sommermiddelaf-
stramning og medianmaksimumsafstrgmningerne ved de eksisterende forhold.

Forskellen pa de to beregnede vandspeijl lige nedstrams vandomradet registreres, se
den grgnne pil i Figur 17
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Figur 17: Den grgnne pil i st. ca. 3470 illustrerer forskellen pa de beregnede vandspeijlskoter ved de eksiste-
rende forhold ved sommermiddelafstramning og medianmaksimumsafstrgmning.

Forskellen pa de to vandspejlsforlgb (den grgnne pil) adderes til den indmeldte vand-
spejlsstigning ved sommermiddel (den rgde pil) se Figur 18, hvorved det fremtidige
vandspejlsforlgb ved medianmaksimumsafstrgmning kan parallelforskydes i forhold til
det beregnede vandspejl ved sommermiddelafstramningen ved de eksisterende for-
hold, se straekningen fra st. 3320-3450.

Step 4:
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Figur 18: | vandomradet parallelforskydes det beregnede vandspejlsforlgb for de eksisterende forhold med
den veerdi, der svarer til forskellen mellem vandspejlskoterne ved sommermiddelafstremning og median-
maksimumsafstremning umiddelbart nedstrems vandomradet (den granne pil) tillagt den indmeldte gen-
nemsnitlige vandspejlsstigning ved sommermiddelafstreamning, den rgde pil. | den opstregms ende af projekt-
omradet skal den herved fremkomne vandspejlskote benyttes som startvandspejl til beregningen af de op-
strgms effekter.

For at kunne vurdere den opstrgms effekt ved medianmaksimumafstrgmning foreta-
ges der, som for sommermiddelafstramningen en vandspejlsberegning ved median-
maksimumsafstramning opstrems vandomradet, hvor den haevede vandspejlskote i st.
3320 benyttes som startvandspejl / nedre rand.

Det beregnede vandspejlsforlgb pa streekningen opstrams vandomradet sammenszet-
tes med det parallelforskudte vandspejlsforlgb for selve vandomradet. Det sammen-
satte vandspejlsforlgb er det forventede fremtidige vandspejl ved medianmaksimums-
afstrgmning. Laengden af vandspejlsforlgbet streekker sig fra den nedstrgms del af
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vandomradet indtil det punkt, hvor det beregnede vandspejl ved de eksisterende for-
hold og brug af den foreslaede metode falder sammen, se Figur 6.

Undtagelser ved rgrlagte straekninger

Viser beregningen ved de opmalte forhold, at en rgrlagt streekning stuver vandet ved
medianmaksimumsafstrgmningen, kan beregningerne ved medianmaksimumsaf-
stremningen undlades, safremt der ikke samtidig indmeldes en bundhaevning, idet det
sa forventes, at vandspejlet ved medianmaksimumsafstramning og abning af den rar-
lagte straekning vil blive saenket ved store afstrgmninger.

7.5 275
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Figur 19: Beregningen for de faktiske forhold (det grgnne forlgb) viser, at vandet stuver ved medianmaksi-
mumsafstramningen, fordi afstramningen overstiger rgrets hydrauliske kapacitet.

Ved fjernelse af fysiske spaerringer

Hvis det indmeldte virkemiddel er fjernelse af fysiske spaerringer og man kender pla-
ceringen af spaerringen og den forventede omtrentlige lsengde af det fremtidige stryg,
seettes den indmeldte vandspejlstigning eksempelvis til 30 cm umiddelbart nedstrgms
spaerringen, safremt det er angivet at vandspejlet opstrgms skal bibeholdes. | den
nedstrgms ende af det fremtidige stryg sesettes vandspejlet til det eksisterende vand-
spejl ved sommermiddelafstrgamning, se Figur 20.

De afvandingsmaessige konsekvenser opstrgms beregnes pa samme made som be-
skrevet i den generelle metode.

Ved medianmaksimumsafstrgmning anvendes samme metode, idet vandspejlsstignin-
gen nedstrgms styrtet er den indmeldte vandspejlsstigning tillagt forskellen pa det be-
regnede vandspejl ved sommermiddel- og medianmaksimumafstramning (som ved
den generelle metode).
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Figur 20. Hvis man kender placeringen af et indmeldt styrt, hvor der foreslas etablering af et stryg, seettes
den indmeldte vandspejlsstigning ind ved styrtet. Vandspejlet beregnet med den foreslaede metode falder
jeevnt til det mader vandspejlet ved de eksisterende forhold ved det nye strygs afslutning.

Afvandingstilstand ved nuveerende og fremtidige forhold

Der er pa dette trin i processen genereret i alt 4 vandspejl ved de nuvaerende og frem-
tidige forhold ved henholdsvis sommermiddel- og medianmaksimumsafstrgmning.

De beregnede vandspeijlforlgb vises pa laengdeprofiler, se Figur 21 og Figur 22.
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Figur 21: Leengdeprofil med beregnede vandspejl ved sommermiddelafstramning for de eksisterende for-
hold og beregnet ved brug af den foresladede metode med den indmeldte vandspejlsstigning.
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Figur 22: Leengdeprofil med beregnede vandspejl ved medianmaksimumsafstrgmning for de eksisterende
forhold og beregnet ved brug af den foreslaede metode med den indmeldte vandspejlsstigning.

De beregnede vandspejlsforlgb projiceres nu vandret ud pa de arealer, der omgiver
vandlgbet.

Den nuveerende og fremtidige afvandingstilstand beregnes ved hjselp af hgjdemodel-
len. Afvandingstilstanden beskrives i 25-cm-intervaller (afvandingsklasser) som af-
standen mellem det projicerede vandspejl og terreenoverfladen.

Det er vigtigt, at de GIS-lag, der traekkes fra hinanden, kun opggres inden for oplands-
graenserne omkring den relevante pavirkede straekning, jf. afsnit 4.2, der beskriver af-
graesning af vandomrade i forhold til beregninger.

4.7. Udarbejdelse af Kort/GIS-filer

Der laves konturer af de 4 afvandingsgrids, der er genereret pa baggrund af de 4
vandspejlsforlgb og terreenmodellen.

For de to sommermiddelgrids skal falgende afvandingsklasserne tematiseres med fgl-
gende farver:
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<0 cm afvandingsdybde = frit vandspejl pa terraen

25 -50 cm afvandingsdybde = vad eng

75 -100 cm afvandingsdybde = tgr eng

De fremkomne polygoner inden for de angivne afvandingsklasser skal bruges til udar-
bejdelse af tabeller, se afsnit 4.8.

Der udarbejdes kort over den eksisterende og den fremtidige afvandingstilstand ved
sommermiddelafstramning, se Figur 23 og Figur 24.

Pa kortene er der kun vist afvandingsklasser op til 100 cm’s afvandingsdybde, idet
denne almindeligvis anses som graensen for det vandlgbspavirkede areal i relation til
dyrkning.

341739
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Figur 23: Kort der viser den eksisterende afvandingstilstand omkring den pavirkede streekning ved sommer-

middelafstrgmning.

Figur 24 Kort der viser den beregnede fremtidige afvandingstilstand omkring den pavirkede vandlgbsstraek-
ning ved sommermiddelafstrgmning.

For de to medianmaksimumsgrids skal fglgende afvandingsklasserne tematiseres
med fglgende farver:

<0 cm afvandingsdybde = frit vandspejl pa terraen

De fremkomne polygoner indenfor de angivne afvandingsklasser skal bruges til udar-
bejdelse af tabeller, se afsnit 4.8.

Der udarbejdes kort over den eksisterende og fremtidige afvandingstilstand ved medi-
anmaksimumsafstrgmning, se Figur 25 og Figur 26.
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Figur 25: Kort over arealer omkring den pavirkede vandlgbsstraekning, der er er oversvgmmet (frit vand-
spejl) henholdsvis har en afvandingsdybde pa 0-100 cm ved medianmaksimumafstremning

Figur 26: Kort over arealer omkring den pavirkede vandlgbsstraekning, der er er oversvgmmet (frit vand-
spejl) henholdsvis har en afvandingsdybde pa 0-100 cm ved medianmaksimumafstremning ved metodebe-
skrivelsen.
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Udarbejdelse af tabeller (sommermiddel og medianmaksimum)

Neeste skridt i processen er at omsaette GIS-lagene til tabeller, der viser starrelsen af
de vandlgbspavirkede arealer og fordelingen af disse pa afvandingsklasser.

Afvandingstilstand ved sommermiddelafstrgamning.

Som udgangspunkt skal der for den aendrede arealanvendelse udarbejdes en tabel,
der viser stgrrelsen af det vandlgbspavirkede areal ved bade eksisterende og fremti-
dige forhold. Tabellen viser endvidere, hvilke og hvor store arealer, der sendrer afvan-
dingsklasse ved den indmeldte vandspejlsstigning, se Tabel 3.

Den hgijre kolonne i Tabel 3 svarer den hgjre kolonne i Tabel 5, mens den nederste raekke i Tabel 3 svarer
til den hgjre kolonne i

Tabel 6.

| det viste eksempel er der ingen arealer der bliver tarrere. Der er 0,34 ha der ved ek-
sisterende forhold og fremover vil vaere vade, mens der eksempelvis er 1,97 ha, der i
dag ligger i afvandingsklassen 25-50 cm afvandingsdybde, og som fremover vil ligge i
afvandingsklassen 0-25 cm.
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Tabel 4: Fordeling af det vandlgbspavirkede areal (ha) pa afvandingsklasser (cm) og aendring af disse (ved
sommermiddelafstramning) ved eksisterende forhold og forholdene beregnet med den foreslaede
metode. Gul farve angiver stgrrelsen af arealer med uaendret afvandingsklasse ved overgang fra eksiste-
rende til beregnede forhold, mens grabla farve angiver starrelsen af de arealer, der skifter til en vadere af-
vandingsklasser og gragrgn farve angiver stgrrelsen af de arealer, der skifter til en tarrere afvandings-

klasse.
Afvandingsforhold, metode Sum, eksisterende
.é) 0,34
2
g 0,50
3 2,09
L C
©5s
T 11,24
.% 9,26
4]
ﬁ 7,87
Sum, metode 0,70 2,14 11,21 9,29 7,96 31,31

Tabel 5: Arealet af de enkelte afvandingsklasser inden for det vandlgbspavirkede omrade (sommermiddel-

Areal, ha
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Tabel 6: Arealet af de enkelte afvandingsklasser inden for det vandlgbspavirkede omrade (sommermiddel-
afstremning) ved brug af den foresldede metode.

Areal, ha
0,70
2,14
11,21
9,29
7,96
31,31
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4.8.2

Tabel 4 er fremkommet ved i et GIS-program at lave en union-analyse, hvor der fore-
tages en geometrisk sammenligning af to lag med arealklassepolygoner. For alle rum-
ligt overlappende kombinationer af polygoner i de to lag dannes der separate polygo-
ner i et nyt lag, se figur 27. Til resultatpolygonerne knyttes areal og afvandingsklasser
fra de to input-lag. Pa baggrund af det nye lag er det saledes muligt at beregne, f.eks.
hvor stort et samlet omrade, der er gaet fra en afvandingsklasse til en anden, eller
mere generelt, hvor store omrader der far en aendret arealanvendelse.

INPUT OUTPUT

Figur 27: Principskitse af unionanalyse, hvor der dannes et nyt lag af separate polygoner.

Vurdering af risiko for pavirkning af huse, tekniske anlaeg m.v. ved medianmaksi-

mumsafstrgmning.

For beregningerne ved medianmaksimumsafstramning opggares de pavirkede arealer
ved nuvaerende og fremtidige forhold i Tabel 7. Arealerne i tabellen er de samme, som
er vist i Figur 25 og Figur 26.

Tabel 7: Starrelsen af arealer i projektomradet (ha) (medianmaksimumsafstrgmning) med frit vandspejl
henholdsvis en afvandingsdybde p& 0-100 cm beregnet ved eksisterende forhold og ved brug af den fore-
sldede metode.

Frit vandspejl Afvandingsdybde 0-100 cm
Eksisterende 0,87 34,99
Metode 6,57 35,30

Den procentvise aendring i arealerne opggres i tabel 8.

Tabel 8: Tabellen viser den procentuelle forskel mellem arealer beregnet ved brug af den foresldede me-
tode og ved eksisterende forhold (vintermedianmaksimumsafstramning)

Frit vandspejl Afvandingsdybde 0-100 cm
Eksisterende - -
Metode 656,18 0,90
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