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1. Indledning

Tilfgrslen af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) fra diffuse kilder til
overfladevand og grundvand for hvert af de 23 hovedvandoplande i
Danmark er kvantificeret. For overfladevandomrader, hvor miljgmalet
for et eller flere stoffer ikke er opfyldt, er tilfarslen fra diffuse kilder
kvantificeret og betydningen for opfyldelse af det fastlagte miljgmal
vurderet.

1.1 Baggrund

Baggrunden for denne rapport er, at Miljgstyrelsen til brug for udarbejdelse af vandomradeplaner
for planperioden 2021-2027 gnsker mere viden om kilderne til miljgfarlige forurenende stoffer
(MFS) til det danske vandmiljg.

Statslige myndigheder, regioner og kommuner skal inden for deres ressort foretage opsporing af
kilder til MFS, som hindrer opfyldelse af de fastlagte miligmal i overfladevandomrader og grund-
vandsforekomster. Denne kildeopsporing vil alene vedrgre udledninger fra punktkilder. Tilfarsel af
MFS til overfladevand via grundvand og tilfarsel af sddanne stoffer fra jordforureninger er genstand
for seerskilte udredninger.

Den neerveerende rapport om tilfgrslen af MFS til overfladevandomraderne fra diffuse kilder kan
veere bidrag til miljgmyndighedernes vurdering af punktkilders betydning for manglende malopfyl-
delse.

1.2  Formal

Projektets formal er at kvantificere tilfarslen af MFS fra diffuse kilder til overfladevand og grundvand
for hvert af de 23 hovedvandoplande i Danmark. De MFS, der er inkluderet i projektet, er alle stof-
fer, hvor der er i vandomradeplaner 2015-2021 (VP2) er konstateret overskridelser af miljgkvalitets-
kravene.

Projektet har endvidere til formal for hvert overfladevandomrade, hvor miljgmalet ikke er opfyldt
som folge af forekomst af et eller flere MFS, at kvantificere tilfgrsel fra diffuse kilder af det eller de
pageeldende stoffer og vurdere tilfarslens betydning for opfyldelse af det fastlagte miljgmal. Overfla-
devandomrader, hvor miljgmalet ikke er opfyldt pa grund af forekomst af et eller flere MFS, fremgar
af Tabel 1-1.

Resultaterne preesenteret i denne rapport er rapporteret til Miljgstyrelsen samlet i en Access data-
base.

1.3 Projektets omfang

1.3.1 Diffuse kilder
En lang raekke kilder bidrager med MFS i overfladevand. Falgende kilder er betragtet som diffuse
kilder og derfor inddraget i projektet:

e Tgr og vad deposition fra luften (atmosfeerisk deposition)
¢ Overfladeafstrgmning fra befeestede arealer



o Overfladeafstremning fra ikke-befeestede arealer (bade naturarealer og opdyrkede arealer). Af-
ledning via dreen inkluderes

e Tilstramning via grundvand til overfladevand

¢ Udveksling med de omgivende havomrader (relevant for kystvande)

Projektet handterer tilfarslen af MFS til jordmiljget pa falgende made: den andel som afstremmer
direkte til overfladevand som fglge af run-off og afdreening regnes som en direkte diffus kilde for
overfladevand. Den andel, som siver ned til grundvandet betragtes som en tilfgrsel til grundvandet
og ikke som et direkte diffust bidrag til overfladevand. Tilfgrsel af MFS via grundvand til overflade-
vand betragtes derimod som et diffust bidrag til overfladevand.

Regnvand som ledes til kloak fra befeestede arealer i byer og fra veje, betragtes som punktkilder og
indgar derfor ikke. Udledning fra renseanlaeg er derfor heller ikke omfattet af diffuse kilder.

1.3.2 Miljgfarlige forurenende stoffer

De MFS, som indgér i projektet omfatter stoffer for hvilke, der er fundet overskridelser af miljgkvali-
tetskravet i overfladevandomrader. Det konkrete overfladevandomréade og det overskredne miljg-
kvalitetskrav med angivelse af stofnavn og organisme blev ved projektets start oplyst af Miljgstyrel-
sen. Fglgende MFS er omfattet af projektet:

e bly

o kviksglv

e nikkel

e barium

e antracen

e benz(a)pyren

e Benz(ghi)perylen

¢ Indeno-(1,2,3-cd)pyren

¢ nonylphenol

e PFOS (Perfluorooctansulfonsyre)

e DEHP (Bis(2-ethylhexyl) phthalate

e BDE (Brom diphenyl ether)

e |soproturon.

Tabel 1-1 Overfladevandomrader for hvilke miljgmalet ikke er opfyldt pa grund af forekomst
af et eller flere miljgfarlige forurenende stoffer.

Vandomrade | Overfladevandom-

. Lokalitet Arsag

ID rade
Kystvande

. . Kviksglv og BDE i marine organis-
1 Roskilde Fjord, ydre

mer
Kattegat, Nordsjeel- . . .

200 Benz(a)pyren i marine organismer

land

Kviksglv og BDE i marine organis-

6 Nordlige @resund
mer
206 Smalandsfarvandet, Kviksglv, BDE og PFOS i marine or-
abne del ganismer
. Kviksglv og BDE i marine organis-
44 Hjem Bugt
mer
63 Nakkebglle Fjord BDE i marine organismer
92 Odense Fjord, ydre Kviksglv i marine organismer
Kviksglv, BDE og PFOS i marine or-
110 Nybgal Nor

ganismer




Vandomrade | Overfladevandom- .
D ‘ide Lokalitet Arsag
121 Gradyb, tidevands- Kviksglv, BDE og PFOS i marine or-
omrade ganismer
) Kviksglv, BDE og PFOS i marine or-
137 Randers Fjord, ydre .
ganismer
147 Arhus Bugt, Kalg og Kviksglv, BDE og PFOS i marine or-
Begtrup Vig ganismer
Nissum, Thisted, . . . .
156 Kas, Logstar, Nibe, Kviksglv og BDE i marine organis-
Langerak mer
Saer
455 Brassg Kviksglv i fisk
553 arn Sg Kviksglv i fisk
213 Hjulby Sg Kviksglv i fisk
202 Sgbo Sg Kviksglv i fisk
220 Vomme Sg Kviksglv i fisk
752 Farum Sg Kviksglv i fisk
542 Velling lgelsg Kviksglv i fisk
486 Kulsg Kviksglv i fisk
179 Sgholm Sg Kviksglv i fisk
197 Ngrresg Kviksglv i fisk
739 Bagsveerd Sg Kviksglv i fisk
766 Lyngby Sg Kviksglv i fisk
323 Lund fjord Kviksglv i fisk
417 Gandrup Sg Kviksglv i fisk
322 Louns sg Kviksglv i fisk
361 Sker Sg Kviksglv i fisk
595 Ensg Kviksglv i fisk
776 Sankt Jergens So Kviksalv i fisk
(Syd)
927 Snesere Sg Kviksglv i fisk
656 Tebstrup Sg Kviksglv i fisk
14 Nors Sg Kviksglv i fisk
300 Hornum Sg Kviksglv i fisk
53 Karlsgarde Sg Kviksglv i fisk
149 Stevning Dam Kviksglv i fisk
111 Farup sg Kviksglv i fisk
379 Stubbergérd Sg Kviksglv i fisk
632 Sgby Sg Kviksglv i fisk
699 Gundsgmagle Sg Kviksglv i fisk
754 Furesg Kviksglv i fisk
913 Vesterborg Sg Kviksglv i fisk
39 Fare Sg (Faresg) Kviksglv i fisk
960 Hostrup sg Kviksglv i fisk
424 Byn Kviksglv i fisk
664 Flynder sg Kviksglv i fisk
Vandlgb
08648 x Skaerbaek Favrholt Bro Kviksglv i fisk
010422 a Hajen A Nederbro Kviksglv i fisk
08693 Ejstrup Beek Ny natur Kviksglv i fisk
010217 Fanstrup Baek Stenholts Mglle Kviksglv i fisk




Vandomrade | Overfladevandom- .
Lokalitet Arsag
ID rade
. Hvor Damhuséen ) o
09876 Damhusaen | Kviksglv i fisk
skeerer Landlyst -vej
08948 b Gerd Melholt Kirke Kviksglv i fisk
. Randers, Motorvejs- ) o
09033 ¢ Gudena Kviksglv i fisk
bro A10
010388 b x Brende A Brende A, st. 5.30 Kviksglv i fisk
010543d Skjern 4, Gjaldbaek Bro Nikkel i vand, kviksglv i fisk
. Syd for Stenhuslgk- L
03558 Breendegards Baek K PFOS og barium i vand
er
600 m for udlgb i ) )
08902 Koustrup A Barium i vand
Ove Sg
09147 AVL,15F @ FOR GODTHAB DEHP og PFOS i vand
Vest for rergennem- ) ) )
. PFQOS, barium og bly i vand, kviksglv
08184 _|_x Smedbaek lgb under vejen fra  fisk
i fis
Agerskov
08804 _a Kvistrup Mgllebaek 50 m opst. jernbane PFOS og barium i vand
05358_a Mademose A S. FOR TORSLEV PFOS, barium og bly i vand
Nord for Johannes-
06775 Elbsek berg Skov, nedst. PFOS og nonylphenol i vand
Skov
010407 x Ledreborg & Barium i vand
08877 b Dgstrup baek Simmested A Barium i vand
010378 Kogsbglle baek (Ode) | Bynkel Barium i vand
Antracen, indenol(1,2,3cd)pyren o
08999 b Odense A Ejby Mglle i (_ by 9
benzo(ghi)perylen i vand
08990_a Susa (Sto) Syd for Hollgse Bro Kviksglv i vand
08089 Amoserenden Isoproturon i vand

1.3.3 Geografisk deekning

Opggarelsen er foretaget for hver af de 23 hovedvandoplande i Danmark, samt specifikt for de vand-

omrader, hvor der er observeret overskridelse af miljgkvalitetskrav for et eller flere MFS (12 kyst-
vande, 34 sger, 22 vandlgb).

1.3.4 Tidshorisont
Estimeringen af tilfgrslen er opgjort pa arsbasis, idet et gennemsnitstal for en udvalgt arreekke er

anvendt. Som udgangspunkt er de nyeste data benyttet. Variation og usikkerhed pa data og resul-
tater er diskuteret afsnit 4.1.
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2. Metode

Tilfarslen af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) fra diffuse kilder til overfladevand og grundvand
er estimeret primaert pa baggrund af eksisterende méaledata for koncentrationer i regnvand, regn-
vandsafstrgmninger og grundvand samt data for vandtilfarsler fra overfladevand og grundvand.
Disse data er suppleret med malte vandfgringsdata og modelestimerede koncentrationer.

Hvert hovedvandopland og udpeget overfladevandomrade er modelleret ved opstilling af en masse-
strgmbalance for de diffuse kilder.

Deposition
Skabnaprocesser

Prunkikilder Evt, udvesisling
[ridlages sl yrcing

k=) navomrader

Owvarflade
atstramning+ Grundvands
draen it ow

Figur 2.1 Principskitse for bidrag fra diffuse kilder til koncentrationen af MFS i overfladevand
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De diffuse kilder kan inddeles i to grupper:

¢ Direkte kilder, hvor primeert deposition fra luften og tilfarsler via indstrammende grundvand er vig-
tige. Kystvandene modtager bidrag fra deposition, afstramning fra landomrader og fra vandigb,
men udveksles MFS med tilstgdende marine omrader.

o Indirekte kilder, hvor oplandet til vandomradet belastes med MFS fra f.eks. slam, gadning og luft.
Ferskvandet bliver efterfglgende belastet med en del af disse MFS, som fglge af run-off og ero-
sion fra oplandet.

Tabel 2-1 giver et overblik over de enkelte kilder, den anvendte metode til kvantificering af kildestyr-
ken, hvilke antagelser der er gjort, og hvilke datakilder der er anvendt.

11
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Tabel 2-1 Oversigt over metoder til beregning af bidrag fra diffuse kilder til koncentrationer af MFS i ferskvand, marine omrader og grundvand

Vandmiljg Diffus kilde Kildetype Metode Antagelse Datakilder
Ferskvandsomra- | Atmosfeerisk deposi- Direkte kilde til overfladevand Arlig deposition (g/ha/ar) - samlet areal | Der er f& malinger af deposition for Nettonedbar per hovedvandom-
der tion Indirekte kilde ved deposition p& op- af hovedvandoplandene (ha) * Danmark. Disse er suppleret med be- rade. Malte eller beregnede kon-
landet til ferskvandsomradet regnede depositionsrater ud fra luft- centrationer af MFS i nedbar,
koncentrationer — samt udenlandske malte eller beregnede vade og
data. Data for Sydsverige er foretruk- torre depositionsrater
ket.
Ferskvandsomra- | Overfladeafstremning Indirekte kilde Koncentration i vand fra befeestet are- Der er anvendt malinger af stofindhol- Indhold af MFS i afstrammende
der fra befaestede arealer aler - arlig nedbgr - ikke kloakeret be- det i afstramninger fra befaestede are- | regnvand fra befeestede arealer.
minus veje feestet areal aler til at repraesentere denne kilde. GIS-baserede data for befze-
stede arealer.
Oplysninger fra Danmarks Stati-
stik?
Ferskvandsomra- | Afstreamning fra veja- Indirekte kilde Koncentration i vejvand - arlig nedbgar - | Malinger af indholdsstoffer i vejvand Malinger af MFS i vejvand.
der realer Ikke kloakeret vejareal er anvendt til at repraesentere denne GIS baserede data for befae-

kilde.

stede arealer.

1] tabel 2-1 bruges ’-’ som gangetegn.

2 En GIS-kortlaegning af kloakeringsforholdene i Danmark er i gang, og kommunerne kan laegge deres data ind. Denne opggrelse viste sig imidlertid, at det er langt fra 100% daekning af kloakerings-
forholdene, hvorfor det vurderes for fejlbehzeftet at anvende i denne opggrelse.

12
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Vandmiljg

Diffus kilde

Kildetype

Metode

Antagelse

Datakilder

Ferskvandsomra-
der

Overfladeafstramning
fra ikke-befeestede
arealer, ikke-opdyr-
kede arealer samt
skove

Indirekte kilde

Arlig deposition (g/ha/ar) - fraktion af
nedbgren, som tilfares overfladevand
ved overfladeafstrgmning og erosion -
samlet ikke-befaestet areal.

Afstreamning + erosion til overflade-
vand tager hensyn til:

- regnvandsmaengde og stofkoncen-
trationer i det afstrammende vand

- tilfersel med eroderende jordpartikler

Fordelingen af stofferne mellem vand-
fase og jordpartikler er antaget at
veere i ligevaegt.

Der er anvendt standard betragtninger
ved beregning af afstremning og ero-
sion.

Nettonedbgr per hovedvandom-
rade. Malte eller beregnede kon-
centrationer af MFS i afstram-
mende vand og eroderede jord-
partikler.

Ferskvandsomra-
der

Overfladeafstramning
fra ikke-befaestede
arealer — dyrkede are-
aler

Slam,
kunstggdning,
husdyrggdning

Indirekte via oplandet til ferskvandet

Koncentration af MFS i gadning hhv.
slam * dosering

(kg/halar) - landbrugsareal + arlig de-
position (g/ha/ar) - fraktion af nedbg-
ren som tilfares overfladevand ved af-
strgmning og erosion - landbrugsareal.

Afstremning + erosion til overflade-
vand tager hensyn til:

- regnvandsmaengde og stofkoncen-
trationer i afstrammende vand

- tilfersel med eroderende jordpartikler

Anvendelse af slam og g@dning er ba-
seret pd en gennemsnitsbetragtning.

Der er anvendt standardbetragtninger
ved beregning af afstremning og ero-
sion

Data for stofindhold i slam,
kunstggdning og husdyrgadning.
Data for forbrug af kunstgadning,
naturggdning og spildevands-
slam i Danmark.

Ferskvandsomra-
der

Tilfersel via grundvand

Direkte ved vandlgbene udspring

Grundvandstilfgrsel til overfladevand -
koncentration i grundvand.

Grundvandsindstremning til overflade-
vand er er beregnet som laveste ma-

nedlige vandtilfarsel til kystvandene er
ganget med 12 (antal maneder per ar)

Det antages, at der ikke sker andrin-
ger i grundvandets stofindhold ved til-
farsel fra grundvand til overfladevand.

Det antages, at grundvandsflowet er
konstant hen over aret.

Jupiter database for MFS i
grundvand. Maledata fra depoter
er ikke medtaget.

Beregnede ferskvandstilfarsler til
kystvandene fordelt pa& maned og
ar

Grundvand

Nedsivning

Arlig deposition (g/ha/ar) - beregnet in-
filtration:

Beregningen tager hensyn til:

Beregningen er baseret pa en steady-
state fordeling af stofferne mellem

Stoffernes binding til jord (ekspe-
rimentalt bestemte fordelingsko-
efficienter (Kd)

13



Vandmiljg Diffus kilde Kildetype Metode Antagelse Datakilder
- stoffernes binding til jord og ophob- transport til grundvand, til overflade-
ning i biota vand og den meengde, der bliver ned-
- regnvandsmaengde, der afstrgmmer | brudt.
til overfladevand
Kystvande Udveksling med omgi- | - Koncentrationen Cyys af et stof i kyst- Det er antaget at saliniteten kan an- OSPAR/ ICES-database, No-

vende kystvande

vandet beregnes som bidraget fra om-
kringliggende hav + bidrag fra fersk-
vandet + bidrag fra depositionen. Det
relative bidrag fra ferskvand og hav-
vand beregnes ud fra kystvandets sali-
nitet.

vendes som et mal for opblandingsfor-
holdet med omgivende havomrader.

vana data, data for udledning af
ferskvand fra de enkelte vand-
omrader

Biota og sediment

Alle

Det samlede koncentrationsbidrag af
MFS i sediment og biota beregnes ud
fra Kd og BCF-veerdier. Der anvendes
fortrinsvis eksperimentelt bestemte
veerdier for Kd og BCF. For organiske
stoffer kan Kd bestemmes ud fra vand-
octanol fordelingen, Kow

Ved brug af fordelingskoefficienter (Kd
og BCF) er der antaget at veere lige-
vaegt mellem oplgst og adsorberet/op-
taget stof.

Kd veerdier fra litteratur supleret
med beregnede Kd veerdier ba-
seret pa Kow

BCF-veerdier fra litteratur

14



2.1 Ferskvandsomrader

2.1.1 Atmosfeerisk deposition

MFS afseettes ved vad og tar deposition pa alle arealer, dvs. direkte til overfladevand, og p&
befaestede og ikke befaestede arealer, hvorfra det tilfgres overfladevand ved overfladeafstram-
ning og erosion.

Som udgangspunkt er det anvendt malte data, men da der kun findes fa data for depositionen
af MFS i Danmark, er de eksisterende malinger suppleret med beregnede veerdier baseret pa
luftkoncentrationer af MFS samt pa maledata fra andre lande - primeert fra Syd-sverige. Meto-
den er beskreveti afsnit 2.1.1.1.

2.1.1.1 Simpel beregning af depositionen

Hvis der ikke er fundet velegnede malte depositionsdata, og der er relevante malinger af kon-
centrationen af stoffet i luften, er depositionen beregnet. Der er anvendt en simpel model, som
er hentet fra ECHA'’s vejledning for risikovurdering af kemiske stoffer [11].

—— &

/-———\/ , N—

—__degradation

wind 4

v

gas phase

partitioning

OO |
(&) aeroso
o

wet deposition dry deposition

Figur 2.2 Modellering af deposition fra luft [11]

Jf. vejledningen, er stoffet i luften antaget at fordele sig mellem gas-fase, oplgst stof i vanddra-
ber i luften og stof bundet til aerosoler i luften. Ved anvendelse af formlerne i ECHA'’s vejled-
ning [11] kan depositionen (D) af stoffet beregnes ud fra den malte luftkoncentration (Ciutt —
mg/m3):

Cruft
D= 365- Tulo_‘; (Fassaerosoler * DEPaerosoler + (1 — Fassaerosoler * DEPgas)

Hvor:
e D er den arlige deposition (mg/m?/ar)
e Fassaerosoler €5 brgkdelen af stoffet, som er bundet til aerosoler. Beregningen er baseret pa
ECHA'’s vejledning for risikovurdering af kemiske stoffer [11] og EUSES [12]
o DEPaerosoler 0g DEPgas er standard depositionshastigheden af aerosoler hhv. gas og
er i vejledningen angivet til: DEPaerosoler = 0,01 mg/m?/d, ved en standard kilde-
styrke pa 1 kg/d

15
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e  DEPgas = 0,0003 mg/m?/d, hvis Henrys konstant>100 Pa-m®/mol; 0,0004 mg/m?/d,
hvis Henrys konstant >0,01 Pa-m3/mol og < 100 100 Pa-m3/mol; 0,0005 mg/m?/d,
hvis Henrys konstant < 0,01 Pa-m3/mol

Tilfarslen til vandomrader ved direkte deposition er beregnet som depositionen (g/ha/ar) gan-
get med arealet af overfladevand for hvert hovedvandomrade:

Arlig deposition (g/ha/ér) x samlet areal af vandomréde (ha)

2.1.2 Overfladeafstrgmning, befeestede arealer
Arealet af befaestede arealer, som ikke er kloakerede, beregnes ud fra GIS-baserede arealan-
vendelsesdata. Der findes tillige detaljerede oplysninger om kloakeringsforhold, hvilket gar det

muligt at estimere arealet af ikke-kloakerede befaestede arealer.

Der findes erfaringstal for indholdet af MFS i regnvand fra befeestede arealer, som er brugt til
at beregne bidraget [22].

MFS-bidraget, der kommer fra overfladeafstramning fra befeestede arealer, beregnes saledes:

Koncentration i vand fra befaestede areal x arlig nedbgr x brakdel ikke-kloakeret befeestet
areal

For at undg3, at depositionen teeller dobbelt, fratreekkes depositionen fra det befsestede areal.
2.1.3 Overfladeafstrgamning, vejarealer

Tilsvarende befeestede arealer findes gode data for arealet af veje, som kan kombineres med
oplysninger om kloakering. Data for indholdet af MFS i regnvand fra vejanlaeg, som ikke er til-

sluttet kloak, bruges til at beregne bidraget fra veje til vandomrader:

Koncentration i vand fra veje x arlig nedbgr x brakdel ikke-kloakeret vejareal

2.1.4 Overfladeafstramning, ikke-befaestede arealer

Ikke-befeestede arealer omfatter landbrugsjord, skove og ikke-opdyrkede arealer. Deposition
fra luften er antaget at vaere den eneste kilde til de ikke-befeestede og ikke-opdyrkede arealer.

For dyrkede arealer kan der desuden veere et bidrag fra g@dning og fra slam, der udbringes pa
landbrugsjord. Til beregningerne er anvendt danske gennemsnitstal for indhold i ggdning og
slam og udbringningen af ggdningstyper og slam per ha.

Transporten fra jorden til overfladevand foregar ved drzening, run-off og erosion. Beregningen
af bidraget via disse tilfgrselsveje er beskreveti2.1.4.1

2.1.4.1 Transport fra jord til overfladevand og grundvand

Stoffer i jorden kan tilfgres overfladevand ved erosion, run-off og draening samt til grundvand
ved transport med det infiltrerende vand og eventuelt partikelfaciliteret transport. Der er ikke

taget hgjde for partikelfaciliteret transport som er relevant for stoffer som adsorberes til jord-
partikler, og dermed betyde at tilfgrslen til grundvandet af disse typer stoffer undervurderes.
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Nedbrydningen af organiske forbindelser — f.eks. DEHP er estimeret og indgar i beregnin-
gerne.

Nedsivning til grundvand er en proces med en lang tidshorisont, men teoretisk opnas steady-
state efter mange ar.

For at beregne tilfarslen fra jord til henholdsvis overfladevand og grundvand er der opstillet en
simpel massebalance for den del af det tilfgrte stof, der nedbrydes arligt, der siver ned til
grundvandet per &r, og den del der transporteres til overfladevand som run-off og erosion per
ar.

Ind = Ud + Nedbrudt

Ind = Tilfarte maengder til et hovedvandopland fra de forskellige kilder
Ud = Transporteret til overfladevand som run-off eller med erosion + transporteret til grund-
vand

Den mangde, der transporteres til overfladevand, er beregnet:
Ud]ord til overfladevand = Q]ord til overfladevand ° (SS ' Cjord + Cporevand)

Quord til overfladevand €F maengden af transporteret vand fra jord til overfladevand — svarende til den
maengde vand, der tilfgres overfladevand ved run-off og draening (m3/ar). Den er beregnet som
den samlede arlige vandtilfgrsel fra et hovedvandopland til kystvandene minus den arlige
grundvandstilfarsel til overfladevand.

SS er koncentrationen af suspenderet materiale i vandet. Den er sat til 15 mg/L = 0,015 kg/m?
Cijord €r koncentrationen i jorden (mg/kg TS)

Chorevand €r koncentrationen i jordens porevand (mg/m?3)

Den mangde, der transporteres til grundvand, er beregnet:
Ud]ord til grundvand = Q]ord til grundvand * Cporevand

Quord til grundvand €1 mMaengden af vand transporteret fra jord til grundvand — svarende til nettoned-
bgren minus den maengde vand, der tilfgres overfladevand ved run-off og draening (m®/ar).

Der er antaget en ligevaegtsfordeling mellem bundet og oplgst stof:
Mjord ' Cjord = Cporevand * (Bsolid * Psolid * Ka + eporevand)
Miord €r tgrveegtsdensiteten af jord (kg TS/m?3) (sat til 1500 kg TS/m?8) [11]
Bijora €r volumenbrgken for faststof i jorden (sat til 0,6) [11]
Oporevand €F Volumenbrgken for vand i jorden (sat til 0,2) [11]
Ka er jord-vand fordelingskoefficienten for stoffet i jorden. For organiske stoffer kan Kd veerdien
beregnes ud fra fordelingskoefficienten mellem organisk kulstof og vand (Koc) og indholdet af

organisk kulstof i jorden.

Massebalancen, dvs. andelen af stof, som tilfares overfladevand, grundvand eller bliver ned-
brudt, kan ved steady-state beregnes som:

Brgkdel til overfladevand (fop):
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Qlord til overfladevand * (SS + B)

Q]ord til overfladevand * (SS + B) + Q]ord til grundvand * B + Aopland ' Admix ' M]ord ' DT50

Brgkdel til grundvand (fgr):

Q]ord til grundvand ° B

Q]ord til overfladevand ° (SS + B) + Q]ord til grundvand * B + Aopland ' Admix ' M]ord ' DT50

Brakdel nedbrudt (fn):

In(2
Aopland * Adpix - M]ord ' DT(S())

In(2
Q]ord til overfladevand ° (SS + B) + Q]ord til grundvand * B + Aopland ' Admix ' M]ord ' DT('5())

Hvor

_ Mjord

Bsolid * Psolid - Ka + eporevamd

Aopland €r oplandsarealet (m?)
Adnmix er blandingsdybden (sat til 0,05 m)
DTso er halveringstiden for nedbrydningen af stoffet (ar)

| beregningerne er det herefter antaget, at fop-brgkdelen af den samlede tilfarsel transporteres
til overfladevand, fgr-brgkdelen transporteres til grundvand, mens resten bliver nedbrudt.

2.1.5 Tilfersel af MFS via grundvand til overfladevand

Bidraget af MFS via grundvand til overfladevand baseres pa malte koncentrationer af MFS i
grundvand og den grundvandsmeengde, der tilfgres overfladevand via kilder. Den tilfgrte
grundvandsmeaengde er estimeret ud fra det laveste manedlige vandflow fra de enkelte hoved-
vandoplande til kystomraderne under antagelse af at dette flow svarer til grundvandstilstram-
ningen. Tallene varierer fra ar til &r og da tilstramningen af grundvand antages at veere kon-
stant er 10%-percentilen anvendt i beregningerne.

Tilfarsel fra grundvand til overfladevand = Grundvandsinflow til overfladevand x koncentration
i grundvand.

Grundvandsindstrgmning til overfladevand: Laveste manedlige vandmaengde udledt fra vand-
opland til kystvandene x 12 (maneder per ar)

2.2 Grundvand

Grundvand tilfgres MFS via infiltrerende regnvand og vil samtidigt bidrage med tilfgrsel af MFS
til overfladevand svarende til koncentrationen af MFS i grundvandet.

Grundlaget for beregningerne af bidrag af MFS fra grundvand til sger, vandlgb og kystvande
er data fra Jupiterdatabasen. Data omfatter malte koncentrationer af de relevante stoffer i
grundvand i perioden 2000-2017 og er beregnet for hvert hovedopland. Malinger der er rap-
porteret fra kendte depoter og forureninger er ikke medtaget og kun malinger, der ligger over
10%- og under 90%-percentilen er medtaget i beregningen af gennemsnittet for at frasortere
ekstreme observationer.
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Der har ikke vaeret muligt inden for projektets rammer at vurdere repraesentativiteten af data i
forhold til hvilket grundvandsvolumen de enkelte malinger repreesenterer. Til vurdering af usik-
kerheden er 10% og 90%-percentilen angivet. Malinger under detektionsgreensen er efter dis-
kussion med Miljgstyrelsen sat til 50% af detektionsgraensen. Hvor der ikke fundet data for et
stof i et hovedvandopland er koncentrationen fra hovedvandoplande som tilhgrer samme geo-
logiske gruppe (Tabel 3.15) anvendt.

Tilfarslen til grundvandet beregnes som beskreveti2.1.4.1.

2.3 Kystvande

Kystvande modtager MFS med det tilfarte ferskvand fra der og seer og udveksler desuden
MFS med de omkringliggende havomrader. Balancen mellem det tilfarte ferskvand og det ma-
rine vand fra andre omrader kan afleeses i saliniteten, som i kystomraderne (Csaikyst) ligger
mellem den marine salinitet (Csar, nav) p& 33%o og ferskvandets salinitet (Csatferskvand) teet pa
0%o.

Massebalancen i kystvandene beregnes ved antagelse om en meget simpel opblandings-
model:

Den effektive vandudveksling mellem kystvand og det omgivende hav bestemmes pa basis
af en massebalance for salt:

MASSEBALANCE FOR SALT Opland
KYSTVAND

QHAV QFERSKVAN

CSALT,HAV CSALT,FERSKVAN

CSalt, Kyst

' QFERSKVAND =ar QFERSKVAND

QHav =

CSalt,Hav - CSalt,Kyst

DEPOSITION = AREAL-D(mg/m2/ar)

MASSEBAA OR STOF Opland
QHAV QFERSKVAN
CHAV KYSTVAND CFERSKVAN

Massebalance for stoffet:

Ind = Ud

Ind = Quav * Chav + Crerskvand * Qrerskvand + AREAL - D
ud = QKyst ' CKyst
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2

Koncentrationen af MFS i et kystvand er et resultat af bidragene fra det tilfgrte ferskvand og
fra de tilstadende marine omrader. Desuden sker der en deposition (D), der per arealenhed er
antaget at veere den samme som for landomréderne.

Koncentrationen Ciystvand af et stof beregnes som bidraget fra omkringliggende hav + bidrag fra
ferskvandet samt bidrag fra depositionen, hvor det relative bidrag fra ferskvand og havvand
beregnes ud fra kystvandets og havets salinitet:

1 o A

kystvand 7 7 g - Merskvand T T Ehawand T L0 Qrerskvand

= F1 " Cerskvand + F2 " Chavvana + F3°D

D

Hvor

Csalt,kyst
=
Csalt,hav - Csalt,kyst

o 1
17 1+«
.
271+«

A
F;

B 1+w- Qferskvand

Crerskvand €r stofkoncentrationen i det ferskvand, der Igber ud i kystomradet

Chawand er stofkoncentration i havet

D er depositionen (masse/areal/ar)

Qnav er den samlede arlige tilfgrsel af saltvand til kystomrader fra omkringliggende havomrader
Qrerskvand er det samlede arlige tilfarsel af ferskvand til kystomradet

A er overfladearealet af kystvandet

Resultaterne af beregningerne er vist i Bilag 2.
2.4 Fordeling i miljget

Stoffer, der tilferes vandmiljget, vil generelt forekomme som oplgst stof i vandfasen, adsorbe-
ret til partikuleert organisk materiale i vandfasen eller til den organisk fraktion eller mineraler i

sedimentet. Desuden vil stoffet blive optaget i organismerne i miljget. Fordelingen mellem op-
lgste og adsorberede fraktion og stof optaget i biota afheenger bl.a. af stoffets fysisk-kemiske
egenskaber.

Fordelingen af stoffer tilfgrt fra diffuse kilder kan estimeres ud fra eksperimentelt bestemte el-
ler beregnede fordelingskoefficienter mellem vandfase og sediment eller vandfase og biota.
Den medfglgende database (Bilag 1) omfatter data for stoffernes egenskaber, herunder forde-
lingskoefficienter for fordelingen mellem sediment og vandfase (Kd) og fordelingen mellem or-
ganisk carbon og vand (Koc).

Beregningerne af bidraget fra diffuse kilder til sedimentet er séledes baseret pa fordelingskoef-
ficienterne (Kd, Koc), der enten er observerede eller beregnede, f.eks. ud fra stoffets octanol-
vand fordelingskoefficient (Kow). Estimering af koncentrationsbidraget fra diffuse kilder til biota
er baseret pa biokoncentrationsfaktorer (BCF). Der er i videst muligt omfang anvendt eksperi-
mentelt bestemte BCF-veerdier (Bilag 1). Hvor der ikke har veeret eksperimentelle data er
BCF-veerdierne beregnet ud fra stoffets egenskaber, f.eks. Kow.
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Tabel 2-2 Halveringstid, fordelingskoefficienter af MFS i jord og BCF-veerdier

<\

Stofnavn DT50 Koc Kd BCF Anvendt Koc Anvendt BCF
dage L/kg L/kg L/kg VV L/kg L/kg VV
Antracen >100%® 24.362Y - Registerings- 24.362* 1.553 (geome-
dossieret for (geometrisk trisk gnm.)
stoffet indikerer gnm.)
et palideligt in-
terval for BCF
pa mellem
1.000 og 2.500?
Benz(a)pyren >100%® 831.764Y- - 377-608% 985.112 (geo- 608
1.166.733% metrisk gnm.)
Benz(ghi)pery- >100% 567.000%- - 200-608° 1.051.499 (geo- | 28300
len 1.950.000% 11009 metrisk gnm.)
28.288"
Indeno- >100% 652.000% - 12009 1.439.110 (geo- | 1.000 (afrundet
(123cd)pyren 1.950.000% 2407 metrisk gnm. af | veerdi af geome-
2.344.2293 3177 tre veerdier) trisk gnm.)
Bly - 6.400-295.121% 1553 3.319.1779 1554
239
Kviksglv - 6.300% 8000% 315.000% Se diskssion i
afsnit 5.2
Nikkel - 724-26.303% 2709 256.375% 2709
Barium - 200-3.478% 62.442%
Nonylphenol 3.802-61.660Y - Data fra [33] 15.311(geome- 1.280%
(NP) Fisk: Gns. 741, | trisk gnm.)
max 1.300
Musling: 2.000-
3.000
Beregnet: 1.280
PFOS >100%® 37210 - Data fra [30] 372 (geometrisk | 2.796
Fisk: 2.796 gnm.)
Musling: 0,5
DEHP [29] Let nedbrydelig 114.337Y- - Data fra [29]: 137.352 (geo- 840%
(50 dage an- 165.000° Fisk: 840: Mus- | metrisk gnm.)
vendt i [29] som ling: 2.500;
en konservativ Zooplankton:
tilgang) 2.700
BDE >100% 3.0779-5.170 - 3.988 8439
(geometrisk
gnm.)
Isoproturon >100%® 199%9-2745 - 233 (geometrisk | 227
gnm.)

1) Reference [35]

2) Reference [36]

3) Reference [5]

4) Beregning ved EpiSuite, MCI method
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5) Beregning ved EpiSuite, Kow method

6)Beregning ved EpiSuite, regression method

7)Beregning ved EpiSuite, Arnot-Gobas

8)Geometrisk gennemsnit af Kd. Omregningen til Koc er foretaget ved at antage 2%0C i sedi-
mentet.

9) Reference [37]

10) Reference [38]

11) Reference [39]

12) Reference [40]

13) Stoffet er meget persistent, hvorfor en hgj halveringstid er sat for stoffet
14) Reference [43]

15) Reference [44]
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3. Resultater

Projektets formal har veeret at kvantificere tilferslen af udvalgte MFS fra diffuse kilder til over-
fladevand og grundvand for hvert af de 23 hovedvandoplande i Danmark. | dette afsnit gen-
nemgas resultaterne af kvantificeringen af tilfarsler til ferskvandsomrader, grundvand og kyst-
vande for de udvalgte stoffer med angivelse af, hvilke afgraensninger og antagelser der er fo-
retaget.

Kvantificeringen af de diffuse kilder omfatter ud over kvantificering af selve kilden ogsa en op-
garelse af arealanvendelsen, som har betydning for, hvilke diffuse kilder der bidrager til hvilke
vandomrader. Herudover er det ngdvendigt at opstille en vandbalance for de enkelte hoved-
vandoplande med opggrelse over vandudveksling med grundvand og kystvande.

En del af parametrene, som indgar i beregningerne, har en variation som er en kombination af
temporale variationer, usikkerhed pa malinger og indsamling af repreesentative praver.

Som udgangspunkt er middelveerdien af en parameter anvendt, (geometrisk gennemsnit hvis
parameteren varierer med flere stgrrelsesordener) — men der er skelnet ogsa til en eventuel
tidslig afhaengighed af parameteren. Usikkerheden p& malingen er angivet som standardafvi-
gelsen pa parameteren. For de anvendte tal er der givet en vurdering af usikkerheden.

3.1 Arealanvendelser

Der er modtaget et BASEMAPO2-kort fra Aarhus Universitet (ARCGIS format over arealanven-
delserne for 2016), [2]. P& basis af disse kort er arealanvendelsen opgjort for hvert hovedop-
land. Det har veeret ngdvendigt at aggregere de detaljerede arealanvendelser fra BASE-
MAPO2.

Tabel 3-1 Arealanvendelse pa hovedvandoplandsniveau
NR Hovedvandopland Areal
(km?) % af arealet
Landbrug Veje Befeestet Dvrigt

areal (skov

mm)
11 Nordlige Kattegat, Skagerak | 2808 55,0 5,2 6,1 33,7
1.2 Limfjorden 8005 70,0 51 5,8 19,1
1.3 Mariager Fjord 602 68,0 51 5,4 21,6
14 Nissum Fjord 1724 68,0 54 57 20,9
15 Randers Fjord 3450 71,0 5,8 6,5 16,6
1.6 Djursland 1065 65,0 51 59 24,0
1.7 Arhus Bugt 846 66,0 8,9 14,5 10,7
1.8 Ringkebing Fjord 3671 67,0 4.8 4,6 23,6
1.9 Horsens Fjord 842 75,0 59 9,5 9,6
1.10 Vadehavet 4652 69,0 4,7 54 20,9
111 Lillebaelt/Jylland 2525 68,0 6,3 8,9 16,8
1.12 Lillebaelt/Fyn 1047 72,0 5,5 7,5 15,1
1.13 Odense Fjord 1274 68,0 6,5 10,3 15,2
1.14 Storebeelt 568 72,0 5,4 7,6 14,9
1.15 Det Sydfynske @hav 805 70,0 5,3 8,0 16,7
2.1 Kalundborg 1036 59,0 5,3 9,4 26,4
2.2 Isefjord og Roskilde Fjord 2082 62,0 6,7 11,9 19,4
2.3 Presund 920 29,0 11,4 22,9 36,7
2.4 Kgge Bugt 1094 54,0 9,3 16,5 20,2
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25 Smalandsfarvandet 3622 75,0 51 7,0 12,9
2.6 Dstersgen 1139 74,0 4,5 5,8 15,7
3.1 Bornholm 625 64,0 5,8 5,8 24,4
4.1 Vida-Krusa 1156 77,0 4,7 4,7 13,6

Arealanvendelserne for oplandene til kystvand, vandigb og sger, for hvilke miljgmalet ikke er
opfyldt som falge af forekomst af et eller flere MFS, er opgjort pa tilsvarende vis. Se Tabel 3-2.
| enkelte tilfeelde har det ikke veeret muligt at finde arealet af oplandet og arealanvendelsen. |
disse tilfeelde, antages den samme arealanvendelse som for hovedvandoplandet.

Tabel 3-2 Arealanvendelse pa oplandsniveau
g
g Areal af % af arealet
= opland
Vandom- . 3 p
. Overfladevandomrade = (km?)
rade ID g
= . @vrigt areal
& Landbrug Veje Befeestet
o (skov mm)
Kystvande
1 Roskilde Fjord, ydre 2.2 729,15 62,0 6,7 11,9 19,4
200 Kattegat, Nordsjeelland 2.1 379,61 59,0 53 9,4 26,4
6 Nordlige @resund 2.3 417,49 29,0 11,4 22,9 36,7
Smalandsfarvandet, dbne
206 140,6 75,0 51 7,0 12,9
del 25
44 Hjem Bugt 2.6 106,17 74,0 4,5 5,8 15,7
63 Nakkebglle Fjord 1.15 102,61 70,0 5,3 8,0 16,7
92 Odense Fjord, ydre 1.13 71,46 68,0 6,5 10,3 15,2
110 Nybgl Nor 1.11 58,95 68,0 6,3 8,9 16,8
121 Gradyb, tidevandsomrade 1.10 1820,36 69,0 4,7 54 20,9
137 Randers Fjord, ydre 15 149,12 71,0 5,8 6,5 16,6
Arhus Bugt, Kalg og Begtrup
147 . 562,39 66,0 8,9 14,5 10,7
Vig 1.7
Nissum, Thisted, K&s, Lag-
156 . 4983,26 70,0 51 5,8 19,1
star, Nibe, Langerak 1.2
Sger
455 Brassg 1.5 981,01 64,16 4,83 31,01
553 @rn Sg 1.5 55,65 49,86 5,07 45,06
213 Hjulby Sg 1.14 158,64 74 7 19,1
202 Sgbo Sg 1.13 3,21 72 3 24,1
220 Vomme Sg 1.14 2,57 67 5 28,4
752 Farum Sg 2.3 33,1 37 24 39,3
542 Velling Igelsg 15 0,86 10,82 2,02 87,13
486 Kulsg 1.5 56,35 68,69 6,74 24,58
179 Sgholm Sg 1.12 6 54.6 nd nd
197 Ngrresg 1,03 3 2 95,9
739 Bagsveerd Sg 2.3 6,08 1,4 48 51,1
766 Lyngby Sg 2.3 85,8 18 27 55,2
323 Lund fjord 1.3 23,05 53 2 45
417 Gandrup Sg 1.3 nd nd nd nd
322 Louns sg 1.2 2,91 66 6 29
361 Skgr Sg 1.2 nd nd nd nd
595 Ensg 1.6 0,83 75 1 24,5
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I
% Areal af % af arealet
S opland
Vandom- S .
. Overfladevandomrade = (km?)
rade ID %
2 . @vrigt areal
= Landbrug Veje Befeestet
o (skov mm)
776 Sankt Jgrgens Sg (Syd) 2.3 nd nd nd nd
927 Snesere Sg 2.6 1,07 85 4 11
656 Tebstrup Sg 1.9 nd nd nd nd
14 Nors Sg 1.1 18,39 48 3 49
300 Hornum Sg 1.2 6,88 77 2 20,5
53 Karlsgarde Sg 1.10 620,02 62 6 32,9
149 Stevning Dam 1.11 49,01 76 9 14,6
111 Farup sg 1.11 13,5 77 5 17,6
379 Stubbergérd Sg 1.2 32,91 89 3 7,3
632 Sgby Sg 1.8 2,74 91 3 6
699 Gundsgmagle Sg 2.2 61,6 72 8 18
754 Furesg 2.3 68 26 24 50,2
913 Vesterborg Sg 2.5 30,38 72 19 9
39 Fare Sg (Faresg) 1.10 17,59 8 3 88,7
960 Hostrup sg 4.1 14,45 52 7 41,3
424 Byn 1.4 9,8 80 2 182
664 Flynder sg 12 80,23 76 3 21,7
Vandlgb
Skeerbaek
08648 _x 15 4,6 71,0 5,8 6,5 16,6
Favrholt Bro
Hajen A
010422_a 111 29,2 68,0 6,3 8,9 16,8
- Nederbro
Ejstrup Beek
08693 1.8 15,2 67,0 4,8 4,6 23,6
Ny natur
Fanstrup Baek
010217 2.3 6,1 29,0 11,4 22,9 36,7
Stenholts Mglle
Damhusaen
09876 Hvor Damhuséen skeerer 2.4 63,8 54,0 9,3 16,5 20,2
Landlyst -vej
Gera
08948 b . 1.1 153,8 55,0 5.2 6,1 33,7
Melholt Kirke
Gudena
09033_c . 15 2602,9 71,0 5,8 6,5 16,6
Randers, Motorvejsbro A10
010388_b | Brende A
1.12 102,5 55,0 5,2 6,1 33,7
X Brende A, st. 5.30
Skjern &
010543d . 1.8 1554,3 67,0 4,8 4,6 23,6
Gjaldbaek Bro
Breendegérds Baek
03558 1.13 nd 68,0 6,5 10,3 15,2
Syd for Stenhuslgkker
Koustrup A
08902 . 1.2 50,8 70,0 51 5,8 19,1
600 m fgr udlgb i Ove Sg
AVL,15F
09147 25 nd 75,0 51 7,0 12,9
@ FOR GODTHAB
08184 | _x | Smedbaek 1.10 nd 69,0 4,7 54 20,9
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I
% Areal af % af arealet
S opland
Vandom- S .
. Overfladevandomrade = (km?)
réade ID S
30 . @vrigt areal
= Landbrug Veje Befeestet
o (skov mm)
Vest for rargennemlgb un-
der vejen fra Agerskov
Kvistrup Mgllebaek
08804 _a 1.2 24,0 70,0 51 5,8 19,1
- 50 m opst. Jernbane
Mademose A
05358_a 2.2 54 62,0 6,7 11,9 19,4
S. FOR TORSLEV
Elbaek
06775 Nord for Johannesberg 15 1,746 71,0 5,8 6,5 16,6
Skov, nedst. Skov
010407 x | Ledreborg & 2.2 27,5 62,0 6,7 11,9 19,4
Dgstrup baek
08877_b . 1.2 12,017 70,0 51 5,8 19,1
Simmested A
Kogsbglle baek (Ode)
010378 1.14 15,8 72,0 54 7,6 14,9
Bynkel
Odense A
08999 b . 1.13 535,1 68,0 6,5 10,3 15,2
Ejby Mglle
Susa (Sto)
08990_a 25 756,1 75,0 51 7,0 12,9
Syd for Hollgse Bro
08089 Amoserenden 2.5 16,9 75,0 51 7,0 12,9

nd: Data mangler

3.2 Atmosfaerisk deposition
Stofferne kan tilfares jord- og vandoverflader ved vad og tar deposition. Som udgangspunkt er
anvendt malte veerdier for vad og tar deposition, men hvis der ikke er fundet sddanne data, er
depositionen beregnet ud fra malte luftkoncentrationer (se afsnit 2.1.1).

Tabel 3-3 viser de anvendte depositionsdata samt en vurderet usikkerhed pa tallene.
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Tabel 3-3 Anvendte depositionsdata for de aktuelle stoffer
Usikkerhed pa
Arlig deposition depositionen ' '
Stof . Arstal Kilde og forklaring
ug/m2/ar (SD)
ug/m2/ar

Bly 460 84 2017 NOVANA

Kviksglv 5,7 3,9 2015 IVL-malinger i regnvand og luft [32]

Nikkel 190 32 2017 NOVANA

Barium 3400 +50% af den an- 2011 Tallet er baseret pa engelske malinger fra

vendte veerdi 2011 [20]. Til sammenligning angiver rappor-
(kvalitativ vurde- ten en arlig deposition fra luft for bly og nikkel
ring) til 1250 hhv. 360 pg/m?ar, hvilket er over de
danske niveauer — iseer for bly. Det vurderes
derfor, at veerdien er et hgjt estimat for den
arlige deposition af barium
Antracen 18 (vad) +70% af den an- 2017 NOVANA,
vendte veerdi
Benz(a)pyren 4,9 (vad) +70% af den an- 2017 NOVANA
vendte veerdi
Benz(ghi)perylen 5,1 (vad) +70% af den an- 2017 NOVANA
vendte veerdi
Indeno-(123cd)pyren 1,0 (vad) +70% af den an- 2017 NOVANA
vendte veerdi
Nonylphenol 0,18 0,09 2006 Beregnet ud fra malte koncentrationer i luften
over Nordsgen [40]
PFOS 0,001 0,0007 2016 Beregnet ud fra malte koncentrationer i luften
fra Sverige (0,001 ng/m?; stdev: 0,0005
ng/m?3) [32]

DEHP 12 Sveert at vurdere, 2006 Malte koncentrationer i luft fra Sverige [32].
men det vurde- Baggrundskoncentrationen er rapporteret til
res, at depositio- at ligge i intervallet 0,5-1,1 ng/m?. Den an-
nen kan veere sa givne veerdi vurderes at give et gvre estimat
lav som 10% af pa deposition, da den med stor sandsynlig-
den anvendte hed er faldet siden 2006.
veerdi

BDE BDE#209: 0,25 0,47 Malte depositioner fra Sverige [32]

BDE#100: 0,02 0,05
BDE#99: 0,06 0,19
BDE#47: 0,04
0,10
Isoproturon =0 - Isoproturon er forbudt i Danmark og det gv-

rige EU. Isoproturon blev dog detekteret i
regnvand pa regnvandsopsamleren pa Risg i
perioden september-oktober 2017 [18].

3.3 Spildevand

Kommunerne udarbejder spildevandsplaner for at give en samlet oversigt over den eksiste-
rende og planlagte spildevandshandtering i de enkelte kommuner. Spildevandsplaner samt
kloakopland indberettes til Plandata.dk.
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Spildevandsbekendtggrelsen fastslar, at regnvand fra tagflader og befaestede arealer define-
res som spildevand. Dermed er regnvand fra veje, p-pladser og lignende ogsa spildevand.
Afledning af spildevand sker i henhold til lovgivningen, men ogsa i plangrundlaget kan der fin-
des krav til afledning af vejvand, f.eks. i spildevandsplaner og klimatilpasningsplaner.

Afledning af spildevand kan ske pa tre forskellige mader:
¢ Udledning til recipient (vandlgb, sg eller hav)
e Tilslutning til kloak
¢ Nedsivning.

Spildevand, som ledes direkte til recipient eller via kloak, f.eks. regnvand fra befeestede area-
ler i byer og fra veje, anses for at veere en punktkilde og indgar derfor ikke i denne opgarelse.
Derimod betragtes spildevand som udledes via nedsivning som en diffus kilde, som kan bi-
drage med MFS til overfladevand og grundvand.

34 Ikke-befeestede arealer

3.41 Tilfarsler med pesticider

Til undersggelse af, om de aktuelle MFS indgér i bekeempelsesmidler i Danmark, er Miljgsty-
relsens "Bekaempelsesmiddeldatabase (BMD)” over samtlige anvendte bekaempelsesmiddel-
produkter i Danmark (https://mst.dk/kemi/database-for-bekaempelsesmidler/bmd/) konsulteret.

Ingen af de omfattede stoffer er oplyst at indga i bekeempelsesmidler. For de 13 stoffer, som
er omfattet af naerveerende projekt, anses tilfgrsel til overfladevand og grundvand fra brug af
pesticider derfor ikke at veere relevant.

3.4.2 Landbrugsarealer

3.4.2.1 Ggdning
Tilfarsel af MFS til overfladevand fra gadskning af jordbrugsarealer og jordforbedringstiltag er
undersggt for de udvalgte stoffer.

For at sikre et rent vandmiljg er der indfart regler for, hvor meget kvaelstof og fosfor der ma til-
deles det dyrkede areal i forhold til, hvor mange neeringsstoffer afgraderne optager. Reglerne
findes i Vejledning om g@dsknings- og harmoniregler [46], som udarbejdes af Landbrugsstyrel-
sen og udgives hvert ar for kommende planperiode (1. august indeveerende ar til 31. juli neeste
ar). Som udgangspunkt ma der udbringes kveelstof i husdyrggdning og anden organisk gad-
ning svarende til hgjst 170 kg N/ha harmoniareal pr. planperiode. For jorde med gkologi- eller
miljgtilsagn vil maengden veere mindre alt efter hvilket tilsagn, der er givet. Reglerne er ogsa
anderledes, hvis der er tale om kvaegbrug, som lever op til betingelserne for kveeg-undtagel-
sen, idet der her m& udbringes, hvad der svarer til 230 kg N/ha udnyttet landbrugsareal i plan-
perioden. Dette geelder dog ikke for omrader med gkologisk status.

Maengden af udbragt g@dning er saledes afhaengig af ggdningsbehovet i det pageeldende om-
rade og for den pageeldende afgrede, samt af om der er tale om gkologisk jordbrug.
Meengden af anvendt handelsg@dning samt maengden af anvendt organisk gadning fra kilder
sédsom husdyrgadning, afledte produkter fra dgde dyr, kompost og affald fra biogasanleeg er
her estimeret som et gennemsnit for hele landet, idet der tages hensyn til arealanvendelsen i
de enkelte hovedvandoplande. Det har ikke vaeret muligt inden for rammerne af projektet at
inddrage ggdningsbehovet for de specifikke arealer i de enkelte hovedvandoplande, men ude-
lukkende stgrrelsen af det dyrkede areal.
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Der er i juni 2019 fastlagt EU-graenseveerdier for indhold af urenheder i ggdning og jordforbed-
ringsprodukter [13]. Nedenstaende tabel viser de fastlagte veerdier for nikkel, bly, kviksglv og
for summen af PAHer. Sidstnaevnte er fastlagt for indhold i kompost og biomasse til ggdsk-
ningsformal.

Tabel 3-4 EU-graenseveerdier for nikkel, bly, kviksglv og PAHer i ggdningsprodukter
[13].

Gadningstype

Ni

Pb

Hg

Sum af PAH

mg/kg terstof

mg/kg terstof

mg/kg terstof

mag/kg tarstof

Organisk

50

120

1

Uorganisk

100

120

1

Kompost/biomasse

6

Sum af PAH omfatter de 16 PAH forbindelser: naphthalen, acenaphtylen, acenaphten, fluoren,
phenanthren, antracen, fluoranthen, pyren, benzo[a]antracen, chrysen, benzo[b]fluoranthen,
benzol[K]fluoranthen, benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren, dibenzo[a,h]antracen og
benzo[ghi]perylen.

3.4.2.1.1 Handelsggdning

Brugen af handelsgadning deekker brugen af kvaelstofgadning, fosforgadning og kaliumgad-
ning samt kombinationer af disse f.eks. NPK-g@dning. De solgte meengder ggdning rapporte-
res arligt af Landbrugsstyrelsen, og der fares arligt kontrol med indholdet i forhold til deklarati-
onen. Rapporten fokuserer pa gadninger, hvor der er fundet et lavere indhold af et eller flere
neeringsstoffer i forhold til de deklarerede veerdier [3]. Der foretages séledes ikke kontrol af
urenheder og indhold af stoffer, som kan lede til overskridelse af miljgkvalitetskrav i overflade-
vand.

Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet ved Aarhus Universitet har pa baggrund af ggdningslo-
ven fra 2007 foretaget en undersggelse af miljgbelastende urenheder i handelsg@dning, der
potentielt markedsfagres i Danmark [4]. Der refereres til centrale undersggelser, som angiver
en gennemsnitlig arlig tilfersel af nikkel pa 3,4 g/ha og af bly pa 0,5 g/ha til dansk landbrugs-
jord. Nikkel, bly og kviksglv er desuden rapporteret for en raekke P-holdige mineralske g@dnin-
ger (se Tabel 3-5). Der er rapporteret undersggelser af ggdninger udtaget i Danmark i 2004,
samt i prgver fra i alt 11 underpartier af ggdninger i 2009.
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Tabel 3-5 Koncentration af nikkel, bly og kviksglv i P-holdige mineralske ggdninger ud-
taget og analyseret 2004 samt 2009. Fra Petersen et al., 2009 [4]

Ggdning Ni Pb Hg
mag/kg terstof mg/kg tgrstof mg/kg terstof

Analysear 2004 2009 2004 2009 2009
NPK 21-3-10+Mg,S 2,7-7,7 <0,4-3,1
NPK 5-4-21+Mg,S 79,9 2,6
NPK 12-4-14 166-175 <
NPK 5-7-25+Mg,S 194,9 300-326 11 <-3,7
NPK 8-11-20+S 26,3 56 0,5 <
PK 0-4-21+Mg,S,Cu 6,4-19,4 1,4-3,6

0-3-20+Mg,S
NP 17-8-0+S 8,8-14,9 1,0-5,0

20-9-0+S
TSP TripelSuperfosfat 38 4,8-5,3 0,03
Rafosfat 31 16 0,087
SSP Superfosfat 35 < 0,048

Indholdet af PAH’er er ligeledes undersggt for handelsgadning. Der findes et lavt indhold i
ikke-P-holdige g@dninger pa 6 pg/kg malt som gennemsnit af 10 ggdninger (PAH-indholdet i
12 gadninger ud af 22 var under detektionsgraensen pa 1 pg/kg). Indholdet af PAH’er i P-hol-
dige ggdninger er angivet som gennemsnit af 15 gadninger til 24 ug/kg (yderligere 2 ggdnin-
ger havde intet indhold af PAH) [4].

P& baggrund af middelveerdier for P-gadning er der i rapporten fra Det Jordbrugsvidenskabe-
lige Fakultet [4] beregnet en gennemsnitlig tilfarsel pr. hektar ud fra antagelse om tilfgrsel af
20 kg P/ha TSP (TripelSuperfosfat ,18%P) og tilfarsel af 100 kg N/ha i NPK (20%N). Antages
det, at tilfgrslen af de 20 kg P/ha og 100 kg N/ha medfarer PAH’er i de malte gennemsnitskon-
centrationer (24 pg/kg henholdsvis 6 pg/kg), kan tilfarslen af PAH’er beregnes.

Tabel 3-6 Beregnet tilfgrsel af nikkel, bly, kviksglv og PAHer til landbrugsjord fra brug af
handelsggdning [4]

Ggdningstype Ni Pb Hg Sum af PAH
g/ha/ar g/ha/ar g/ha/ar mg/ha/ar

20 kg P/ha 4,8 0,4 0,003 0,48

100 kg N/ha 43 1,4 0,02 2,4

| alt 47,8 1,8 0,023 2,88

3.4.21.2 Husdyrgedning
Dette afsnit omhandler primzaert husdyrgadning men ogsa andre biologiske affaldsprodukter
sasom afledte produkter fra dgde dyr f.eks. benmel, kompost og affald fra biogasanlaeg.

Undersggelsen af handelsggdning foretaget i 2009 af Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet
[4] refererer til data fra andre undersggelser, hvor indhold af metaller i husdyrgadning er mait.
Rapporterede danske malinger repraesenterer gylle og gadning fra kvaeg, svin, fierkrae og
mink. Der angives i rapporten repreesentative vaerdier for nikkel, bly og kviksglv (Tabel 3-7).
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Tabel 3-7 Repraesentative koncentrationer af nikkel, bly og kviksglv malt i forskellige
husdyrggdninger. Fra Petersen et al., 2009 [4]

Gadningstype Ni Pb Hg
mag/kg tarstof mg/kg tgrstof mg/kg tgrstof
Husdyrgedning 9 4 0,3

Under antagelse af tilfarsel af 1500 kg husdyrgadningstarstof/ha og et repreesentativt indhold i
forskellige typer husdyrggadning [4] er tilfarslen af metallerne til landbrugsjorden beregnet (Ta-

bel 3-8).
Tabel 3-8 Beregnet tilfarsel af nikkel, bly og kviksglv til landbrugsjord fra husdyrsged-
ning [4]
Ggdningstype Ni Pb Hg
g/halar g/ha/ar g/ha/ar
Husdyrgedning 14 6 0,45

Indhold af forurenende stoffer i kompost og biologiske affaldsprodukter (husdyrgadning, gylle,
biomasse, biprodukter fra landbrug og fadevarer) til ggdningsbrug er undersggt i et projekt for
DG Environment under EuropaKommissionen. Studiet sammenfatter tilgaengelige data og ne-
denstaende tabel viser median-veerdier af stofkoncentrationer i henholdsvis kompost og i bio-
logiske affaldsprodukter [5].
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Tabel 3-9 Koncentration af MFS i kompost og biologiske affaldsprodukter til ggdning [5]
samt den beregnede arlige tilfgrsel til landbrugsjord.

Stof Kompost Biologisk affaldsprodukt
(gns. 51% terstof) (gns. 20% tarstof)
Median Interval Gns. Interval Median Interval Gns. Interval
mg/kg mg/kg g/ha/ar g/halar mg/kg mg/kg g/halar g/halar
tarstof tarstof tarstof tarstof
Bly 33,8 2,3-91 2,62 0,16-7,2 | 15,5 <2,5- 1,84 0,09-
79,7 105
Kviksglv 0,13 0,0085- 0,01 0,0006- 0,095 <0,018- 0,01 0,0006-
0,98 0,08 0,21 0,28
Nikkel 14,5 1,2-39 1,12 0,09-3,1 13,5 2,9-31,3 1,60 0,1-41
Barium - - - - - - - -
Antracen - - - - - - - -
Benz(a)pyren 0,172 0,04-1,5 | 0,01 0,003- 0,172 0,04-1,5 | 0,02 0,001-
0,12 2,0
Benz(ghi)pe- - - - - - - - -
rylen
Indeno- 1,18 0,04- 0,09 0,003- 1,18 0,04- 0,14 0,001-
(123cd)pyren 2,32 0,18 2,32 31
Nonylphenol 10,4 0,1-47 0,81 0,007- 2 0,1-50 0,24 0,004-
3,7 66
PFOS 0,025 0,002- 0 0,0001- 0,025 0,002- 0,003 0,0001-
0,165 0,01 0,045 0,06
DEHP 16 0,6-38 1,24 0,04-3,0 40 2-140 4,74 0,07-
184
BDE - - - - - - - -
Isoproturon - - - - - - - -
PAH 10,5 0,3-20,8 | 0,81 0,02-1,7 | 10,5 0,3-20,8 | 1,25 0,01-27

Ud fra de beregnede medianveerdier som vurderes at vaere repraesentative for indhold af MFS
i de biologiske affaldstyper, beregnes i rapporten en arlig tilfgrsel af MFS til landbrugsjord [5].
Rapporten angiver en arlig anvendelse af kompost i Danmark p&a mellem 370.000 og 410.000
tons (2014) og en arlig anvendelse af biologiske affaldsprodukter i Danmark pa mellem
470.000 og 17.280.000 tons (2016). Ved beregning anvendes en arlig middelvaerdi pa 400.000
tons kompost og 1.560.000 tons biologiske affaldsprodukter. Baseret pa tal fra Danmarks Sta-
tistik er der gennemsnitligt i perioden 2015-2018 et dyrkede areal i Danmark pa 2.630.446
hektar. Dette tal er anvendt til at beregne den arlige tilfgrsel til landbrugsjord fra kompost og
biologiske affaldsprodukter (Tabel 3-9).

3.4.2.2 Spildevandsslam

Til beregning af den diffuse belastning via spildevandsslam indgar bade det arlige forbrug af
spildevandsslam, der spredes ud pa landbrugsjorden, og koncentrationen af stofferne i slam-

met.

Udspredning af spildevandsslam
Data for udbringning af spildevandsslam pa landbrugsjord er hentet fra Danmarks Statistik. De
nyeste data er fra 2017.
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Tabel 3-10 Meengde af udbragt spildevandsslam. Fra Danmarks Statistik. Enhed: tons.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
91.623 91.878 92.869 98.316 93.664 97.712 88.408

Koncentrationer i spildevandsslam

Estimerede bidrag fra spildevandsslam er baseret pa data for malte koncentrationer i slammet
fra 100 danske renseanleeg. Disse data inkluderer dog ikke malinger for barium, BDE, PFOS
0g isoproturon.

Barium

Barium er malt i tillgb til renseanleeg ved regnhaendelser, hvor data i PULS [10] angiver malte
niveauer pa 2-100 pg/L.

Der er ikke fundet nyere data for barium i spildevandsslam, men der eksisterer data for perio-
den 2004-2009 [9], som derfor er benyttet. Det vurderes, at bariumbelastningen naeppe har
gendret sig veesentligt med tiden.

BDE

Der er ikke fundet nyere data for BDE i spildevandsslam, men der eksisterer data for BDE i
spildevandsslam for perioden 2004-2009 [9], som er brugt i beregningerne.

Der er et EU-forbud mod flere af de mest problematiske bromerede flammehammere (blandt
andet penta-BDE og octa-BDE), og der er efterhanden kommet flere alternative produkter pa
markedet. Derfor ma man forvente, at forbruget af BDE er faldende, og data fra 2004-2009 gi-
ver sandsynligvis et for hgjt estimat af indholdet af BDE i spildevandsslam.

PFOS

Der er ikke fundet nyere danske data for PFOS i spildevandsslam, men der eksisterer data for
PFOS i spildevandsslam for perioden 2004-2009 [9], hvor der er malt en maksimal koncentra-
tion pa 0,011 mg/kg TS. Der eksisterer nyere data fra to svenske rensningsanlaeg fra 2015,
hvor der er malt en gennemsnitlig koncentration pa 0,013 mg/kg TS [8], hvilket er pa niveau
med den maksimale koncentration i de danske malinger fra 2004-2009.

| Danmark er PFOS i dag kun tilladt at anvende til hardforkromning af metal uden afledning af
spildevand. Den vaesentligste kilde til PFOS i spildevandet er sandsynligvis vask af importe-
rede tekstiler med PFOS fra bl.a. Kina. Dog forventes importen af tekstiler med PFOS at falde
pga. et gget fokus pa stofgruppen ogsa i Kina.

Isoproturon

Isoproturon har veeret forbudt at bruge i Danmark siden slutningen af 1999 og fornyet godken-
delse af midlet blev afvist i 2016. Selvom ulovlig brug af midlet i Danmark ikke kan afvises,
vurderes det dog, at stoffet naeppe vil blive fundet i slam. Stoffet har videre en begreenset ten-
dens til at binde sig til spildevandsslam som fglge af en lav oktanol-vand fordelingskoefficient
(logKkow=2,87). Derfor saettes koncentrationen af isoproturon i spildevandsslam til O.
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Tabel 3-11 Anvendte koncentrationer af stofferne i spildevandsslam. Data fra Miljgsty-
relsen for bly, kviksglv, PAH, NPE, DEHP. Data for BDE og barium fra [9], data for PFOS
fra[8], [9] . Enhed: mg/kg TS.

Parameter 10% 25% 50% Gnm. | 75% 90% n SD
Bly 10,0 16,0 25,6 31,6 32,0 45,6 93 37,4
Kviksglv 0,15 0,32 0,53 0,61 0,88 1,10 91 0,47
Nikkel 10,3 13,0 20,0 22,8 25,0 35,7 94 14,85
Barium 182 335 351 564 30

PAH 0,12 0,48 0,63 0,78 1,67 44 0,65
antracen

benz(a)pyren

Benz(ghi)34now34en

e

indeno(1,2,3-cd)py-

ren

NPE 0,15 0,95 1,68 2,55 46 1,56
PFOS 0,013 2

DEHP 1,83 5,30 6,25 9,88 14,00 | 46 5,33
BDE? 0,01 0,280 | 0,363 0,944 | 33
Isoproturon 0 -

3.4.3 Uopdyrkede og ikke-befsestede arealer

Tilfarsel af MFS til de uopdyrkede arealer er antaget udelukkende at ske ved atmosfaerisk de-
position. Tilledning til overfladevand sker ved overfladeafstramning, jf. afsnit 2.1.4.

35 Befaestede arealer

3.5.1 Veje

Afledning af vejvand kan ske pa tre forskellige mader:
¢ Udledning til recipient (vandlgb, sg eller hav)
o Tilslutning til kloak
¢ Nedsivning.

Afledning som sker ved udledning til recipient eller via kloakken betragtes som en punktkilde,
som ikke inkluderes i dette projekt, mens afledning ved nedsivning inkluderes.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om, hvordan vandet behandles i de enkelte
vejafsnit, da informationerne endnu ikke er fuldt digitaliseret.

Trafik kan bidrage med stoffer via luftbaren forurening fra f.eks. udstadningen, vejsprgjt mv.,
som ikke opsamles og afvandes men ender i jorden. Litteraturdata peger p4, at — af de stoffer,

3 Kun malte koncentrationer for BDE#209 er medtaget her (stoffet udger ca. 80% af de samlede malte
BDE-koncentrationer, mens BDE#99 findes i den naesthgjeste koncentrationer som er lige knap 10% af
de samlede BDE-koncentrationer).
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som er inkluderet i dette projekt — er det primeert bly* og PAH-erne, som kan skyldes trafik. For
eksempel er der inden for en afstand af ca. 10 — 15 m fra vejkanten ved to hovedveje i Kgben-
havn fundet forhgjet indhold af bly, kobber, zink og PAH, herunder benzo(a)pyren, i jorden [1].

Vejmarkering
Vejmateriale

Vejsalt

edimenter fra keretojer

Atmosfeeriske sedimenter

Nedbrydningsmateriale
Stev

Til omgivelser

Stov

Sprejt
Spray
Udstedning

Afvanding
Grofter - Grundvand

Udstedningspartikler
Nedbrydningsmateriale
Affald pa jord
Salt Infiltration, udvaskning til grundvand
Partikler fra vejbanen
Asfalt
Deek
Vejmarkering
Sand til grusning

Figur 3.1 Direkte og indirekte MFS-bidrag fra trafik.

3.5.1.1 Opggarelse over stofkoncentrationer i vejvand

Oplysninger om koncentrationen af stofferne i vejvand er fundet ved gennemgang af litteratur-
data. De anvendte koncentrationer i vejvand fremgar af Tabel 3-12. | Bilag 1, formularen
'fm_storm_data’, ses en oversigt over de fundne koncentrationer i vejvand.

Tabel 3-12 Anvendte koncentrationer af stofferne i vejvand. Enhed: pg/L.

DHI)

Parame- | Koncentration Usikkerhed Koncentration Usikkerhed Forklaring
ter (Mo/L) (Ho/L) (ng/L) (Mo/L)
Hgj intensitet Lav intensitet
Bly 29 14-62 3 1,7-4 Data er taget fra Regnkvalitet ver. 1.3 [21].
Usikkerheden er angivet som 25%-90%-per-
centilen.
Kviksglv 0,1 0,02-0,2 0,06 0,01-0,1 Der er kun meget f& malinger for kviksglv.

Veerdierne er hentet fra danske malinger li-
stet i [22]. Referencen angiver en 90%-per-
centil, som er sat til den gvre greense for
usikkerheden. Den nedre graense er sat til
10% af den gverste greense.

4 bly, zink, kobber, cadmium og krom er relevante metaller for veje
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Parame-
ter

Koncentration
(Hg/L)

Usikkerhed
(Ho/L)

Koncentration
(Hg/L)

Usikkerhed
(Ho/L)

Forklaring

Nikkel

27

8,8-87

4

0,8-8

Veerdierne er hentet fra danske malinger li-
stet i [22]. Referencen angiver en 90%-per-
centil, som er anvendt til den gvre graense
for usikkerheden. Den nedre graense er sat
til 10% af den gverste graense

Barium

Antaget negligi-
belt

Antaget negligi-
belt

Der er ikke fundet data, og der er ingen
grund til at antage, at trafik frigiver barium.
Barium kan teoretisk set findes i f.eks. vej-
salt, men der er ikke fundet informationer,
der kan bekreefte eller afkraefte dette.

Antracen

0,12

0,01-0,24

0,016

0,005-0,05

Der er kun en maling for antracen for veje
med hgj intensitet. Usikkerheden er antaget,
idet det er vurderet, at usikkerheden pa data
for antracen er pa niveau med usikkerheden
for benz(a)pyren. Der er to malinger for veje
med lav intensitet — den ene maling angiver
<0,01 pg/L og den anden 0,055 pg/L. Mini-
mum og maximum-vaerdierne (afrundet) er
her anvendt som usikkerhed

Benz(a)p
yren

0,08

0,01-0,24

0,03

0,005-0,04

Data er taget fra Regnkvalitet ver. 1.3 [21].
Usikkerheden er angivet som 25%-90%-per-
centilen.

Benz(ghi
)perylen

0,1

0,02-0,2

0,03

0,005-0,05

Data er taget fra Regnkvalitet ver. 1.3. Usik-
kerheden er angivet som 25%- - 90%-per-
centilen.

Indeno-
(123cd)

pyren

0,07

0,02-0,13

0,02

0,005-0,04

Data er taget fra Regnkvalitet ver. 1.3 [21].
Usikkerheden er angivet som 25%- - 90%-
percentilen.

NP

8,7

1,4-14

57

1,4-14

Der er kun meget fa malinger for NP i vej-
vand. Veerdierne er hentet fra danske malin-
ger listet i [22]. Der er stort set ingen forskel
pa koncentration i vejvand fra hgijt belastede
veje og fra lavt belastede veje, hvorfor data
er slaet sammen. Referencen angiver en
90%-percentil, som er anvendt til den gvre
greense for usikkerheden. Den nedre
graense er sat til 10% af den gverste graense

PFOS

Antaget negligi-
belt

Antaget negligi-
belt

Der er ikke fundet data for PFOS i vejvand,
og der er ingen grund til at antage, at trafik
frigiver PFOS, da PFOS generelt ikke lsen-
gere ma bruges.

DEHP

3,4

0,5-8

3,4

0,5-8

Data er taget fra Regnkvalitet ver. 1.3 [21].
Der er stort set ingen forskel pa koncentrati-
onen i vejvand fra hgijt belastede veje og
lavt belastede veje, hvorfor data er slaet
sammen.

BDE

Antaget negligi-
belt

Antaget negligi-
belt

Der er ikke fundet data for indhold af BDE i
vejvand, og der er ingen grund til at antage,
at trafik frigiver BDE. BDE anvendtes tidli-
gere som flammehaemmer f.eks. i tekstiler
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Parame- | Koncentration Usikkerhed Koncentration Usikkerhed Forklaring
ter (Ho/L) (Ho/L) (no/L) (Ho/L)

og elektronisk udstyr. Grundet den restrik-
tive lovgivning for BDE, vurderes det, at be-
lastningen med BDE er meget begraenset.

Isoprotu- | Antaget negligi- - Antaget negligi- - Der er ikke fundet data for indhold af isopro-
ron belt belt turon i vejvand, og der er ingen grund til at
antage, at trafik frigiver isoproturon, da stof-
fet nu er forbudt. Tilbage i tiden, blev stoffet
brugt som pesticid ved vejkanter o.l., hvor
man sa kunne forvente et vist bidrag.

3.5.1.2 Opggarelse over kloakering af vejnettet

Der eksisterer s vidt vides ikke en opgarelse af hvor store dele af vejnettet, der er kloakeret.
Det vurderes, at vejnettet i teettere bebyggelse er teet pd 100 % kloakeret, enten separatkloa-
keret med afledning til recipient eller feelleskloakeret.

Det er séledes primeert veje i det dbne land, der i dag afvander direkte til enten nedsivning el-
ler graft evt. med udstrgmning til recipient. Larsen et al. (2012) [22] har skgnnet, at 10-20% af
det samlede befaestede vejareal i dag ikke afvandes til kloak eller recipient, men primeert af-
vandes via nedsivning. Ca. 5 % af vejarealet udggres af veje belastet med hgj intensitet, og 10
% af arealet udggres af veje med lav intensivt. Der antages en aflgbskoefficient fra vejene pa
0,85 som ledes til de omkringliggende arealer.

3.5.2 Andre befeestede arealer
3.5.2.1 Opggarelse over stofkoncentrationer i vand fra befeestede arealer

De anvendte koncentrationer i vejvand fremgar af Tabel 3-13.
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Tabel 3-13 Anvendte koncentrationer af stofferne fra befaestede arealer. Enhed: ug/L.

Parameter Koncentra- Usikker- Arstal Kilde og forklaring

tion hed (ug/L)
(ug/L)

Bly 6 3-12 2016 Fra Regnkvalitet 1.3 [21]. Usikkerhedsintervallet er her 25% og 90%-
percentilen.

Kviksglv 0,3 0,1-0,4 2010 Fra [34]. Der er kun meget fa data, og datakvaliteten vurderes ikke
at veere hgj. Kun minimums- og maksimumveerdier er angivet. Disse
er anvendt som usikkerhedsintervallet. Den valgte veerdi er gennem-
snittet af disse to.

Nikkel 9 3-19 2012 Malinger i @restaden er her anvendt. Medianen anvendes. Usikker-
hedsintervallet er her 25%- og 90%-percentilen.

Barium 81 49-214 2012 Malinger | @restaden er her anvendt. Medianen anvendes. Usikker-
hedsintervallet er her 25%- og 90%-percentilen.

Antracen 0,005 0,005- 2012 Malinger | @restaden er her anvendt [23] . Gennemsnittet er her an-

0,015 vendt. Usikkerhedsintervallet er her minimums- og maximumsveer-
dien.

Benz(a)pyren 0,01 0,05-0,1 2011 Fra Regnkvalitet 1.3 [21]. Usikkerhedsintervallet er her 25% og 90%-
percentilen.

Benz(ghi)perylen 0,4 0,2-0,7 2012 Veerdierne er hentet fra danske malinger listet i [22]. Usikkerhedsin-
tervallet er her 25% og 90%-percentilen.

Indeno-(123cd)py- 0,01 0,005-0,02 2016 Fra Regnkvalitet 1.3 [21]. Usikkerhedsintervallet er her 25% og 90%-

ren percentilen.

NP 5,7 1,4-14 2012 Veerdierne er hentet fra danske malinger listet i [22] og er baseret p&
lokationer. Den gvre del af usikkerhedsintervallet er 90%-percentilen
og den nedre del er sat til10% af 90%-percentilen.

PFOS Antaget - - Der er ikke fundet maledata. Det antages, at befeestede arealer ikke

negligibelt leengere giver et direkte PFOS-bidrag, da brugen af PFOS nu er me-
get restriktiv.

DEHP 2,6 0,5-6 2016 Fra Regnkvalitet 1.3 [21]. Usikkerhedsintervallet er her 25% og 90%-
percentilen.

BDE Antaget - - Der er ikke fundet maledata. Det antages, at befeestede arealer ikke

negligibelt leengere giver et direkte BDE-bidrag, idet brugen af BDE er staerkt
reguleret.

Isoproturon Antaget - - Fra Regnkvalitet 1.3 [21]. Der er angivet én maling her, men den var

negligibelt under detektionsgraensen.

3.5.2.2 Opgarelse over kloakering af befeestede arealer

Andelen af spildevand, som ikke afledes til kloak, er fundet ved opslag i Danmarks Statistik-
bank for arene 2013-2016 (seneste ar). Der ses en markant reduktion i andelen af spildevand,
som ikke afleder til kloak fra 2013 til 2014, men herefter falder andelen meget lidt. Tallene for
2016 er anvendt i de aktuelle beregninger. Usikkerheden pa tallene vurderes at veere ca.
+0,2%. Det noteres, at der ikke er fundet data for hovedvandopland 1.9 (Horsens Fjord). Data
for hovedvandopland 1.7 (Aarhus Bugt), er anvendt for hovedvandopland 1.9.
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Tabel 3-14 Andelen af spildevand, som ikke afledes til kloak. Enhed: %. Data fra Dan-
marks Statistik.

Hovedvandopland | 2013 2014 2015 2016
11 1,6 1,0 1,0 1,1
1.2 2,2 1,1 1,0 1,1
1.3 2,8 2,0 1,2 1,2
1.4 1,6 0,9 0,8 1,0
15 2,7 1,7 1,5 1,6
1.6 2,6 1,8 1,5 1,4
1.7 2,8 2,3 1,4 1,5
1.8 1,0 0,7 0,6 0,6
1.9 1,5°
1.10 1,6 1,0 1,0 1,1
111 2,0 1,3 0,9 0,9
1.12 2,5 1,6 1,1 2,0
1.13 1,3 1,0 0,8 0,7
1.14 3,2 1,5 1,7 13
1.15 3,5 2,6 2,2 2,4
21 2,8 2,4 1,6 1,5
2.2 1,6 1,2 0,9 0,9
2.3 15,7 0,2 0,2 0,2
2.4 12,3 0,9 0,7 0,7
25 4,2 3,9 3,3 3,0
2.6 51 4,2 3,2 2,7
3.1 2,9 2,4 2,4 3,3
4.1 2,3 2,1 1,7 1,9

3.6 Grundvand

Datagrundlaget for at vurdere bidrag af MFS via tilstramning af grundvand til vandlgb, sger og
kystvande er beskrevet i afsnit 2.2.

Tilfarslerne af MFS til grundvand ved nedsivning er beregnet for hvert hovedvandopland og
angivet i Bilag 3, Tabel B3-4.

Tabel 3-16 angiver for hvert af de udvalgte stoffer den gennemsnitlige veerdi og 10 og 90%
percentilen af de méalte koncentrationer i grundvand for hvert hovedvandopland.

Der knyttes fglgende kommentarer til tallene i tabellen:

5 Der er ikke fundet data for hovedvandopland 1.9. Data fra hovedvandopland 1.7 er anvendt i stedet for,
da de hovedvandoplande vurderes at vaere nogenlunde sammenlignelige.
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e Koncentrationen af nikkel og til dels barium er fundet at kunne variere med en til to starrel-
sesordner, hvilket sandsynligvis skyldes lokale forhold (nikkel er en naturlig del af pyrit, som
ved iltning frigiver nikkel, mens barium bliver vandoplgseligt under sure betingelser)

e BDE er ikke detekteret i grundvand, hvorfor det er antaget, at koncentrationen af BDE i
grundvand er 0.

| fa tilfelde er der ikke fundet data for et stof i hovedvandoplandet. | disse tilfeelde er
koncentrationen i grundvand fra de hovedvandoplande, som tilhgrer samme geologisk
gruppe (jf. nedenstaende tabel), anvendt. Disse tal er markeret med fed og kursiv i

e Tabel 3-16.

Tabel 3-15 Gruppering af hovedvandoplande i geologiske grupper

Hovedvandopland Geologisk gruppe
14 Vadehavet (1)
1.8

1.10

4.1

12 Limfjorden (2)
1.3

1.12 Fyn (3)

1.13

1.14

1.15

1.1 Nordjylland (4)
2.1 Isefjorden (5)
2.2

2.3 Kggebugt (6)
2.4

3.1 Bornholm (7)
1.6 Djursland (8)
25 Dstersgen (9)
2.6

15 Jylland @st (10)
1.7

1.9

1.11
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Tabel 3-16 Anvendte koncentrationer af stofferne i grundvand for perioden 2000 — 2017. Data er angivet som (gennemsnit [10%percentil — 90%percentil]. Data hentet

fra Jupiter-databasen. Enhed: pg/L. Data markeret med fed og kursiv stammer fra hovedvandoplande tilhgrende samme geologiske gruppe.

Hoved- Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonylphe PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vand- ren perylen (123cd)py nol (NP) ron
opland ren
11 0,088 0,015 0,073 0,0035 0,0040 0,0040 0,033 0,0010 0,075 0,0050
[0,013- [0,0005- 0,79 [0,011- [0,0005- [0,0005- [0,0005- [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,71] 0,24] [0,019-3,2] | 0,16] 0,0052] 0,0050] 0,0050] 22 [6,9-49] | 0,050] 0,0050] 0,25] - 0,0050]
1.2 0,16 0,13 0,024 0,0035 0,0039 0,0041 0,033 0,0006 0,050 0,0050
[0,013- [0,0005- 1,4 [0,050- | [0,0050- [0,0010- [0,0015- [0,0015- [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
1,8] 8,7] 6,0] 0,082] 0,012] 0,0085] 0,0050] 25[5,0-63] | 0,050] 0,0024] 0,14] - 0,0050]
1.3 0,056 0,40 0,0025 0,0050 0,038 0,0005 0,050 0,0072
[0,013- [0,038- 1,3[0,12- [0,0025- [0,0050- [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,58] 0,50] 3,9] - 0,0025] - 0,0050] 18 [4,4-40] | 0,050] 0,0007] 0,050] - 0,020]
14 0,31 0,48 0,0050 0,0025 0,0044 0,0044 0,033 0,0016 0,050 0,0050
[0,013- [0,0008- 2,7 [0,052- | [0,0050- [0,0015- [0,0025- [0,0025- [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
3,8] 2,0] 16] 0,0050] 0,0052] 0,0050] 0,0050] 23 [5,9-56] | 0,050] 0,0050] 0,050] - 0,0050]
15 0,087 0,036 0,040 0,016 0,018 0,017 0,036 0,0005 0,050 0,0050
[0,0100- [0,0003- 1,7 [0,050- | [0,0050- [0,0015- [0,0030- [0,0015- 50 [7,9- [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,67] 0,25] 9,4] 0,050] 0,050] 0,050] 0,050] 120] 0,050] 0,0007] 0,050] - 0,0050]
1.6 0,12 0,021 0,0052 0,0046 0,0050 0,0050 0,039 0,0005 0,077 0,0050
[0,013- [0,0005- 1,9 [0,054- | [0,0050- [0,0025- [0,0050- [0,0050- [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,66] 0,050] 8,5] 0,0100] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 22[2,3-73] | 0,050] 0,0005] 0,32] - 0,0050]
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Hoved- Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonylphe PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vand- ren perylen (123cd)py nol (NP) ron
opland ren
17 0,17 0,014 0,84 0,021 0,0050 0,0050 0,0050 147 [57- 0,037 0,0005 0,050 - 0,0050
[0,013- [0,0006- [0,060-3,5] | [0,0050- [0,0005- [0,0005- [0,0005- 260] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
1,9] 0,20] 0,15] 0,0100] 0,0100] 0,0100] 0,050] 0,0005] 0,050] 0,0050]
18 0,090 0,0027 2,1[0,030- | 0,0050 0,0041 0,0044 0,0044 36 [7,5- 0,036 0,0005 0,050 - 0,0050
[0,013- [0,0001- 14] [0,0050- [0,0015- [0,0025- [0,0025- 100] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,41] 0,025] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,050] 0,0005] 0,050] 0,0050]
1.9 0,045 0,0009 0,81 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 165 [94- 0,038 0,0005 0,050 - 0,0050
[0,0100- [0,0002- [0,039-3,6] | [0,0050- [0,0050- [0,0050- [0,0050- 240] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,19] 0,0025] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,050] 0,0005] 0,050] 0,0050]
1.10 0,054 0,0008 2,6 [0,025- | 0,0050 0,0028 0,0032 0,0033 67 [23- 0,035 0,0005 0,050 = 0,0050
[0,0100- [0,0001- 17] [0,0050- [0,0015- [0,0017- [0,0017- 140] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,27] 0,0049] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,050] 0,0010] 0,050] 0,0050]
111 0,038 0,0016 0,60 0,0058 0,0045 0,0044 0,0044 143 [78- 0,032 0,0006 0,050 - 0,0050
[0,0100- [0,0001- [0,015-3,0] | [0,0050- [0,0017- [0,0017- [0,0017- 220] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,24] 0,0072] 0,0100] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,050] 0,0010] 0,050] 0,0050]
1.12 0,061 0,0012 0,79 0,013 0,0050 0,0050 0,0050 138 [72- 0,032 0,0005 0,050 - 0,0050
[0,013- [0,0001- [0,025-3,0] | [0,0050- [0,0050- [0,0050- [0,0050- 230] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,40] 0,0043] 0,050] 0,0070] 0,0070] 0,0070] 0,050] 0,0005] 0,050] 0,0050]
1.13 0,071 0,0027 0,72 0,0060 0,0031 0,0032 0,0032 118 [56- 0,032 0,0023 0,050 - 0,0050
[0,013- [0,0003- [0,050-2,6] | [0,0050- [0,0017- [0,0017- [0,0017- 170] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,43] 0,019] 0,0100] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,050] 0,0100] 0,050] 0,0050]
1.14 0,049 0,0004 0,80 0,0075 0,0033 0,0034 0,0034 83[7,7- 0,032 0,0005 0,050 - 0,0050
[0,013- [0,0002- [0,086-3,7] | [0,0055- [0,0017- [0,0017- [0,0017- 180] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,27] 0,0010] 0,0095] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,050] 0,0005] 0,050] 0,0050]
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Hoved- Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonylphe PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vand- ren perylen (123cd)py nol (NP) ron
opland ren
1.15 0,067 0,0007 0,81 0,0082 0,0023 0,0024 0,0024 131 [67- 0,030 0,0012 0,050 - 0,0057
[0,013- [0,0001- [0,070-4,0] | [0,0050- [0,0017- [0,0017- [0,0017- 180] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,33] 0,0038] 0,014] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,050] 0,0090] 0,050] 0,0100]
21 0,042 0,0010 1,2[0,060- | - 0,0050 0,0050 0,0050 114 [43- 0,039 0,0005 0,060 - 0,0063
[0,013- [0,0002- 3,0] [0,0050- [0,0050- [0,0050- 210] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,18] 0,0029] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,050] 0,0005] 0,100] 0,0100]
2.2 0,067 0,0013 1,2[0,040- | 0,023 0,0050 0,0053 0,0054 62 [18- 0,033 0,0007 0,056 - 0,0063
[0,013- [0,0003- 7,7 [0,0050- [0,0025- [0,0050- [0,0050- 120] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,33] 0,012] 0,11] 0,0100] 0,020] 0,022] 0,050] 0,0038] 0,100] 0,0100]
2.3 0,12 0,022 3,2[0,040- | 0,046 0,011 0,011 0,011 66 [25- 0,031 0,0014 0,070 - 0,0062
[0,013- [0,0003- 22] [0,0050- [0,0025- [0,0050- [0,0050- 116] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,68] 0,20] 0,35] 0,050] 0,050] 0,050] 0,050] 0,0100] 0,26] 0,0100]
2.4 0,10 0,053 10 [0,33- 0,0060 0,011 0,0073 0,0074 46 [17-98] 0,032 0,0009 0,27 - 0,0065
[0,013- [0,0005- 38] [0,0050- [0,0025- [0,0050- [0,0050- [0,025- [0,0005- [0,050-2,9] [0,0050-
0,53] 0,20] 0,0100] 0,020] 0,0100] 0,0100] 0,050] 0,0050] 0,0100]
25 0,051 0,0020 0,67 0,0050 0,0040 0,0044 0,0044 87 [16- 0,041 0,0005 0,071 - 0,0056
[0,013- [0,0003- [0,028-3,0] | [0,0050- [0,0015- [0,0025- [0,0025- 210] [0,025- [0,0002- [0,050- [0,0050-
0,28] 0,022] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,050] 0,0005] 0,100] 0,0100]
2.6 0,029 0,0010 3,1[0,066- | 0,0050 0,0023 0,0027 0,0027 186 [39- 0,039 0,0007 0,064 - 0,0050
[0,013- [0,0003- 19] [0,0050- [0,0010- [0,0015- [0,0015- 440] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
0,100] 0,0054] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,0050] 0,050] 0,0092] 0,100] 0,0050]
3.1 0,16 0,050 2,5[0,050- | - - - - 59 [22- 0,031 0,0005 0,067 - 0,0050
[0,013- [0,050- 16] 120] [0,025- [0,0005- [0,050- [0,0050-
1,00] 0,050] 0,050] 0,0005] 0,100] 0,0050]
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Hoved- Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonylphe PFOS DEHP BDE Isoprotu-

vand- ren perylen (123cd)py nol (NP) ron

opland ren

4.1 0.080 0.20 [0.20- | 2.0[0.015- | 0.0050 0.0025 0.0044 0.0044 89 [28- 0.029 0.0005 0.050 - 0.0050
[0.0100- 0.20] 15] [0.0050- [0.0015- [0.0025- [0.0025- 150] [0.025- [0.0005- [0.050- [0.0050-
0.90] 0.0050] 0.0052] 0.0050] 0.0050] 0.050] 0.0013] 0.050] 0.0050]
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3.7 Vandbalance

Den samlede arlige tilfarsel af ferskvand til kystvande omfatter tilfgrsel fra vandlgb, herunder
grundvandstilfarslen og overfladeafstrgmningen til vandlgb. Grundvandstilfarsel direkte til
kystvande er ikke kendt, men antages at have en lille betydning for de fleste kystvande. Den
samlede tilfarsel er vist i Tabel 3-17 for hvert hovedvandopland.

Der har ikke veeret adgang til data for tilfgrsel af ferskvand til kystvand fra hovedvandomrade
4.1 Vida-Krusa. Hovedvandomréde 4.1 omfatter vandomrade 960 Hostrup Sg, hvor der er set
overskridelser af miljgkvalitetskravet for kviksglv i fisk.

Hovedvandoplandet udggres af den danske del af vandlgbsoplandene, der streekker sig over
den dansk-tyske landegraense. De to stgrste deloplande udgares af oplandene til Vida og
Krusa. Et tredje og mindre opland pa ca. 10 km? pa dansk side, afvander til Jardelund Graft og
videre til Meden A, der er et tillab til Bongsieler Kanal, der udmunder i den tyske del af Vade-
havet. Herudover indgar den korte kyststraekning foran det fremskudte dige fra Vidaens ud-
munding i Vadehavet og ned til den dansk tyske graense. Da Vida udmunder pa den danske
side i Vadehavet og da Vida oplandet udgar langt stgrsteparten af det samlede opland i Ho-
vedvandoplandet 4.1 (oplandsarealet for Vida er 1081 km?, hvilket udger ca. 94% af det sam-
lede oplandsareal), vurderes det at veere en rimelig tilneermelse, at basere vandflow alene pa
data for Vida. For at minimere usikkerheden, er oplandsarealet for 4.1 sat lig med oplandsare-
alet for Vida i beregningerne. Vida har et gennemsnitligt vandflow pa 13,4 m?/s. Det giver pa
arsbasis et flow p& 423 mill. m3. Der er ikke fundet data for variationen af flowet i Vidd med
arstid og arstal, sa variationen over tiden er baseret pa data for en vandlgbsstation opstrgms
(ved Emmerske efter sammenlgbet af Arna og Hvirld), som har et gennemsnitligt vandflow pa
3,7 m3/s. Tallene for denne méalestation er s& normaliseret i forhold til forholdet mellem de
malte gennemsnitlige flowhastigheder for malestation og Vida.

3.7.1 Bidrag fra grundvandet

Tilfgrsel af grundvand til vandlgb og sger i et hovedvandopland antages at veere den samme
som den laveste malte manedlige ferskvandsafstramning til kystvande indenfor et hovedvand-
opland. Med andre ord antages det, at sommer-minimumsvandfgringen i et vandlgb er et ud-
tryk for grundvandstilferslen. | princippet er tilfarslen fra grundvand nogenlunde konstant fra ar
til ar, men der ses en vis variation. Som et bedste skan er 10%-percentilen af minimumsvand-
faringen i perioden 2000 — 2017 anvendt i beregningerne (Tabel 3-20).

3.7.2 Kystvande

Der er observeret overskridelse af kvalitetskravet for marine organismer for fglgende stoffer:
kviksglv, BDE, benz(a)pyren og PFOS i 12 kystvande: Roskilde Fjord, ydre; Nordlige @resund;
Hjelm Bugt; Nakkebglle Fjord; Odense Fjord, ydre; Nybgl Nor; Gradyb tidevandsomrade; Ran-
ders Fjord, ydre; Arhus Bugt, Kalg og Begtrup Vig; Nissum Bredning, Thisted Bredning, Kas
Bredning, Lggster Bredning, Nibe Bredning og Langerak; Kattegat, Nordsjaelland og Sma-
landsfarvandet, dbne del. For at beregne tilfarslen af MSF fra diffuse kilder til disse vandomra-
der er det ngdvendigt at estimere tilfarslen af ferskvand fra vandlgb, herunder grundvand og
overfladeafstrgmning, til kystvande. Som neevnt ovenfor kendes den direkte tilstramning af
grundvand til kystvande ikke, men antages at vaere ubetydelig. Resultaterne er vist i Tabel
3-19. Grundvandstilfarslen er indeholdt i tilfarslen af ferskvand fra vandlgb og opgjort seerskilt i
Tabel 3-22.
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Tabel 3-17 Samlede arlige tilfarsel af ferskvand fra vandlgb, herunder grundvand og overfladeafstrgmning, til hovervandomradernes kystvande (mill. m3/ar)

Hoved-

xzﬂfop- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
1.1 984 832 931 663 757 634 926 943 751 680 747 866 798 664 883 993 791 927
1.2 3103 2671 2993 2130 2533 2169 2612 2965 2705 2235 2283 2506 2637 2395 2813 3283 2727 2687
1.3 166 152 192 128 137 130 128 166 142 126 128 131 133 119 138 170 171 170
1.4 870 687 791 520 706 623 744 922 830 616 603 673 809 737 835 928 787 762
1.5 1383 1179 1462 979 1204 1077 1124 1319 1167 934 1147 1136 1222 1046 1162 1346 1355 1249
1.6 262 241 284 201 228 221 238 266 235 201 248 248 247 225 242 281 269 253
1.7 195 157 232 102 168 136 156 204 166 110 180 166 182 131 166 237 225 188
1.8 1908 1647 1803 1278 1673 1507 1673 1957 1862 1490 1531 1584 1939 1665 1791 2052 1873 1822
1.9 206 192 297 119 207 170 169 282 249 162 222 212 224 150 207 301 247 227
1.10 2616 2381 2871 1673 2518 2267 2255 2931 2742 2187 2285 2550 2928 2565 2748 3264 2566 2902
111 1123 1018 1461 710 1167 1050 1068 1490 1262 933 1103 1172 1213 1073 1214 1501 1188 1254
1.12 145 125 187 85 153 147 140 209 150 114 155 170 157 159 151 199 151 149
1.13 437 386 522 215 415 376 412 606 422 289 430 505 454 422 386 555 436 371
1.14 162 139 216 76 140 135 154 203 145 102 180 198 155 151 146 230 160 147
1.15 211 206 253 102 222 182 204 269 206 163 224 239 199 221 196 273 207 200
2.1 285 264 366 164 235 235 248 452 262 209 308 328 229 211 221 318 289 232
2.2 361 328 530 243 318 286 372 623 350 274 452 441 319 266 319 467 372 392
2.3 109 95 136 81 105 88 110 181 111 87 127 137 110 77 97 133 95 119
2.4 144 139 279 104 157 133 176 302 171 134 212 243 165 133 201 248 193 197
2.5 584 597 996 335 568 537 636 999 588 477 821 949 558 559 559 833 641 693
2.6 163 173 314 101 182 169 191 266 170 131 216 336 202 183 172 263 220 236
3.1 130 177 226 93 172 130 127 143 138 105 231 275 194 181 144 151 94 175
4.1 394 377 490 261 398 341 319 465 440 347 409 435 437 438 511 597 417 529




Tabel 3-18
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Grundvandstilfgrsel til hovedvandoplande via vandlgb (mill. m3/ar) estimeret som den laveste méalte manedlige ferskvandsafstrgmning til kystvande.
10%-percentilen er anvendt som et mal for den konstante grundvandstilfgrsel.

Hoved- 10%-per-
vandop- centil af

land grund-

vandstil- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

farslerne

for &rene

2000-2017

11 264,5 377,6 358,0 371,4 310,8 281,3 296,8 295,1 438,8 300,0 330,2 274,9 352,0 366,1 234,1 266,1 406,6 312,5 4245
12 1006,1 1384,1 1371,5 1599,3 1286,2 1234,8 1215,6 1156,4 1529,3 1346,1 1261,0 1190,4 1339,7 1451,1 1123,7 1242,5 1598,8 1456,6 1437,2
13 68,1 105,0 95,5 114,7 88,0 76,1 87,9 78,8 103,9 95,0 85,9 81,7 91,7 90,0 76,2 74,0 104,3 102,3 116,8
1.4 283,2 385,8 346,2 402,5 302,1 349,4 329,2 352,2 535,9 376,5 288,5 310,0 370,0 418,4 300,3 349,8 393,7 4545 385,1
15 578,5 803,0 739,5 804,7 662,3 775,5 656,8 583,4 776,9 588,3 582,0 695,7 651,9 718,9 581,1 654,1 755,3 823,7 743,4
16 1119 142,8 130,3 139,6 119,0 132,0 129,8 124,8 142,0 128,7 115,4 144,3 145,3 147,0 126,0 101,2 133,5 127,6 145,8
17 314 53,3 45,6 61,2 36,8 55,9 29,9 40,2 62,0 58,9 40,2 69,0 55,6 72,5 35,5 42,7 61,9 52,4 79,7
18 7412 1025,8 949,8 1030,2 791,9 890,8 912,1 784,2 1303,3 938,3 833,5 820,6 909,9 1177,3 854,5 896,0 989,1 1087,2 960,0
1.9 42,8 57,1 60,8 81,5 43,2 67,4 46,9 52,0 82,5 77,5 60,3 73,4 69,0 85,3 51,6 71,9 83,5 60,9 67,7
110 848,3 1130,4 1222,7 1408,5 994,0 1158,2 1151,0 906,1 1659,1 1005,4 989,7 1003,0 1142,7 1476,0 1021,6 1132,3 1346,7 1323,6 1323,8
111 346,3 421,0 475,9 519,3 376,8 457,9 373,4 400,7 660,1 473,6 412,4 487,4 493,4 566,0 430,4 490,4 524,2 494,0 522,3
112 27,5 35,8 39,3 40,2 28,4 43,7 41,7 34,5 65,9 39,7 33,9 45,0 47,9 54,5 39,7 41,5 52,3 41,7 46,0
113 65,4 111,2 108,7 110,4 69,8 121,7 95,4 90,3 187,0 88,2 74,3 127,4 124.,8 153,5 85,4 81,0 122,5 97,7 126,2
114 13,7 25,8 24,0 20,5 13,0 22,7 17,7 23,5 52,8 22,0 14,3 22,3 32,3 32,1 19,7 18,9 26,0 15,3 23,2
1.15 34,1 50,7 58,5 39,2 33,8 72,4 47,3 60,1 104,3 59,9 44,1 66,5 69,2 71,8 54,6 38,8 67,1 54,1 68,4
21 331 58,4 67,0 88,4 45,3 73,7 46,7 56,3 131,6 51,1 43,8 105,2 72,8 61,9 41,7 48,7 66,9 38,2 72,8
2.2 65,3 105,9 85,3 143,6 79,1 90,1 60,7 84,1 190,8 81,5 74,2 93,6 120,4 90,6 72,8 74,2 90,1 111,1 107,1
23 22,6 43,5 35,1 30,0 36,0 42,6 22,3 23,8 86,0 36,5 32,0 38,2 57,2 42,1 26,5 27,3 33,0 31,6 48,2
24 20,4 20,5 24,4 37,9 21,2 34,8 14,7 20,3 89,6 32,7 22,1 31,3 43,6 28,3 21,7 29,9 32,3 46,5 52,1
25 45,2 68,5 86,1 147,8 52,4 109,3 51,2 120,6 248,9 78,6 59,6 126,2 134,9 90,2 71,1 54,8 75,1 87,1 104,2
2.6 7.6 11,9 23,3 28,0 13,0 26,4 9,0 19,7 51,0 24,1 8,4 27,0 38,1 24,1 15,6 14,7 14,4 20,5 31,7
31 24 9,2 8,1 10,9 3,6 10,4 5,9 23 26,0 11,1 4.8 9,2 20,0 16,1 6,7 5,6 5,7 6,0 24,8
4.1 99 109 138 221 104 156 152 88 274 86 112 109 159 203 108 151 247 205 230
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Tabel 3-19 Samlet tilfgrsel af ferskvand fra vandlgb, herunder grundvand og overfladeafstremning, til udvalgte kystvande (mill. m3/ar).
Omrade Ho-
V‘;dd'_ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
opland
Roskilde Fjord, ydre 22 133,5 111,3 190,6 94,7 121,1 110,0 129,2 248,2 125,0 104,6 159,6 163,9 123,1 92,9 104,1 158,3 132,2 130,7
Nordlige @resund 2.3 79,6 68,9 92,2 58,9 74,6 65,0 77,7 127,9 76,8 61,3 90,2 96,9 79,8 54,9 66,0 89,4 64,1 82,7
Hjelm Bugt 2.6 15,5 14,8 31,0 9,3 14,7 14,8 13,7 20,3 15,9 13,7 23,5 40,0 16,2 19,9 10,6 22,0 18,2 24,5
Nakkebglle Fjord 1.15 28,2 28,0 33,5 12,6 29,4 24,1 27,1 34,8 27,4 22,5 27,7 32,5 27,3 31,4 27,4 37,0 28,3 28,0
Odense Fjord, ydre 1.13 23,5 20,6 27,8 11,4 22,3 20,0 24,2 31,7 22,2 14,7 21,8 26,4 24,0 24,0 21,9 30,3 22,2 19,3
Nybgl Nor 1.11 15,6 21,4 27,1 9,7 21,4 16,3 16,9 25,7 18,1 19,5 23,7 22,8 20,1 20,7 24,9 29,3 18,0 26,2
Grédyb tidevandsomréde 1.10 949,0 826,3 915,1 582,0 842,8 772,7 815,2 974,3 862,6 750,0 780,5 806,5 1037 863,5 888,8 1093 896,8 924,3
Randers Fjord, ydre 15 43,6 35,8 46,2 26,8 30,9 28,6 35,2 42,5 30,7 26,6 37,7 35,8 34,3 28,4 33,9 43,4 39,6 39,4
Arhus Bugt, Kalg og Begtrup Vig 1.7 168,3 135,6 198,3 88,0 145,1 116,7 136,5 171,2 141,6 94,9 155,5 141,9 156,3 113,6 142,8 203,6 194,9 160,6
Nissum Bredning, Thisted Bred-
gir';%n'i(f; i'igg”g;gahﬁ%sgzr Lan. 12 2108 | 1766 | 1993 | 1355 | 1681 | 1379 | 1781 | 1999 | 1812 | 1468 | 1521 | 1693 | 1767 | 1570 | 1947 | 2317 | 1797 | 1783
gerak
Kattegat, Nordsjeelland 2.1 94,2 73,9 110,2 62,4 83,8 73,5 72,3 143,6 87,9 73,2 95,0 96,1 79,6 59,4 66,4 73,4 68,4 68,1
Smélandsfarvandet, &bne del 25 24,1 25,4 415 13,1 22,7 22,0 26,0 39,5 23,9 19,4 34,2 39,5 23,0 23,7 22,7 35,0 26,1 31,2
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Tabel 3-20 Grundvandstilfgrsel til udvalgte kystvande via vandlgb (mill. m3/ar). Estimeret som den laveste malte ménedlige ferskvandsafstramning til kystvande.
10%-percentilen er anvendt som et mal for den konstante grundvandstilfersel.
Hoved- 10%-
Grundvandstilfersel vand- per- 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
opland centil®
Roskilde Fjord, ydre 2.2 31,9 522 | 420 | 693 | 387 | 441 | 301 | 341 736 | 331 | 326 | 442 | 51,1 | 420 202 | 338 | 396 50,0 | 39,5
Nordlige @resund 2.3 19,8 33,8 26,2 219 | 27,3 32,7 | 180 17,8 640 | 264 | 250 306 | 46,0 | 336 206 | 21,2 | 230 | 212 | 324
Hjem Bugt 2.6 1,5 29 33 39 0,0 1,3 1,7 29 2,4 32 1,6 51 51 1,0 2,6 0,0 2,5 2,6 33
Nakkebaglle Fjord 1.15 3,7 43 57 3,6 2,8 6,9 47 5,4 11,1 53 5.1 6,2 7.1 7,7 4,9 37 6,3 5,1 6,8
Odense Fjord, ydre 1.13 1,8 53 49 5,1 38 5,6 4,4 36 8,4 32 34 0,2 51 7,2 42 25 5,7 0,0 5,1
Nybgl Nor 1.11 2,9 2,7 43 35 2,6 4,0 3,0 4,0 5.8 338 37 3,9 3,6 5,1 39 43 5,6 39 5,4
Gradyb, tidevandsomrade 1.10 405,7 | 4656 | 4833 | 476,2 | 4059 | 437,3 | 440,6 | 401,3 | 646,3 | 470,3 | 411,5 | 4051 | 4339 | 601,4 | 4240 | 450,4 | 513,7 | 510,7 | 469,2
Randers Fjord, ydre 15 11,1 19,5 136 | 150 14,3 143 | 150 12,7 14,6 1,4 | 11,4 13,1 14,0 14,3 10,6 4,6 15,5 16,1 13,9
Arhus Bugt, Kalg og Begtrup Vig 17 32,4 47,8 40,3 53,3 32,9 49,6 27,3 36,0 54,6 51,2 35,4 60,9 49,0 63,7 31,2 37,7 54,7 46,5 68,3
t‘;zue”:ég itz [, Lopgicors (5. 1.2 6583 | 7473 | 7634 | 9337 | 732,7 | 689,7 | 6596 | 671,2 | 894,7 | 7580 | 7129 | 6552 | 7683 | 837,0 | 6230 | 681,8 | 9880 | 8249 | 83738
Kattegat, Nordsjeelland 2.1 24,1 365 | 346 | 451 379 | 488 | 304 | 296 723 | 31,0 | 288 | 44,0 | 40,7 | 349 244 | 235 | 31,9 20,9 | 357
Smélandsfarvandet, &bne del 25 1,5 2,1 2,3 3,6 1,3 32 0,8 23 7.9 2,2 1,6 29 38 2,9 2,5 23 2,4 2,4 33

5 10%-percentil af de laveste manedlige vaerdier
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3.8 Kystvande

Der er observeret overskridelse af miljgkvaliteskravet for marine organismer for falgende stof-
fer: kviksglv, BDE, benz(a)pyren og PFOS.

Bidrag fra diffuse kilder kommer via det tilfarte ferskvand, herunder bidrag fra grundvand og
overfladeafstrgmning, ved direkte deposition til kystvandet og bidrag fra de omkringliggende
marine vandomrader. Metoden er beskrevet i afsnit 2.3.

3.8.1 Bidrag fra havet

Beregning af bidragene til kystvande fra de omkringliggende havomrader baseres pa vandkon-
centrationen og opblandingen med de omkringliggende havomrader. Rapporterede marine
baggrundskoncentrationer for stofferne er anvendt hvor der er rapporteret af OSPAR eller i en
EU risikovurderingsrapport (se Tabel 3-21). For nonylphenol og DEHP er der ikke rapporteret
en marin baggrundskoncentration som derfor er estimeret til at veere 10% af den regionale
koncentration i ferskvand.

Vandkoncentrationerne for de aktuelle stoffer er meget lave i marine omrader og ofte under
detektionsgraensen. For de stoffer hvor der ikke foreligger rapporterede baggrundskoncentrati-
oner er det valgt at bruge den malte koncentration i biota. Fortrinsvis OSPAR biota baggrunds-
koncentration (BC), alternativt en biota, gvre baggrundskoncentration (BAC) [31]. Disse er
brugt til at estimere baggrundskoncentrationen i vand i marine omrader ved brug af BCF-veer-
dier. Da analysen bruges til at beregne diffuse kilders bidrag til koncentrationen i biota — be-
regnet med samme BCF-veerdi — vil den fejl der introduceres ved denne metode blive elimine-
ret.
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Tabel 3-22 Baggrundskoncentrationer i vand og biota i havet

Parameter Biota Biota Regionale koncentrationer.
Baggrundskonc. (BC) | @vre baggrundskonc. Beregnede marine koncentratio-
(BAC) ner antages at veere 1/10 af
ferskvandskoncentrationen.
Bly 1300 pg/kg DW
blamusling: [41]
Kviksglv 90-180 pg/kg DW
musling og gsters [40]
Nikkel 120-260 ng/kg (background con-
centration dissolved; OSPAR
2005-6) [31]
Barium 0 0 -
Antracen 1 pg/kg DW 2,7 pg/kg DW
musling [31] musling [31]
Benz(a)pyren 1 pg/kg DW 2,1 pg/kg DW
musling [31] musling [31]
Benz(ghi)perylen 2,5 pg/kg DW 7,2 pg/kg DW
musling [31] musling [31]
Indeno-(123cd)pyren 2 pg/kg DW 5,5 pg/kg DW
musling [31] musling [31]
Nonylphenol PECregional overfladevand = 0,60
Hg/L [33]
PECregional marint beregnet =
0,060 pg/L [33]
PFOS PECregional overfladevand, fersk-
vand = 0,037-0,088 pg/L [30]
PECregional overfladevand, ma-
rint = 0,005-0,01 pg/L [30]
DEHP PECregional overfladevand = 2,2
Hg/L [29]
PECregional marint, beregnet =
0,22 pg/L [29]
BDE BDE 47:
Bivalves: 0,009 pg/kg VV
[40]
Fish: 0,012 pg/kg VV [40]
Isoproturon 0 0 -
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4. Hovedvandoplande

4.1 Vurdering af usikkerheder

Der er som neevnt i de forrige afsnit en usikkerhed forbundet med fastsaettelsen af de enkelte
parametre, der er anvendt i beregningerne. For at vurdere betydningen af usikkerhederne pa
det endelige resultat er der udfgrt i alt 1200 beregninger, hvor veerdien for de forskellige para-
metre har veeret udtrukket tilfaeldigt mellem en minimums- og en maximumsveerdi. Minimums-
veerdien er sat til den nedre veerdi af det vurderede variationsinterval for den enkelte parame-
ter. For at opna en ligelig fordeling af de udtrukne vaerdier omkring den anvendte veerdi er ma-
ximumsveerdien sat til: 2x"Den anvendte veerdi” — minimumsveerdien. Herved er det sikret, at
de udtrukne veerdier fordeler sig ligeligt omkring den anvendte veerdi og i gennemsnit, vil vaere
lig med den anvendte veerdi for parameteren. Metoden viser usikkerheden pa de enkelte be-
regninger, fx tilfarsel af et MFS ved overfladeafstrgmning til vandlgb og sger, som en variation
omkring resultatet. Starrelsen af denne variation er bestemt af usikkerhederne pa de enkelte
parametre der indgar i beregningen.

Et eksempel: Den anvendte stofkoncentration fra befeestede arealer for bly er angivet til 6 pg/L
og usikkerhedsintervallet er angivet til 3-12 pg/L (Tabel 3-13). Derfor er minimumsvaerdien for
bly i vand fra befaestede arealer sat til 3 pg/L og maximumskoncentrationen til 2x6 pg/L — 3
pg/L =9 pg/L.

Herefter er gennemsnittet, 10%-, 50% og 90%-percentilerne af de 1200 forskellige bereg-
ningsresultater beregnet.
Folgende parametre er medtaget i usikkerhedsberegningerne:

e Koncentrationer i vejvand, slam, naturgadning, kompost, befaestede arealer

e Depositionen

e Grundvand og ferskvandstilfarsel

4.2 Resultater

Figur 4.1 viser de beregnede tilfarsler (i kg/ar) af de aktuelle MFS fra diffuse kilder til kyst-
vande via tilstrammende ferskvand fra vandlgb, herunder fra grundvand og overfladeafstrgm-
ning, samt ved direkte deposition fordelt p& hovedvandoplande. Bilag 3 preesenterer bereg-
ningsresultaterne i tal.

De resulterende koncentrationer i kystvande af alle tilfarsler, inklusiv bidraget fra omgivende
havomrader, er beregnet for de enkelte stoffer for hvert hovedvandopland og vist i Figur 4.2.
Bilag 3 praesenterer tallene bag figuren.

Figur 4.3 viser hvilke diffuse kilder der er de vigtigste ved at praesentere de relative bidrag fra
de forskellige kilder til de enkelte hovedvandoplande. | figuren er bidraget fra udvekslingen
med det omgivende havomrader ikke medregnet. | Bilag 4 er tallene og variationen pa de rela-
tive bidrag vist. Figurerne viser, at der er en variation hovedvandoplandene imellem. Til illu-
stration af variationen af de relative bidrag stofferne imellem, er det relative bidrag fra de en-
kelte kilder illustrereret for hovedvandopland 1.1 i Figur 4.4. Mgnsteret vil veere stort set det
sammen for de andre hovedvandoplande.
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Samlet tilfgrsel til hovedvandoplande (kg/ar).

Figur 4.1
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Figur 4.3 Relativt bidrag fra de enkelte kilder illustrereret for de enkelte stoffer og hovedvandoplande
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Figur 4.4 Relativt bidrag fra de enkelte kilder illustrereret for hovedvandopland 1.1

Der er nogle generelle observationer vedrgrende de estimerede bidrag fra forskellige kilder:

e Deposition er generelt en vigtig diffus kilde til metallerne bly, kviksglv og barium. Det samme

geelder for PAH’erne antracen, benz(a)pyren, og benz(ghi)perylen.

e Slam giver et bidrag til alle de medtagne stoffer. Det ses, at bidraget af antracen er meget
lavere end for de mere hgjmolekyleere PAH’er, og at slam er den dominerende kilde til BDE
fra diffuse kilder.

o Forskellige gadningstyper giver tilsammen veesentlige bidrag til den diffuse belastning med
bly, kviksglv, nikkel og PAHerne benz(a)pyren, benz(ghi)perylen og indeno(1,2,3cd)pyren.
Gadning er ogsa en vigtig diffus kilde til nonylphenol, PFOS og DEHP.

o Befaestede arealer er generelt en lille kilde til diffus belastning med de aktuelt valgte stoffer.

o Trafik synes at veere en vaesentlig kilde til nonylphenol og en tydelig, men mindre kilde til
bly, kviksglv og nikkel, PAH’er og DEHP.

o Tilfgrsel via grundvand er den eneste kilde, hvorfra der er konstateret isoproturon. Tilfgrsel
via grundvand bidrager til kviksglv, nikkel, barium og PFOS. Tilfarsler via grundvand medfg-
rer desuden vaesentlige bidrag af bly, PAH’er, nonylphenol og DEHP.

Til analyse af betydningen af vandtilfgrslen p& de beregnede koncentrationer i kystvandene er
gennemsnittet og standardafvigelsen pa vandtilfarslerne i a&rene 2000-2017 beregnet og angi-
vet i bilag 5. Det ses, at standardafvigelsen er op til ca. 30% af gennemshnittet p& vandtilfers-
len. Det betyder at bidraget til kystvandene der stammer fra tilfgrsler med vandlgb kan variere
med op til 30% alene pa grund af den varierende vandtilfarslerne.
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De udfarte beregninger af usikkerheder viser at den variation som usikkerhederne pa de en-
kelte input parametre giver pa resultatet af beregningerne er betydelige men generelt ikke
voldsomme. Generelt ligger 90%-percentilen mindre end en faktor 2 fra gennemsnitsveerdien,
hvilket ikke er en unormal variation for malinger af MFS i miljget. Med andre ord er der stor
sandsynlighed for at de faktisk tilfarte meengder og koncentrationer i miljget ligger inden for en
faktor 2 fra det beregnede.

| analysen af tallene er det vigtigt at forholde sig til meengden af stof der regnes pa. Den sam-
lede beregnede tilfarsel opgares i af praktiske grunde som tilfgrsel af de enkelte stoffer med
vandlgb, herunder fra deposition, grundvand og overfladeafstrgamning, til kystvande indenfor et
hovedomrade. De enkelte stofbaserede massestramme for hovedvandoplandende udggr for
nogle af stofferne omkring 0,1 kg/ar og op til omkring 24 tons/ar for barium.

Massestrsmmene af stofferne er baseret pa koncentrationsmalinger og er behaeftet med en
usikkerhed. Nar udgangspunktet er en lav koncentration er den relative usikkerhed starre end
nar der er malt en hgjere koncentration. Det er i undersggelsen besluttet at malinger under de-
tektionsgraensen er medregnet med en veerdi svarende til 50% af detektionsgreensen. Det be-
tyder at bidraget af stoffer der forekommer i fx grundvand i en lav koncentration, og ofte under
detektionsgraensen overvurderes i de aktuelle beregninger.

I grove traek kan stofmeengderne der tilfgres med diffuse kilder inddeles i grupper efter hvilken
starrelsesorden de enkelte stofmassestramme per hovedvandomrade repraesenterer:
e Fra0,1-6 kg/ar: PFOS, BDE og isoproturon
e Omkring 1 — 300 kg/ar: kviksalv og PAH’erne antracen, benz(a)pyren, benz(ghi)pery-
len og indeno(1,2,3cd)pyren,
e Omkring 200 — 10000 kg/ar: bly og nikkel
e  >10000 kg/ar: Barium
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5. Vandomrader med
overskridelser af
miljgkvalitetskrav

5.1 Udfarte beregninger

Tilfarslen af MFS fra diffuse kilder er kvantificeret for de vandomrader, hvor et miligmal er kon-
stateret ikke at vaere opfyldt som fglge af for hgj forekomst af et eller flere MFS i forbindelse
med vandomradeplaner 2015-2021 (VP2).

For at kvantificere usikkerhederne pa beregningerne er der foretaget en analyse af betydnin-
gen af usikkerhederne pa fglgende parametre, jf. afsnit 4.1:

e Koncentrationer i vejvand, slam, naturg@dning, kompost, befeestede arealer

e Depositionen

e Grundvand og ferskvandstilfarsel

52 Resultater

I de nedenstaende tabeller er miljgkvalitetskravet for stoffer, hvor der er set overskridelse,
sammenholdt med de beregnede koncentrationer i henholdsvis biota og overfladevand, som
skyldes diffuse bidrag. Tabellerne viser kun omrader hvor der er set overskridelse af miljgkva-
litetskrav.

Der er konstateret overskridelser af miljgkvalitetskravet for kviksglv i fisk ved en lang raekke
lokaliteter i kystvand, sger og vandlgb. Det er veldokumenteret at kviksglv kan biomagnificere i
akvatiske fgdekeeder, dvs at koncentrationen i organismerne stiger med stigende trofisk ni-
veau [44, 45]. Af den grund kan koncentrationen af kviksglv i biota og fisk ikke estimeres ved
en BCF- veerdi. Verbruggen et al. [44] har foreslaet en bioakkumuleringsfaktor (log BAF) for
oplgst kviksglv og methylkviksglv p& mellem 5,47 and 6,69. Det vil give estimerede bidrag fra
diffuse til indholdet af kviksglv i fisk pa flere starrelsesordner over miljgkvalitetskravet pa 20
ng/kg vadveegt. Pa grund af kviksglvs komplekse kemi i vandmiljget og evne til at biomagnifi-
cere anbefales det ikke at bruge de estimerede kviksglvkoncentrationer i vand til at estimere
koncentrationen i fisk.
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Tabel 5-1 Beregnede koncentrationer i biota i kystvande, sger og vandlgh stammende
fra tilfgrsel via diffuse kilder sammenholdt med miljgkvalitetskrav for biota [27]. Data er
markeret med fed, hvor der er set overskridelser, og de beregnede bidrag fra diffuse kil-
der overskrider miljokvalitetskravet. Data er angivet som middelveerdi (medianvaerdi)
[10%percentil-90%percentil] af beregningsresultaterne.

BDE Benz(a)pyren | PFOS
0,0085 5 9,1
Kystvande
_ i Kviksglv og BDE i ma- 0,13 (0,13) 0,46 (0,45) 11 (11) [11-11]
1 Roskilde Fjord, ydre . .
rine organismer [0,059-0,19] | [0,24-0,67]
. Kviksglv og BDE i ma- 0,22 (0,21) 2,1(2,1)[0,97- | 12 (12) [11-12]
6 Nordlige @resund . )
rine organismer [0,084-0,35] | 3,5]
. Kviksglv og BDE i ma- 1,3(1,3) 18 (16) [6,7- 9,2 (9,2) [8,9-
44 Hjem Bugt . )
rine organismer [0,32-2,5] 30] 9,5]
. BDE i marine organis- 0,20 (0,20) 0,36 (0,36) 9,2 (9,2) [8,7-
63 Nakkebglle Fjord
mer [0,084-0,30] | [0,19-0,52] 9,5]
. Kviksglv i marine orga- 0,33 (0,33) 2,4 (2,4)[1,1- 9,5 (9,5) [9,2-
92 Odense Fjord, ydre .
nismer [0,14-0,51] 3,6] 9,8]
Kviksglv, BDE og PFOS | 0,19 (0,19) 0,54 (0,55) 9,5(9,5) [8,9-
110 Nybgal Nor . . .
i marine organismer [0,084-0,29] | [0,27-0,79] 9,8]
0,051 0,17 (0,17) 12 (12) [12-
121 Gradyb, tidevandsom- Kviksglv, BDE og PFOS | (0,051) [0,13-0,21] 12]
rade i marine organismer [0,025-
0,067]
_ Kviksglv, BDE og PFOS | 0,12 (0,12) 0,57 (0,58) 11 (11) [11-
137 Randers Fjord, ydre ) ) )
i marine organismer [0,059-0,18] | [0,29-0,85] 11]
147 Arhus Bugt, Kalg og Kviksglv, BDE og PFOS | 0,14 (0,14) 1,2 (1,2) [0,55- | 12 (12)[12-
Begtrup Vig i marine organismer [0,067-0,23] | 1,8] 12]
156 Nissum, Thisted, K3s, Kviksglv og BDE i ma- 0,11 (0,11) 0,60 (0,60) 11 (11) [11-11]
Lggstar, Nibe, Langerak | rine organismer [0,051-0,16] | [0,30-0,85]
Benz(a)pyren i marine 0,20 (0,20 2,4(2,4)[1,1- 13 (13) [13-13
200 Kattegat, Nordsjeelland (_ Py ( ) @4l 31 ]
organismer [0,067-0,35] | 3,9]
2065 Smaélandsfarvandet, Kviksglv, BDE og PFOS | 0,31 (0,31) 42 (4,1)[1,8- | 13 (13) [13-
&bne del i marine organismer [0,084-0,56] | 6,7] 14]
Sger
0,17 (0,16) 0,0061 1,9(1,9) [1,4-
455 Brassg Kviksglv i fisk [0,059-0,29] | (0,0061) 2,4]
[0,0061-0,012]
0,14 (0,13) 0,0061 1,8(1,8) [1,4-
553 @ Sg Kviksglv i fisk [0,051-0,24] | (0,0061) 2,2
[0,0061-0,012]
) ) o 0,41 (0,42) 0,012 (0,012) | 2,2 (2,2) [1,2-
213 Hjulby Sg Kviksglv i fisk
[0,16-0,66] [0,0061-0,018] | 3,4]
) L 0,31 (0,31) 0,012 (0,012) 2,3(2,3)[1,6-
202 Sgbo Sg Kviksglv i fisk
[0,12-0,51] [0,0061-0,018] | 3,1]
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BDE Benz(a)pyren | PFOS
0,0085 5 9,1
) L 0,39 (0,39) 0,012 (0,012) 2,1(2,1)[1,2-
220 Vomme Sg Kviksglv i fisk
[0,15-0,62] [0,0061-0,018] | 3,1]
0,19 (0,19) 0,0061 1,7 (1,7)[1,1-
752 Farum Sg Kviksglv i fisk [0,084-0,31] | (0,0061) 2,3]
[0,0061-0,012]
0,067 0,0061 1,5(1,5)[1,2-
542 Velling lgelsg Kviksglv i fisk (0,059) (0,0061) [0- 1,7]
[0,025-0,11] | 0,0061]
0,18 (0,17) 0,0061 1,9 (1,9) [1,5-
486 Kulsg Kviksglv i fisk [0,059-0,30] | (0,0061) 2,5]
[0,0061-0,012]
0,093 0,0061 0,89 (0,92)
179 Sgholm Sg Kviksglv i fisk (0,093) (0,0061) [0,78-1,0]
[0,017-0,16] | [0,0061-0,012]
0,059 0,0061 1,5(1,5) [1,3-
197 Ngrresg Kviksglv i fisk (0,059) (0,0061) [O- 1,6]
[0,017-0,10] | 0,0061]
0,084 0,0061 0,95 (0,95)
739 Bagsveerd Sg Kviksglv i fisk (0,076) (0,0061) [0,78-1,1]
[0,017-0,15] | [0,0061-0,012]
0,13 (0,13) 0,0061 1,3 (1,3) [0,98-
766 Lyngby Sg Kviksglv i fisk [0,051-0,22] | (0,0061) 1,6]
[0,0061-0,012]
0,11 (0,10) 0,0061 1,4 (1,6) [0,28-
323 Lund fjord Kviksglv i fisk [0,017-0,23] | (0,0061) [0- 2,2]
0,0061]
417 Gandrup Sg Kviksglv i fisk nd nd nd
0,20 (0,20) 0,0061 2,1(2,0) [1,6-
322 Louns sg Kviksglv i fisk [0,076-0,33] | (0,0061) 2,6]
[0,0061-0,012]
361 Sker Sg Kviksglv i fisk nd nd nd
0,21 (0,20) 0,0061 2,1(2,0)[1,5-
595 Ensg Kviksglv i fisk [0,076-0,35] | (0,0061) 2,7
[0,0061-0,012]
776 Sankt Jgrgens Sg (Syd) | Kviksglv i fisk 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
) L 0,13 (0,13) 0,012 (0,012) 0,70 (0,73)
927 Snesere Sg Kviksglv i fisk
[0,042-0,21] | [0,0061-0,012] | [0,42-0,95]
656 Tebstrup Sg Kviksglv i fisk nd nd nd
0,19 (0,18) 0,0061 1,9 (1,9) [1,5-
14 Nors Sg Kviksglv i fisk [0,067-0,30] | (0,0061) 2,3]
[0,0061-0,012]
0,23 (0,22) 0,0061 2,2(2,2)[1,6-
300 Hornum Sg Kviksglv i fisk [0,084-0,36] | (0,0061) 2,7]
[0,0061-0,012]
0,19 (0,19) 0,0061 2,1(2,1)[1,8-
53 Karlsgarde Sg Kviksglv i fisk [0,076-0,31] | (0,0061) 2,4]
[0,0061-0,012]
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BDE Benz(a)pyren | PFOS
0,0085 5 9,1
. ) L 0,25 (0,26) 0,012 (0,012) 2,2(2,2)[1,8-
149 Stevning Dam Kviksglv i fisk
[0,093-0,41] | [0,0061-0,012] | 2,7]
. o 0,25 (0,24) 0,012 (0,012) | 2,2 (2,2) [1,8-
111 Farup sg Kviksglv i fisk
[0,10-0,42] [0,0061-0,012] | 2,7]
0,25 (0,24) 0,0061 2,3(2,3)[1,7-
379 Stubbergérd Sg Kviksglv i fisk [0,084-0,41] | (0,0061) 2,8]
[0,0061-0,012]
0,24 (0,24) 0,0061 2,3(2,2) [1,8-
632 Sgby Sg Kviksglv i fisk [0,084-0,40] | (0,0061) 2,7]
[0,0061-0,012]
) L 0,36 (0,36) 0,012 (0,012) 2,5(2,5) [1,4-
699 Gundsgmagle Sg Kviksglv i fisk
[0,13-0,57] [0,0061-0,018] | 3,4]
0,16 (0,15) 0,0061 1,5(1,5)[1,1-
754 Furesg Kviksglv i fisk [0,067-0,26] | (0,0061) 1,9]
[0,0061-0,012]
) o 0,42 (0,43) 0,012 (0,012) | 2,4 (2,4)[1,2-
913 Vesterborg Sg Kviksglv i fisk
[0,16-0,68] [0,0061-0,018] | 3,6]
0,076 0,0061 1,7 (1,7) [1,6-
39 Fare Sg (Faresg) Kviksglv i fisk (0,067) (0,0061) [0- 1,8]
[0,025-0,12] | 0,012]
0,0061
960 Hostrup sg Kviksglv i fisk (0,0061)
nd [0,0061-0,012] | nd
0,23 (0,23) 0,0061 2,2(2,2)[1,8-
424 Byn Kviksglv i fisk [0,084-0,38] | (0,0061) 2,7]
[0,0061-0,012]
_ o 0,22 (0,22) 0,012 (0,012) | 2,2 (2,2)[1,6-
664 Flynder sg Kviksglv i fisk
[0,084-0,37] | [0,0061-0,018] | 2,7]
Vandlgb
0,18 (0,17) 0,0061 2,0 (2,0) [1,5-
08648_x Skeerbaek Favrholt Bro Kviksglv i fisk [0,067-0,31] | (0,0061) 2,5]
[0,0061-0,012]
) ) o 0,24 (0,24) 0,012 (0,012) 2,2(2,2)[1,8-
010422_a Hgjen A Nederbro Kviksglv i fisk
[0,093-0,38] | [0,0061-0,012] | 2,6]
0,19 (0,19) 0,0061 2,1(2,1)[1,8-
08693 Ejstrup Baek Ny natur Kviksglv i fisk [0,067-0,30] | (0,0061) 2,5]
[0,0061-0,012]
0,17 (0,17) 0,0061 1,5(1,5)[1,1-
Fanstrup Bsek Stenholts . o
010217 Mol Kviksglv i fisk [0,067-0,27] | (0,0061) 2,0]
glle
[0,0061-0,012]
Damhuséaen, Hvor Dam- 0,30 (0,30) 0,012 (0,012) 2,1(2,1)[1,3-
09876 huséen skeerer Landlyst | Kviksglv i fisk [0,12-0,47] [0,0061-0,018] | 2,8]
-vej
0,20 (0,19) 0,0061 2,0 (2,0) [1,5-
08948_b Gera Melholt Kirke Kviksglv i fisk [0,076-0,34] | (0,0061) 2,5]
[0,0061-0,012]
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BDE Benz(a)pyren | PFOS
0,0085 5 9,1
. 0,18 (0,17) 0,0061 2,0(1,9) [1,5-
Gudena Randers, Motor- . o
09033_c ) Kviksglv i fisk [0,067-0,31] | (0,0061) 2,5]
vejsbro A10
[0,0061-0,012]
0,20 (0,19 0,0061 2,0 (2,0) [1,5-
Brende A Brende A, st. ] o 0.19) @01
010388_b_x 530 Kviksglv i fisk [0,076-0,34] | (0,0061) 2,5]
) [0,0061-0,012]
0,19 (0,19) 0,0061 2,1(2,1)[1,8-
010543d Skjern & Gjaldbaek Bro Kviksglv i fisk [0,076-0,30] | (0,0061) 2,5]
[0,0061-0,012]
Smedbaek Vest for rar-
08184 _|_x gennemlgb under vejen Kviksglv i fisk
fra Agerskov nd nd nd

1 P& grund af kviksglvs komplekse kemi i vandmiljget og evne til at biomagnificere anbefales

det ikke at bruge de estimerede kviksglvkoncentrationer som basis for beregning af koncentra-
tionen i fisk.
Nd: For enkelte sger og vandlgb mangler de ngdvendige data til at kvantificere de diffuse bi-

drag.
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Tabel 5-2 Beregnede koncentrationer i vandlgbsvand fra tilfarsel via diffuse kilder sammenholdt med miljgkvalitetskrav for indlandsvand (ferskvand) [27]. Hvor der
er set overskridelser er de beregnede koncentrationer, som er over miljgkvalitetskravet, angivet med fed. Data er angivet som middelvaerdi (medianveerdi) [10%per-
centil-90%percentil] af beregningsresultaterne.

Vand- Beregnet koncentration i overfladevand fra tilfarsel via diffuse kilder (ug/L)
om- Overfladevand-
. . Arsag
rade omrade
1D
Nikkel PFOS Barium DEHP Bly Nonyl Antracen Indeno Benz(ghi) Kviksglv Isoproturon
phenol (1,2,3cd) perylen
Vand- pyren
lgb Miljgkvalitetskrav for indlandsvand (ug/L) [27]
4 0,00065 19 1,3 1,2 0,3 0,1 0,00017 2 0,00017 2 0,07* 0,3
Breendegards
Baek PFOS og ba-
03558 ) ] nd nd Nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Syd for Stenhus- | riumivand
lgkker
Koustrup A 6,1 (7,0) 0,00075 14 (16) 0,00043 2,2 (2,6) 0,0084 0,0018 0,00002 0,00001 0,024
oustru
P . . [5,2-6,1] (0,00093) [12-14] (0,00070) [1,8-2,2] (0,013) (0,0024) (0,00003) (0,00002) (0,030)
08902 | 600 m fgr udlgb i | Barium ivand <0,01
ove S [0,00059- [0,00018- [0,0045- [0,0013- [0,00001- [0,00001- [0,019-
ve Sg
0,00075] 0,00041] 0,0080] 0,0018] 0,00002] 0,00001] 0,024]
AVL,15F
DEHP og
09147 | @ FOR GODT- . nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
PFOS ivand
HAB
Smedbaek )
08184 PFQOS, barium
Vest for rgrgen- ) nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
I x og bly i vand

nemlgb under
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Vand- Beregnet koncentration i overfladevand fra tilfarsel via diffuse kilder (ug/L)
om- Overfladevand-
. N Arsag
rade omrade
ID
Nikkel PFOS Barium DEHP Bly Nonyl Antracen Indeno Benz(ghi) Kviksglv Isoproturon
phenol (1,2,3cd) perylen
Vand- pyren
lgb Miljgkvalitetskrav for indlandsvand (ug/L) [27]
4 0,00065 19 1,3 1.2 0,3 0,1 0,00017 2 0,00017 2 0,07* 0,3
vejen fra Ager-
skov
Kvistrup Mglle- 6,1 (7,0) 0,00075 14 (16) 0,00043 2,2 (2,6) 0,0083 0,0018 0,00002 0,00001 0,024
08804 | baek PFOS og ba- [5,2-6,1] (0,00093) [12-14] (0,00070) [1,8-2,2] (0,013) (0,0025) (0,00003) (0,00002) (0,030) <001
_a 50 m opst. Jern- | riumivand [0,00059- [0,00018- [0,0045- [0,0013- [0,00001- [0,00001- [0,019-
bane 0,00074] 0,00042] 0,0079] 0,0018] 0,00002] 0,00001] 0,024]
Mademose A 14 (17) 0,00081 23 (29) 0,00060 4,6 (5,8) 0,013 0,0018 0,00003 0,00002 0,048
05358 S. FOR TORS- PFOS, barium [12-14] (0,0011) [17-23] (0,00095) [3,6-4,5] (0,019) (0,0026) (0,00005) (0,00003) (0,063) <001
_a LEV og bly i vand [0,00049- [0,00026- [0,0078- [0,0011- [0,00002- [0,00001- [0,034-
0,00081] 0,00059] 0,013] 0,0018] 0,00003] 0,00002] 0,047]
Elbeek PFOS og 5,1 (6,2) 0,00070 13 (15) 0,00038 1,9(2,3) 0,0077 0,0017 0,00002 0,00001 0,021
Nord for Johan- ) [3,9-5,1] (0,00089) [9,8-13] (0,00064) [1,5-1,9] (0,012) (0,0024) (0,00003) (0,00002) (0,027)
06775 nonylphenol i <0,01
nesberg Skov, vand [0,00053- [0,00016- [0,0040- [0,0012- [0,00001- [0,00001- [0,016-
nedst. Skov 0,00070] 0,00036] 0,0073] 0,0017] 0,00002] 0,00001] 0,021]
14 (17) 0,00081 23 (29) 0,00059 4,7 (5,8) 0,013 0,0018 0,00003 0,00002 0,048
01040 . o [12-14] (0,0011) [17-23] (0,00094) [3,7-4,6] (0,019) (0,0026) (0,00005) (0,00003) (0,063)
Ledreborg a Barium i vand <0,01
7_X [0,00049- [0,00027- [0,0078- [0,0011- [0,00002- [0,00001- [0,034-
0,00081] 0,00059] 0,013] 0,0018] 0,00003] 0,00002] 0,047]
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Vand- Beregnet koncentration i overfladevand fra tilfarsel via diffuse kilder (ug/L)
om- Overfladevand-
. N Arsag
rade omrade
ID
Nikkel PFOS Barium DEHP Bly Nonyl Antracen Indeno Benz(ghi) Kviksglv Isoproturon
phenol (1,2,3cd) perylen
Vand- pyren
lgb Miljgkvalitetskrav for indlandsvand (ug/L) [27]
4 0,00065 19 1,3 1.2 0,3 0,1 0,00017 2 0,00017 2 0,07* 0,3
6,1 (7,0) 0,00075 14 (16) 0,00043 2,2(2,6) 0,0084 0,0018 0,00002 0,00001 0,024
08877 | Dgstrup baek Barium i vand [5,2-6,1] (0,00094) [12-14] (0,00071) [1,8-2,2] (0,013) (0,0025) (0,00003) (0,00002) (0,030) <0.01
_b Simmested A [0,00059- [0,00019- [0,0046- [0,0013- [0,00001- [0,00001- [0,019- '
0,00075] 0,00042] 0,0081] 0,0018] 0,00002] 0,00001] 0,024]
Kogsballe baek 13 (15) 0,00079 18 (23) 0,00079 3,9 (4,6) 0,016 0,0020 0,00004 0,00002 0,040
01037 o [12-13] (0,0011) [14-18] (0,0012) [3,1-3,9] (0,023) (0,0029) (0,00006) (0,00003) (0,052)
(Ode) Barium i vand <0,01
8 Bynkel [0,00043- [0,00034- [0,0089- [0,0011- [0,00002- [0,00001- [0,030-
0,00078] 0,00078] 0,016] 0,0020] 0,00004] 0,00002] 0,040]
Elbaek PFOS og 5,1 (6,2) 0,00070 13 (15) 0,00038 1,9(2,3) 0,0077 0,0017 0,00002 0,00001 0,021
Nord for Johan- . [3,9-5,1] (0,00089) [9,8-13] (0,00064) [1,5-1,9] (0,012) (0,0024) (0,00003) (0,00002) (0,027)
06775 nonylphenol i <0,01
nesberg Skov, vand [0,00053- [0,00016- [0,0040- [0,0012- [0,00001- [0,00001- [0,016-
nedst. Skov 0,00070] 0,00036] 0,0073] 0,0017] 0,00002] 0,00001] 0,021]
Antracen, in- 9,3 (11) 0,00081 17 (20) 0,00060 3,0(3,6) 0,013 0,0020 0,00003 0,00002 0,033
08999 | Odense A denol(1,2,3cd) [8,0-9,2] (0,0010) [14-17] (0,00094) [2,6-3,0] (0,018) (0,0027) (0,00005) (0,00002) (0,040)
b Eiby Molle pyren og [0,00057- [0,00027- [0,0073- [0,0013- [0,00002- [0,00001- [0,025- <0,01
- Benz(ghi)pery- 0,00081] 0,00058] 0,012] 0,0020] 0,00003] 0,00002] 0,032]
len i vand
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Vand- Beregnet koncentration i overfladevand fra tilfarsel via diffuse kilder (ug/L)
om- Overfladevand-
. N Arsag
rade omrade
1D
Nikkel PFOS Barium DEHP Bly Nonyl Antracen Indeno Benz(ghi) Kviksglv Isoproturon
phenol (1,2,3cd) perylen
Vand- pylel
lgb Miljgkvalitetskrav for indlandsvand (ug/L) [27]
4 0,00065 19 1,3 1.2 0,3 0,1 0,00017 2 0,00017 2 0,07* 0,3
Susa (Sto) 19(23) 0,00089 24 (31) 0,00082 5,4 (6,7) 0,017 0,0019 0,00004 0,00002 0,056
usa (Sto
08990 . . [16-19] (0,0013) [17-23] (0,0013) [4,1-5,3] (0,025) (0,0028) (0,00006) (0,00003) (0,074)
Syd for Hollgse Kviksglv i vand <0,01
_a B [0,00043- [0,00035- [0,0096- [0,0010- [0,00002- [0,00001- [0,039-
ro
0,00088] 0,00083] 0,017] 0,0019] 0,00004] 0,00002] 0,055]
19 (23) 0,00088 24 (31) 0,00082 5,3 (6,7) 0,017 0,0019 0,00004 0,00002 0,055
Isoproturon i [16-19] (0,0013) [17-23] (0,0013) [4,1-5,2] (0,025) (0,0029) (0,00006) (0,00003) (0,073)
08089 | Amoserenden <0,01
vand [0,00045- [0,00035- [0,0097- [0,0010- [0,00002- [0,00001- [0,039-
0,00088] 0,00083] 0,017] 0,0019] 0,00004] 0,00002] 0,054]
01054 | Skjern a Gjald- Nikkel i vand 4,3 (4,3) 0,00075 12 (12) 0,00043 1,6 (1,6) 0,0079 0,0023 0,00002 0,00001 0,019 <0,01
3d baek Bro [3,7-4,8] (0,00074) [11-14] (0,00042) [1,4-1,9] (0,0077) (0,0022) (0,00002) (0,00001) (0,019)
[0,00063- [0,00019- [0,0043- [0,0017- [0,00001- [0,00001- [0,016-
0,00088] 0,00068] 0,012] 0,0030] 0,00003] 0,00002] 0,023]

1 Det angivne Miljgkvalitetskrav for kviksglv er en maksimumkoncentration som sikrer mod akut pavirkning, men som ikke sikrer den generelle beskyttelse mod miljgskadelig

pavirkning.

2 Miljgkvalitetskravet for benz(a)pyren er her anvendt for de beslaegtede stoffer indeno(1,2,3 cd) pyren og benz(ghi)perylen idet der ikke eksisterer miljgkvalitetskrav for disse.
Nd: For enkelte vandlgb mangler de ngdvendige data til at kvantificere de diffuse bidrag — her er der ikke fyldt data ind.
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5.3 Overskridelser af miljgkvalitetskrav i biota

Opggrelsen i Tabel 5-1 deekker de observerede overskridelser af miljgkvalitetskrav for kvik-
sglv, BDE, benz(a)pyren og PFOS i biota i kystvande, sger og vandlgh. Tabellen angiver der
estimerede bidrag fra diffuse kilder. Bilag 3, Tabel B3-2, viser de beregnede tilfarsler i kg/ar til
vandomraderne.

Kystvande

Kviksglv: Der er ved 10 lokaliteter konstateret overskridelser af miljgkvalitetskravet i biota.
Kviksglv biomagnificerer i akvatiske fgdekseder og der er en kompleks sammenhaeng mellem
kviksglv i vand og koncentrationen i fisk. Det anbefales derfor ikke at bruge vandkoncentratio-
nen til at vurdere koncentrationen af kviksglv i fisk.

BDE: Der er ved 10 lokaliteter konstateret overskridelser af miljgkvalitetskravet i biota. | 8 til-
feelde kan alene bidrag fra diffuse kilder ifglge beregningerne forklare overskridelserne.

PFOS: Der er ved 5 lokaliteter konstateret overskridelser af miljgkvalitetskravet i biota. | alle
tilfeelde kan alene bidrag fra diffuse kilder ifglge beregningerne forklare overskridelserne.

Benz(a)pyren: Der er konstateret overskridelser af miljgkvalitetskravet i biota ved en lokalitet.
Diffuse kilder bidrager til den observerede overskridelse men kan ikke alene forklare den.

Sger

Kviksglv i fisk: Der er ved 34 lokaliteter konstateret overskridelser af miljgkvalitetskravet i fisk.
Jf. diskussionen ovenfor anbefales det ikke estimere koncentrationen i fisk ud fra de bereg-
nede tilfarsler fra diffuse kilder.

Vandlgb

Kviksglv i fisk: Der er ved 10 lokaliteter konstateret overskridelser af miljgkvalitetskravet i fisk.
Jf. diskussionen ovenfor anbefales det ikke estimere koncentrationen i fisk ud fra de bereg-
nede tilfarsler fra diffuse kilder.

54 Overskridelser af miljgkvalitetskrav i vand

Tabel 5-2 viser de beregnede koncentrationer i vand, som er et resultat af den diffuse belast-
ning. Opggrelsen omfatter stoffer for hvilke der er observerede overskridelser af miljgkvalitets-
kravet: bly, kviksglv, nikkel, antracen, indenol(1,2,3cd) pyren og Benz(ghi)perylen,
nonylphenol, PFOS og Isoproturon. Bilag 3, Tabel B3-2, viser de beregnede tilfarsler i kg/ar til
vandomraderne.

PFOS: der er ved 7 lokaliteter konstateret overskridelser af miljgkvalitetskravet i vand. | 4 til-
feelde kan alene bidrag fra diffuse kilder ifglge beregningerne forklare overskridelserne. Ved
de resterende 3 lokaliteterne er der ikke tilstraekkelige data til at estimere bidraget fra diffuse
kilder.

Bly: der er ved 2 lokaliteter konstateret overskridelser af miljgkvalitetskravet i vand. | det ene

tilfeelde kan alene bidrag fra diffuse kilder ifglge beregningerne forklare overskridelserne. Ved
den anden lokalitet er der ikke tilstraekkelige data til at estimere bidraget fra diffuse kilder.
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Barium: der er ved 8 lokaliteter konstateret overskridelser af miljgkvalitetskravet i vand. | 2 til-
feelde kan alene bidrag fra diffuse kilder ifglge beregningerne forklare overskridelserne. Ved 2
lokaliteter er der ikke tilstraekkelige data til at estimere bidraget fra diffuse kilder.

Der er pa enkelte lokaliteter set overskridelse af Miljgkvalitetskravet for DEHP, nonylphenol,

antracen, indenol(1,2,3cd) pyren og benz(ghi)perylen i vand. Ifglge beregningerne bidrager dif-
fuse kilder, men kan ikke alene forklare overskridelserne.
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6. Diskussion

Formalet med projektet har veeret at kvantificere tilfarsel af MFS til overfladevand og grund-
vand for hvert af de 23 hovedvandomrader foruden at kvantificere bidraget fra diffuse kilder
hvor der er set overskridelse af de fastsatte miljgkvalitetskrav.

De vigtigste generelle observationer der er gjort for de 23 hovedvandoplande er:

e Der er for de enkelte stoffer stor forskel pa bidraget fra forskellige diffuse kilder.

¢ De absolutte og relative bidrag af MFS fra de forskellige diffuse kilder varierer mellem ho-
vedvandoplandende. Det skyldes forskelle mellem hovedvandoplandendes areal, arealan-
vendelse, vandfgringer og de gennemsnitlige grundvandskoncentrationer af MFS.

¢ Atmosfeerisk deposition er generelt en vigtig diffus kilde for metallerne bly, kviksglv og ba-

rium. Det samme geelder for PAH’erne antracen, benz(a)pyren, og benz(ghi)perylen. Depo-
sitionen per arealenhed er antaget at veere den samme for alle hovedvandoplande.

Slam giver et bidrag til alle de medtagne stoffer. Det ses, at bidraget af antracen er meget
lavere end for de mere hgjmolekyleere PAH’er. Slam er den dominerende kilde til BDE fra
diffuse kilder. Der er anvendt et gennemsnitligt tal for slamudbringning for alle opdyrkede

arealer.

Forskellige gadningstyper giver tilsammen vaesentlige bidrag til den diffuse belastning med
bly, kviksglv, nikkel og PAH’erne benz(a)pyren, benz(ghi)perylen og indeno(1,2,3cd)pyren.
Gadning er ogsa en vigtig diffus kilde til nonylphenol, PFOS og DEHP. Der er anvendt et
gennemsnitligt tal for anvendelse af ggdning pa alle opdyrkede arealer.

Befeestede arealer er generelt en lille kilde til diffus belastning med de aktuelt valgte stoffer.

Trafik synes at veere en vaesentlig kilde til nonylphenol og en tydelig, men mindre kilde til
bly, kviksglv og nikkel, PAH’er og DEHP. Frigivelse fra trafik stammer i beregningerne fra
alle ikke-kloakerede veje hvorfra der er overfladeafstrgmning.

Tilfarsler via grundvand er den eneste kilde, hvorfra der er konstateret isoproturon. Desuden
er tilfarsler via grundvand en vigtig kilde til kviksglv, nikkel, barium og PFOS i overfladevand.
Grundvand giver ogsa vaesentlige bidrag af bly, PAH’er, nonylphenol og DEHP. Beregnin-
gerne af tilfarsler via grundvand til overfladevand er baseret pa gennemsnitstal af malinger i
grundvand i et hovedvandopland. Dog er malinger rapporteret fra kendte depoter og forure-
ninger er ikke medtaget, ligesom ekstreme vaerdier der ligger uden for intervallet fra 10% til
90% percentilen er udeladt.

6.1 Usikkerheder

De udfarte beregninger er behaeftet med en usikkerhed som stammer fra variationen pa de
data der danner grundlaget. Metoden, der er anvendt til at belyse denne usikkerhed er beskre-
vet i afsnit 4.1. Usikkerhederne pa de enkelte parametre har medfgrt en usikkerheder pa resul-
taterne der er betydelige, men ikke voldsomme. Generelt er 90%-percentilen mindre end en
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faktor 2 fra gennemsnitsvaerdien. Med andre ord er der stor sandsynlighed for at de faktisk til-
farte maengder fra diffuse kilder ligger inden for en faktor 2 fra det beregnede.

En vigtig parameter i beregningerne er de mélte vandfaringer. Den gennemsnitlige vandtilfar-
sel er anvendt til at beregne stofkoncentrationerne i ferskvandsomrader og kystvandene. Stan-
dardafvigelsen er op til ca. 30% af gennemsnittet pa vandtilfgrslen. Det betyder at bidraget til
kystvandene der stammer fra tilfersler med vandlgb kan variere med op til 30% pa grund af
den varierende vandtilfarslerne.

Kviksglv har en kompleks kemi i miljget, og er et af de f& kendte eksempler pa at stoffer kan
biomagnificere, dvs. at koncentrationen i biota gges gennem fgdekeeden. Kviksglv kan desu-
den under anaerobe forhold, fx i sedimenter, omdannes til methyl-kviksglv, der er mere tilgaen-
geligt for optagelse i biota end den metalliske form. P& grund af denne kompleksitet er det for-
bundet med stor usikkerhed at estimere koncentrationen i fisk ud fra estimerede vandkoncen-
trationer. Verbruggen et al. [44] frardder at man anvender vandkoncentrationer til at estimere
kviksglvindholdet i biota, men da det ofte er praksis foreslas en bioakkumuleringsfaktor (log
BAF) for oplgst kviksglv og methylkviksglv pd mellem 5,47 and 6,69. Det vil give estimerede
bidrag fra diffuse til indholdet af kviksglv i fisk pa flere starrelsesordner over miljgkvalitetskra-
vet pa 20 pg/kg vadvaegt.

Det har ikke veeret muligt vurdere relevansen af de enkelte malinger i grundvandet for tilfars-
len til overfladevand. Grundvandsmalinger foretages i forskellige dybder, og det er fortrinsvist
det hgjtliggende grundvand som tilfgres overfladevand. Der er ikke taget hgjde for hvilke vand-
volumener de enkelte malinger repraesenterer i grundvandet. Endelig kan de fysisk-kemiske
andringer, fx iltning, af grundvandet ved tilledning til overfladevand medfgre sendringer i stof-
fers fordeling mellem oplast og partikelbunden form.
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Bilag 1.

Database

Den tilhgrende database (i Access) indeholder alle indsamlede og beregnede data. Databasen

giver et overblik over tilfgrslen af MFS fra diffuse kilder til de enkelte hovedvandomrader og

beregninger af bidraget fra diffuse kilder hvor der er fundet overskridelser af miljgkvalitetskrav i

vand, sediment eller biota.

Databasen bestar af to dele: en data-del og en brugerflade (Datakilder_Brugerflade.accdb).
Nar denne abnes, aktiveres et vindue, hvorfra forskellige oplysninger kan hentes.

Udvalgte vandomrader

Stofdata

Befaestede arealer + veje

Udvalgte vandomrader

Her gives lidt informationer omkring de vandomrader, hvor der er noteret overskridelser

e Navn pa vandomradet
¢ Type af vandomrade
e  Hvilket hovedvandomréde det tilharer

e Liste over de stoffer, hvor der er noteret overskridelser

e Angivelse af, hvilke moniteringsdata, der er fundet i padgeeldende hovedvandomrade

Der kan bladres mellem de forskellige vandomrader.
Vandomrade

Vandomradenummer ﬂ

Vandomradenavn Roskilde Fjord, ydre

Lokalitet

Vandomradetype Kystvand X
Typenummer ¥-position

Stoffer med overskridelser i omridet

Record: 4 10f 24 L

Search

Stof Target
Kviksglv ~| |Marin organisme ~
BDE ~| |Marin organisme ~
Hovedvandopland Isefjord og Roskilde Fjord Fundne data
Nummer 2.2 stof Matrix vandtype Datavesho [
Vanddistrikt Sjeelland
p r— ¥| |antracen ~ |Sediment Vandlah ~
,{jff} _J,_"\:A/ 2 benz(a)pyren ~ |Sediment Vandlgb ~
; benzo(ghi)perylen ~ |Sediment vandlgb ~
indeno-(123cd)pyren |~ |Sediment Vandlgb ~
Kviksalv v |Biota Vandlgb ~
Bly ~ |Sediment So ~
Nikkel v |Sediment So ~
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Stofdata
Her gives enkelte stofdata for stoffet. Der kan bladres mellem de forskellige stoffer.
Stofdata
Stofnavn
Stofgruppe PAH
Kd_1(L/kg 24 L.C. Paraiba et al. 2010
d 2 (L'kg
Koc_1(L/kg) 24362  |EPA, https://semspub.epa.gov/work/HQ/1752

BCF 1000)  |Fish, ECHA CAS 120-12-7, https://echa.europa.
BCF_2 (L 2500 Fish, ECHA CAS 120-12-7, https://echa.europa.
BCF_3 (L/kg)

BCF_4(L/kg)

Comments

Depositionsdata
Her kan du fa et overblik over de Iuftdata, der er fundet og lagt ind i databasen. Dette drejer
sig om bade luftkoncentrationer og depositionsrater. Du kan ogsa fa foretaget diverse enkle

statistiske beregninger af de udvalgte data (fx gennemsnit, standardafvigelse, maximum og
minimum).

Farste trin er at veelge interval for hvilke ar, malingerne skal omfatte, stoffet samt udvaelge de
stationer, der skal inkluderes i dataoversigten. Hvis du lader et af felterne std tomme, s ind-
gar dette felt ikke i udvaelgelsen.
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O
X

Luft data —

Se data

|

Ar (fra)
Ar (il)

Stofnavn

L

Veelg stationer
STATION Med? E

|Aspvreten

<>

|Rénrik

|Vavihi|l

|Réa

|Ha|lahu5

B & E A A A A

|Pa|las |

|Danmark, land

¥

Hvis vi fx vaelger phenantren og alle ar og stationer (og trykker "Se data”) fas en oversigt over
de fundne data:
Fundne data

STATION AAR  STOF KONCENTRATION {ng/m3) DEPOSTION ug/m2/aar REFERENCE Bemae
] | B prenantren ] ] 51.100| [IVL. https://www. vlse/sidY] |
N laspvreten  [v] | 1985phenantren | | [ 1.460| [IVL. https://www.ivl.se/sid[v] |
N laspvreten  [¥] | 1995]phenantren | | [ 8.760] IVL. https://www.ivl.se/sid[¥] |
N laspureten  [v|| 1995 Phenantren | | | I 12.410| VL. https://www.ivl.se/sid[~ ] |
| spureten 2] [ 1996]henantren ] ] 16.750] WL https:/farwow.wi.se/sid 7] |
| [epwreten 9] [ 1596][Phenantren ] | 72.000| [\ httpsi//www.vi.se/sid 7 |
N [aspvreten  [~|| 1996]phenantren | | [ 15.330| VL. https://www.ivl.se/sid[<] |
N [aspvreten  [~|| 1996]phenantren L Il 8.030) IVL. https://www.ivl.se/sid[v] |
N [aspureten  [“]| 1996 Phenantren | | [ 6-205| [IVL. https://www.ivl.se/sid[¥] |
N laspureten  [“]| 1996 Phenantren | | [ 16.060) [IVL. https://www.ivl.se/sid[v] |
N [aspureten  [“]| 1996 Phenantren | | [ 2.555| [IVL. https://www.ivl.se/sid[¥] |
] [aspureten | 1996 Phenantren | || || || 28.4}'0| [IVL. https://www.ivl.se/sid|+| |
] [aspureten  [“] | 1996 Phenantren | | | I 25.550 [IVL. https://www.ivl.se/sid[V] |
] laspureten  [~]| 1996 Phenantren | | | I 9.490| [IVL. https://www.ivl.se/sid[~] |
] [aspureten  [“] | 1997 phenantren | | | I 6-203| [IVL. https://www.ivl.se/sid[~] |
| Inspwreten 9] [ 1997[Phenantren ] | 72.000| [IVL. httpsi//www.ivi.se/sid <]
| IAsovreten 191 [ 1597/Phenantren R [ 6.205) VL httos://www.ise/sidI<] |

Hvis du derfra gnsker en oversigt over data-fordelingen trykker du "Beregn gnm. mm.”, hvoref-
ter en oversigt vises:
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8 Dataoversigt X | F5] fm_Luft Total <

Luftkoncentrationer (ng/m3) Deposition (ug/m2/ar)
Gennemsnit  Std.dev Minimum Maximum Gennemsnit  St.dev. Minimum Maximum
| 8.8E+00 1.5E+01 3.6E-02 1.6E+02

Der er saledes ingen malte luftkoncentrationer for phenantren, men der er fundet data for de-
positionen.

Befaestede arealer og veje
Her gives ser et overblik over de data, der er fundet fra trafik, tage, industrier og andet befae-

stede areal. Der kan sorteres og filtreres pa de enkelte felter, fx kan man vzelge -ved filtrering
— alene at se data for et stof.
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Bilag 2. Fortyndingsberegninger
for kystvandene

Som beskrevet i afsnit 2.3, beregnes opblandingen i kystvandene ud fra saliniteten af det omkring-
liggende hav og den malte salinitet i kystvandet. Nedenstdende tabeller giver flere detaljer omkring
mellemberegningerne.

Tabel B2-1 Opblanding af kystvande med omkringliggende havomrader. Beregningsme-
toden og parametrene er beskrevet i afsnit 2.3.
Hoved- Omgi- Salinitet af Gns. Salini- | Vand- Samlet Fy F> Fs
vandop- vende hav omgivende | tet af kyst- tilfar- overfla- ©) ) (&r/m)
land hav vandet sel deareal
Qfersk- af kySt-
- vand
(mill. (ha)
m3/ar)
11 Skagerrak 30 28,4 927 843322 | 0,053 0,947 0,485
1.2 Nordlige 32
Nordsgen;
. 27,8 2687 760424 | 0,131 0,869 0,371
Nordlige 26-29
Kattegat
1.3 Kattegat 26 17,0 170 57199 0,346 0,654 1,165
1.4 Nordsgen 32 3,8 762 164448 | 0,881 0,119 1,902
15 Kattegat 26 10,6 1249 325422 | 0,592 0,408 1,543
1.6 Kattegat 25 20,6 253 101018 | 0,176 0,824 0,703
1.7 Kattegat 25 22,3 188 66523 0,108 0,892 0,382
1.8 Nordsgen 32 9,8 1822 347652 | 0,694 0,306 1,324
1.9 Kattegat 21 19,2 227 62812 0,086 0,914 0,237
1.10 Sydlige
32 28,4 2902 843322 | 0,113 0,888 0,327
Nordsgen
1.11 Kattegat 24 19,5 1254 292818 | 0,188 0,813 0,438
1.12 Kattegat 24 13,0 149 44984 0,458 0,542 1,384
1.13 Kattegat 24 18,3 371 146670 | 0,238 0,763 0,939
1.14 Kattegat 24 13,7 147 78430 0,429 0,571 2,290
1.15 Kattegat 22 16,3 200 104570 | 0,259 0,741 1,355
2.1 Kattegat 24 16,5 232 131823 | 0,313 0,688 1,776
2.2 Kattegat 24 17,4 392 194435 0,275 0,725 1,364
2.3 Kattegat 22 13,9 119 60057 0,368 0,632 1,858
2.4 Kattegat 12 10,2 197 87396 0,150 0,850 0,665
2.5 Kattegat 23 12,6 693 319196 0,452 0,548 2,083
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2.6 Kattegat 19 10,4 236 108356 0,453 0,547 2,078
3.1 Jstersgen,
. 8 7,6 175 58961 0,050 0,950 0,168
salinitet
4.1 Sydlige
32 28,4 423 368 0,1125 0,888 0,001
Nordsgen

Nedenstéende tabel viser blandingsforholdene for de kystvande, hvor der er noteret en overskri-

delse.

Tabel B2-2 Salinitet og blandingsforhold for kystvande hvor der er set overskridelse af miljg-
kvalitetskrav (se forklaring til metoden i afsnit 2.3).

Salinitet | Fersk- F1 F2 Fs

vands- ) ) (ar/m)
Vandom- . .
rAde ID Overfladevandomrade tilfersel fra

oplandet

(for 2017)
Kyst- Mill. m?®
vande
1 Roskilde Fjord, ydre 17,8 130,7 0,2573 0,74 0,141
200 Kattegat, Nordsjeelland 19,4 82,7 0,1914 0,81 1,657
6 Nordlige @resund 14,0 24,5 0,3651 0,63 4,478
206 Smalandsfarvandet, abne del 13,6 28,0 0,4067 0,59 16,429
44 Hjem Bugt 12,0 19,3 0,3684 0,63 6,944
63 Nakkebglle Fjord 13,6 26,2 0,3810 0,62 0,097
92 Odense Fjord, ydre 20,0 924,3 0,1663 0,83 0,008
110 Nybgl Nor 17,8 39,4 0,2589 0,74 0,053
121 Gradyb, tidevandsomrade 26,4 160,6 0,1762 0,82 0,137
137 Randers Fjord, ydre 20,1 1783 0,2257 0,77 0,002
147 Arhus Bugt, Kalg og Begtrup Vig 22,5 68,1 0,0992 0,90 0,402
156 Nissum, Thisted, K&s, Laggstgr, Nibe, Langerak 29,0 31,2 0,0356 0,96 1,460
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Samlet tilfgrsel til de forskellige
hovedvandsoplande

Tabel B3-1 viser de beregnede tilfarsler (i kg/ar) af de aktuelle MFS fra diffuse kilder til kyst-vande
via tilstremmende ferskvand fra vandlgb, herunder fra grundvand og overfladeafstramning, samt
ved direkte deposition fordelt pd hovedvandoplande. De samlede bidrag fra diffuse kilder omfatter
desuden bidrag fra udveksling mellem kystvande og de omgivende havomrader som ses i Tabel
B3-2.

Tabel B3-2 viser den samlede tilfgrsel til vandomrader, hvor der er notereret en eller flere overskri-
delser af kravveerdi (kg/ar)

Tabel B3-3 viser den samlede tilfgrsel til kystvande pr. hovedvandopland (kg/ar)

Tabel B3-4 viser den beregnede tilfgrsel til grundvandet ved nedsivning pr. hovedvandopland
(kg/ar).
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Tabel B3-1 Beregnet tilfgrsel fra diffuse kilder til kystvande pr. hovedvandopland (kg/ar) omfattende tilfarsler med vandlgb, afstramning, grundvand og deposition.

Middelveerdi (medianveerdi) [10%percentil-90%percentil] af beregningsresultaterne

Hoved- Bly Kviksglv | Nikkel Antracen | Benz(a)py- Benz(ghi)p Indeno- Barium Nonylphe- | PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vandop- ren erylen (123cd)py- nol (NP) ron
land ren

1.1 | 2937 39 (42) 9020 91 (94) 19 (21) [10- 20 (21) [12- | 39 (40) [15- | 23772 248 (257) 1,7(1,8) | 978 22(23) | <1
(3151) [29-52] (9730) [59-129] 29] 30] 61] (25210) [122-375] [1,1-2,4] (1002) [0,49-3,6]
[2524- [9225- [18481- [324-

3585] 10166] 31140] 1636]

1.2 | 9458 126 (133) | 31950 283 (295) | 60 (64) [32- 62 (65) [38- 138 (143) 76071 825 (855) 5,9 (6,2) 3471 7,4 (7,7) <1
(10162) [102-162] | (34532) [204-386] | 87] 90] [51-218] (81100) [391-1274] | [4,5-7,8] (3561) [1,7-12]
[8082- [33222- [64729- [1087-

11577] 35611] 94759] 5835]

1.3 | 713 (764) | 9,7 (10) 2366 22 (23) 4,5(4,7)[24- | 4,7 (4,9) 10 (11) [3,8- | 5967 61 (63) 0,46 255 (261) | 0,54 <1

[602-877] | [7,4-13] (2556) [14-30] 6,5] [2,8-6,8] 16] (6343) [29-94] (0,49) [81-428] (0,56)
[2409- [4560- [0,31- [0,12-
2667] 7771) 0,64] 0,92]

1.4 | 2117 29 (32) 6915 69 (72) 13 (14) [7,0- | 14 (14)[8,5- | 29 (31) [12- | 18736 178 (185) 1,5 (1,6) 738 (756) | 1,6 (1,6) <1
(2279) [24-37] (7470) [50-93] 19] 20] 46] (20074) [86-273] [1,1-1,9] [238- [0,35-2,6]
[1831- [7125- [15904- 1235]

2573] 7738] 23310]

1.5 | 4285 59 (63) 14271 135 (142) | 26 (28) [14- 28 (29) [18- | 61 (63) [24- 36683 380 (393) 2,9 (3,1) 1538 3,2(3,3) <1
(4593) [48-75] (15424) [98-182] 38] 40] 96] (39145) [186-580] [2,2-3,8] (1583) [0,72-5,4]
[3692- [14707- [30750- [494-

5251] 15938] 45876] 2575]

1.6 | 1165 15 (16) 3885 33 (34) 7,7 (8,2)[4,2- | 7,9(8,2) 17 (18) [6,4- | 8643 104 (108) 0,64 428 (439) | 0,93 <1
(1252) [12-19] (4199) [23-46] 11] [4,7-12] 27] (9238) [50-160] (0,67) [131-721] | (0,96)

[996- [4027- [7057- [0,46- [0,21-1,6]
1435] 4326] 10980] 0,85]

1.7 | 922 (988) | 11 (12) 3075 22 (23) 6,3 (6,7) [3,5- | 6,6 (6,8) 14 (14) [5,1- | 5802 104 (108) 0,41 353 (362) | 0,74 <1
[779- [8,1-15] (3320) [13-33] 9,2] [4,0-9,6] 22] (6135) [56-154] (0,42) [114-590] | (0,77)

1140] [3147- [4137- [0,21- [0,17-1,3]
3463] 7829] 0,60]
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Hoved- Bly Kviksglv | Nikkel Antracen | Benz(a)py- Benz(ghi)p Indeno- Barium Nonylphe- | PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vandop- ren erylen (123cd)py- nol (NP) ron
land ren

1.8 | 4631 67 (71) 14867 161 (169) | 27 (29) [15- 30 (31) [18- | 63 (65) [25- 44160 362 (375) 3,5(3,8) 1556 3,3(3,4) <1
(4990) [55-84] (16065) [125-213] | 39] 43] 98] (47334) [174-559] [2,9-4,4] (1593) [0,73-5,5]
[4069- [15410- [38845- [514-

5602] 16577] 54175] 2598]

1.9 | 925(992) | 11 (12) 3360 21 (22) 6,4 (6,8) [3,5- | 6,3(6,5) 15 (15) [5,2- | 5463 95 (98) 0,40 383(392) | 0,82 <1
[765- [8,2-14] (3631) [12-32] 9,3] [3,7-9,3] 24] (5802) [44-146] (0,42) [113-649] | (0,85)

1154] [3494- [4272- [0,23- [0,18-1,4]
3740] 7102] 0,58]

1.10 | 6069 89 (95) 19554 215 (229) | 35 (37) [19- 39 (40) [24- | 82 (85) [32- 59444 475 (491) 4,8 (5,1) 2037 4,2 (4,4) <1
(6507) [73-113] (21088) [161-288] | 51] 55] 128] (63250) [230-732] [3,7-6,2] (2096) [0,95-7,2]
[5264- [20001- [49346- [671-

7397] 21991] 74866] 3414]

1.11 | 3076 42 (45) 10056 97 (103) 19 (20) [10- 20 (21) [13- | 43 (45)[17- | 26240 274 (283) 2,0 (2,2) 1085 2,3(2,4) <1
(3292) [34-54] (10866) [68-132] 27] 29] 68] (28116) [135-415] [1,5-2,7] (1113) [0,51-3,8]
[2684- [10349- [21567- [359-

3751] 11272] 33120] 1819]

1.12 | 1076 12 (13) 3929 22 (23) 7,8 (8,3)[4,2- | 7,6 (7,8) 18 (18) [6,0- | 5559 112 (116) 0,37 453 (463) | 0,98 (1,0) | <1
(1152) [8,5-16] (4245) [12-35] 11] [4,3-11] 28] (5881) [52-173] (0,39) [132-770] | [0,22-1,7]
[883- [4094- [4159- [0,19-

1345] 4370] 7474] 0,58]

1.13 | 1376 17 (17) 4725 34 (36) 9,4 (10) [5,1- | 9,3(9,7) 21 (22)[7,5- | 8878 136 (141) 0,64 533 (548) | 1,1(1,2) <1
(1476) [12-22] (5105) [20-50] 14] [5,4-14] 33] (9422) [66-207] (0,67) [165-899] | [0,26-1,9]
[1154- [4871- [6656- [0,37-

1715] 5277] 11803] 0,91]

1.14 | 580 (620) | 6,4 (6,7) 2125 12 (12) 4,2 (4,5)[2,3- | 4,0(4,1) 9,6 (9,9) 2938 59 (62) 0,20 245 (251) | 0,53 <1

[477-725] | [4,5-8,7] (2295) [6,0-19] 6,2] [2,3-6,0] [3,3-15] (3108) [27-92] (0,20) [70-417] (0,56)
[2212- [2166- [0,094- [0,12-
2365] 3961] 0,31] 0,90]

1.15 | 860 (924) | 10 (11) 3032 21 (21) 6,0 (6,4) [3,3- | 6,1(6,3) 13 (14) [4,8- | 5348 86 (89) 0,38 344 (352) | 0,74 <1
[714- [7,5-14] (3275) [12-31] 8,7] [3,6-8,9] 21] (5673) [41-132] (0,40) [101-582] | (0,77)

1071] [3130- [3977- [0,20- [0,17-1,3]
3387] 7016] 0,55]
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Hoved- Bly Kviksglv | Nikkel Antracen | Benz(a)py- Benz(ghi)p Indeno- Barium Nonylphe- | PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vandop- ren erylen (123cd)py- nol (NP) ron
land ren

2.1 | 1008 12 (13) 3319 25 (25) 7,3(7,7)[3,9- | 7,3(7,6) 15 (15) [5,3- | 6234 97 (100) 0,40 376 (387) | 0,84 <1
(1084) [8,5-16] (3586) [14-37] 11] [4,2-11] 23] (6594) [48-147] (0,42) [117-634] | (0,87)

[862- [3422- [4571- [0,22- [0,19-1,4]
1242] 3704] 8285] 0,59]

2.2 | 2045 23 (25) 6893 46 (47) 15 (16) [8,0- | 15 (15)[8,1- | 31(32)[11- | 11309 213 (220) 0,72 795(813) | 1,8(1,8) | <1
(2192) [17-32] (7446) [25-71] 22] 22] 49] (11922) [105-321] (0,75) [241- [0,40-2,9]
[1716- [7154- [8399- [0,39-1,1] | 1341]

2530] 7673] 15064]

2.3 | 747 (800) | 8,8(9,2) 1656 20 (21) 5,7 (6,0) [3,0- | 5,8 (6,0) 7,2 (7,5) 4712 84 (88) 0,22 196 (201) | 0,48 <1

[655-901] | [5,8-12] (1787) [11-32] 8,6] [3,1-8,9] [3,2-11] (4968) [47-123] (0,24) [80-312] (0,51)
[1674- [3270- [0,13- [0,12-
1875] 6383] 0,32] 0,79]

2.4 | 1043 12 (12) 3230 24 (24) 7,7(81)[4,2- | 7,6 (7.,8) 14 (15) [5,3- | 5745 118 (124) 0,34 378(386) | 0,84 <1
(1121) [8,3-16] (3492) [12-37] 11] [4,2-11] 23] (6034) [64-174] (0,35) [124-629] | (0,88)

[882- [3319- [3986- [0,15- [0,19-1,4]
1280] 3617] 7833] 0,52]

2.5 | 3716 41 (43) 13965 71 (72) 28 (29) [15- 27 (27) [15- | 63 (65) [21- | 17664 399 (413) 1,2(1,2) | 1623 3537 | <1
(3975) [28-56] (15086) [33-114] 40] 39] 102] (18665) [184-622] [0,48-1,9] | (1657) [0,78-5,9]
[3029- [14535- [12588- [455-

4676) 15541] 24053] 2768]

2.6 | 1151 13 (13) 4325 22 (22) 8,6 (9,1) [4,6- | 8,2(8,4) 20 (20) [6,5- | 5504 118 (122) 0,36 501 (513) | 1,1(1,1) <1
(1235) [8,8-17] (4672) [10-36] 12] [4,6-12] 32] (5808) [53-185] (0,37) [140-856] | [0,24-1,8]
[935- [4492- [3789- [0,14-

1447] 4817] 7471] 0,59]

3.1 | 608 (651) | 6,9(7,2) 2106 13 (13) 4,5 (4,8)[2,4- | 4,5(4,6) 9,5 (9,8) 3202 64 (66) 0,20 244 (250) | 0,54 <1

[503-758] | [4,7-9,5] (2275) [6,1-20] 6,6] [2,6-6,6] [3,3-15] (3402) [31-97] (0,21) [72-413] (0,56)
[2175- [2171- [0,074- [0,12-
2353] 4386] 0,32] 0,91]

4.1 | 1197 14 (15) 4429 29 (30) 8,2 (8,6)[4,5- | 8,2(8,6) 20 (21) [7,6- | 7365 116 (119) 0,55 518 (530) | 1,1(1,1) <1
(1277) [11-19] (4786) [18-42] 12] [4,8-12] 32] (7817) [53-179] (0,58) [163-871] | [0,26-1,8]
[994- [4615- [5910- [0,35-

1513] 4923] 9527] 0,79]

91



<

Tabel B3-2 Beregnet tilfgrsel fra diffuse kilder til de enkelte vandomrader, hvor der er observeret overskridelse af en eller flere kravveerdier (kg/ar). Opggrelsen
omfatter tilfgrsler med vandlgb, afstremning, grundvand og deposition. Middelveerdi (medianveerdi) [10%percentil-90%percentil] af beregningsresultaterne

Hoved- [Vandom- Bly Kviksglv | Nikkel Antra- Benz(a)py- Benz(ghi)p | Indeno- Barium Nonylphe | PFOS DEHP BDE Isopro-
vandop- [rade cen ren erylen (123cd)py- -nol (NP) turon
land ren
2.2 Roskilde | 706 7,9 (8,3) 2399 16 (16) 52 (5,4) 5,2 (5,4) 11 (12) 3770 74 (78) 0,24 288 0,61 <1
Fjord, (754) [5,7-11] (2592) [8,3-24] [2,8-7,6] [2,9-7,5] [4,2-18] (3981) [38-111] (0,25) (297) (0,63)
ydre [588- [2500- [2846- [0,13- [97-480] [0,16-
881] 2665] 5059] 0,36] 1,0]
2.3 Nordlige 390 4,4 (4,6) 1310 9,1 (9,4) 2,9 (3,0 2,8 (2,9) 6,1 (6,3) 2177 37 (38) 0,14 155 0,34 <1
@resund | (416) [3,1-6,1] (1416) [4,9-14] [1,5-4,3] [1,5-4,1] [2,3-9,7] (2296) [18-56] (0,14) (160) (0,35)
[326- [1366- [1649- [0,080- [51-260] [0,088-
487] 1455] 2917] 0,20] 0,56]
2.6 Hjem 83 (89) 1,00 184 2,0 (2,0 0,66 (0,69) 0,83 (0,87) 0,84 (0,88) 447 12 (13) 0,014 24 (25) 0,054 <1
Bugt [72-101] (1,0) (199) [0,85- [0,36-1,0] [0,48-1,2] [0,36-1,3] (470) [6,9-17] (0,015) [11-38] (0,057)
[0,65- [188- 3,2] [304- [0,0065- [0,016-
1,4] 208] 623] 0,022] 0,089]
1.15 Nakke- 106 1,2 (1,2) 397 2,1(2,2) 0,77 (0,81) 0,76 (0,80) 1,9(1,9) 520 11 (12) 0,036 48 (49) 0,098 <1
balle (113) [0,83- (429) [1,1-3,3] [0,42-1,1] [0,44-1,1] [0,67-3,0] (548) [5,4-17] (0,037) [15-80] (0,20)
Fjord [86-134] 1,6] [414- [385- [0,017- [0,025-
441] 703] 0,055] 0,17]
1.13 Odense 71 (76) 0,76 270 1,4 (1,4 0,53 (0,55) 0,50 (0,52) 1,3(1,3) 332 7,1 (7,3) 0,022 32 (33) 0,068 <1
Fjord, [58-91] 0,79) (292) [0,62- [0,29-0,77] [0,27-0,73] [0,46-2,0] (349) [3,1-11] (0,023) [9,9-55] (0,070)
ydre [0,52- [280- 2,2] [216- [0,0076- [0,017-
1,0] 301] 467] 0,036] 0,11]
111 Nybgl 60 (64) 0,67 216 1,3(1,3) 0,43 (0,45) 0,42 (0,44) 1,0 (1,0) 318 6,0 (6,2) 0,022 26 (26) 0,054 <1
Nor [49-75] (0,70) (233) [0,68- [0,23-0,63] [0,24-0,61] [0,37-1,6] (335) [2,8-9,1] (0,023) [8,2-43] (0,055)
[0,48- [225- 2,0] [236- [0,011- [0,014-
0,91] 240] 425] 0,033] 0,090]
1.10 Gradyb, 2250 31 (33) 7322 73 (78) 13 (14)[7,5- | 15 (16) 32 (33) [13- | 19755 203 (212) 1,6 (1,7) 815 1,6 (1,7) <1
tide- (2408) [26-40] (7914) [58-98] 20] [9,7-21] 50] (21098) [105-300] [1,3-2,0] (841) [0,42-
vands- [1964- [7665- [18281- [294- 2,7
omrade 2754] 8110] 23856] 1343]

92



<

Hoved- [Vandom- Bly Kviksglv | Nikkel Antra- Benz(a)py- Benz(ghi)p | Indeno- Barium Nonylphe | PFOS DEHP BDE Isopro-
vandop- [rade cen ren erylen (123cd)py- -nol (NP) turon
land ren
15 Randers | 156 1,8 (1,9) 544 3,7 (3,8) 1,1(1,2) 1,1(1,2) 2,5 (2,6) 926 16 (17) 0,065 64 (66) 0,13 <1
Fjord, (167) [1,4-2,5] (587) [2,2-5,5] [0,60-1,6] [0,66-1,6] [0,96-4,0] (985) [8,1-24] (0,068) [22-108] (0,14)
ydre [131- [567- [729- [0,040- [0,034-
195] 605] 1211] 0,093] 0,22]
1.7 Arhus 568 6,5 (6,8) 2043 13 (13) 4,1 (4,3) 4,0 (4,2) 9,5(9,8) 3183 55 (57) 0,22 242 0,51 <1
Bugt, (607) [4,7-8,8] (2207) [7,2-20] [2,2-6,0] [2,3-5,8] [3,5-15] (3364) [25-85] (0,23) (247) (0,52)
Kalg og [468- [2135- [2467- [0,13- [76-407] [0,13-
Begtrup 714] 2268] 4206] 0,32] 0,85]
Vig
12 Nissum, 5634 71 (74) 19563 153 37 (39) [20- 38 (40) [23- | 88 (92) [34- | 39923 534 (556) 3,0 (3,2) 2254 4,6 (4,7) <1
Thisted, (6027) [56-92] (21142) (160) 54] 55] 140] (42423) [256-805] [2,3-4,1] (2314) [1,2-7,7]
Kas, [4772- [20440- [106- [34672- [756-
Lagstar, 7008] 21704] 216] 49848] 3759]
Nibe,
Lange-
rak
2.1 Kattegat, | 398 4,6 (4,8) 1351 9,0 (9,4) 2,8 (2,9) 2,9 (3,1) 6,2 (6,4) 2236 46 (48) 0,15 163 0,33 <1
Nord- (424) [3,4-6,2] (1460) [5,2-14] [1,6-4,1] [1,7-4,2] [2,4-9,8] (2365) [25-68] (0,16) (168) (0,34)
sjeelland [333- [1406- [1783- [0,092- [58-269] [0,086-
495] 1502] 2928] 0,22] 0,55]
2.5 Sma- 136 1,4 (1,5) 502 2,5 (2,6) 1,0 (1,2) 1,0(1,2) 2,4 (2,4) 597 15 (15) 0,037 61 (62) 0,13 <1
landsfar- | (145) [0,99- (543) [1,1-4,1] [0,56-1,5] [0,57-1,5] [0,86-3,8] (626) [7,1-22] (0,037) [19-103] (0,13)
vandet, [110- 2,0] [523- [408- [0,012- [0,033-
abne del | 172] 558] 833] 0,061] 0,21]
15 Brassg 1132 16 (17) 3702 38 (41) 6,9 (7,3) 7,6 (8,0) 16 (17) 10330 82 (84) 0,80 403 0,84 <1
(1211) [13-20] (4001) [28-52] [3,7-10] [4,6-11] [6,8-26] (11007) [36-129] (0,85) (412) (0,87)
[972- [3824- [8712- [0,63- [132- [0,22-
1392] 4135] 12927] 1,0] 671] 1,4]
1.5 @rn Sg 59 (63) 0,86 172 2,2 (2,3) 0,36 (0,38) 0,41 (0,44) 0,75 (0,78) 578 3,9 (4,0) 0,043 18 (19) 0,040 <1
[52-72] (0,91) (186) [1,6-2,9] [0,19-0,55] [0,25-0,59] [0,32-1,2] (618) [1,8-6,0] (0,046) [6,6-30] (0,041)
[0,68- [177- [477- [0,035- [0,010-
1,1] 193] 725] 0,055] 0,066]
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1.14 Hjulby 163 1,8(1,9) 608 3,4 (3,5 1,2 (1,2) 1,1(1,2) 2,8 (2,9) 816 17 (17) 0,057 73 (74) 0,15 <1
Sg (174) [1,2-2,4] (657) [1,7-5,2] [0,64-1,7] [0,63-1,6] [1,0-4,5] (864) [7,5-25] (0,059) [23-123] (0,16)
[132- [633- [590- [0,026- [0,038-
207] 675] 1097] 0,088] 0,25]
1.13 Sgho Sg | 3,4 (3,6) 0,041 12 (13) 0,087 0,023 0,023 0,057 22 (24) 0,27 0,0017 1,4 (1,4) 0,0030 <1
[2,8-4,2] (0,043) [13-14] (0,090) (0,024) (0,024) (0,059) [17-29] (0,27) (0,0017) [0,42- (0,0031)
[0,030- [0,051- [0,012- [0,013- [0,021- [0,098- [0,00099 | 2,4] [0,00077
0,055] 0,13] 0,034] 0,033] 0,090] 0,44] -0,0024] -0,0050]
1.14 Vomme 2,4 (2,6) 0,027 8,9 (9,6) 0,054 0,018 0,017 0,042 13 (14) 0,21 0,00087 1,1(1,1) 0,0023 <1
Sg [2,0-3,1] (0,028) [9,3-9,9] (0,056) (0,019) (0,018) (0,043) [9,5-18] (0,22) (0,00090 | [0,31- (0,0023)
[0,019- [0,027- [0,0097- [0,0095- [0,015- [0,085- ) 1,8] [0,00059
0,038] 0,085] 0,027] 0,026] 0,067] 0,34] [0,00043 -0,0038]
-0,0013]
2.3 Farum 28 (30) 0,33 72 (78) 0,75 0,21 (0,22) 0,22 (0,23) 0,33 (0,34) 171 3,2(3,4) 0,0090 8,8 (9,1) 0,019 <1
Sg [25-35] (0,34) [73-81] (0,77) [0,11-0,32] [0,12-0,32] [0,14-0,51] (181) [1,7-4,8] (0,0095) [3,6-14] (0,020)
[0,22- [0,40- [117- [0,0052- [0,0056-
0,46] 1,1] 233] 0,013] 0,032]
1.5 Velling 0,67 0,011 1,1(1,1) 0,034 0,0044 0,0055 0,0040 8,6 (9,2) 0,019 0,00056 0,085 0,00029 <1
Igelsg 0,72) (0,012) [1,0-1,2] (0,035) (0,0045) (0,0058) (0,0042) [7,1-11] (0,020) (0,00059 | (0,090) (0,00029
[0,63- [0,0084- [0,024- [0,0020- [0,0030- [0,0025- [0,012- ) [0,048- )
0,80] 0,015] 0,045] 0,0071] 0,0083] 0,0055] 0,027] [0,00048 | 0,13] [0,00007
0,00070] 0,00049]
15 Kulsg 69 (74) 0,94 227 2,2 (2,4) 0,41 (0,44) 0,45 (0,47) 1,00 (1,0) 596 5,9 (6,1) 0,047 25 (26) 0,051 <1
[59-84] (1,00) (245) [1,6-3,0] [0,23-0,60] [0,28-0,63] [0,41-1,6] (640) [2,9-8,9] (0,050) [8,8-42] (0,052)
[0,77- [234- [504- [0,036- [0,013-
1,2 253] 743] 0,062] 0,085]
1.12 Sgholm 2931 0,040 1,7 (1,9) 0,13 0,027 0,031 0,0071 27 (29) 0,0073 0,00076 0,094 0,0014 <1
Sg [2,6-3,5] (0,042) [1,6-2,0] (0,13) (0,028) (0,032) (0,0073) [19-38] (0,0078) (0,00080 | (0,10) (0,0013)
[0,021- [0,065- [0,0099- [0,012- [0,0037- [0,0060- ) [0,090- [0,00008
0,063] 0,20] 0,046] 0,049] 0,011] 0,0092] [0,00062 | 0,11] -0,0026]
0,00098]
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1.2 Ngrresg 0,71 0,012 0,80 0,036 0,0049 0,0062 0,0028 9,1 (9,7) 0,013 0,00054 0,052 0,00027 <1
(0,76) (0,013) (0,86) (0,038) (0,0050) (0,0065) (0,0029) [7,5-11] (0,014) (0,00057 | (0,055) (0,00026
[0,66- [0,0087- [0,77- [0,026- [0,0020- [0,0032- [0,0020- [0,0097- ) [0,040- )
0,84] 0,016] 0,94] 0,050] 0,0082] 0,0095] 0,0036] 0,018] [0,00048 | 0,068] [0,00004
0,00066] 0,00048]
2.3 Bags- 3,8 (4,1) 0,049 3,0(3,2) 0,14 0,031 0,036 0,012 30 (31) 0,39 0,00094 0,37 0,0015 <1
veerd Sg | [3,4-4,6] (0,050) [2,5-3,7] (0,14) (0,032) (0,037) (0,012) [20-41] (0,40) (0,00098 | (0,38) (0,0014)
[0,028- [0,071- [0,014- [0,018- [0,0077- [0,18- ) [0,22- [0,00017
0,072] 0,21] 0,050] 0,055] 0,016] 0,61] [0,00059 | 0,52] -0,0027]
-0,0014]
2.3 Lyngby 63 (67) 0,76 110 1,9 (2,0) 0,49 (0,50) 0,53 (0,55) 0,48 (0,51) 429 6,8 (7,1) 0,018 13 (14) 0,035 <1
Sg [56-76] (0,80) (118) [1,0-2,9] [0,25-0,76] [0,28-0,81] [0,24-0,71] (454) [3,6-10] (0,019) [6,6-20] (0,036)
[0,48- [108- [286- [0,011- [0,0094-
1,1] 126] 584] 0,025] 0,058]
1.3 Lund 24 (25) 0,34 73 (79) 0,85 0,15 (0,16) 0,17 (0,18) 0,32 (0,33) 224 1,5(1,5) 0,017 7,8 (8,0) 0,017 <1
fjord [21-29] (0,36) [74-83] (0,89) [0,079-0,23] [0,097- [0,13-0,50] (239) [0,59-2,4] (0,017) [2,5-13] (0,018)
[0,25- [0,55- 0,24] [169- [0,011- [0,0045-
0,45] 1,2] 293] 0,022] 0,028]
1.3 Gandrup | i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b,
So
1.2 Louns 3,3(3,6) 0,044 11 (12) 0,10 0,021 0,022 0,049 27 (29) 0,28 0,0021 1,2(1,3) 0,0025 <1
sg [2,9-4,1] (0,047) [11-12] (0,11) (0,022) (0,023) (0,051) [23-34] (0,29) (0,0023) [0,43- (0,0026)
[0,036- [0,074- [0,011- [0,013- [0,020- [0,14- [0,0016- 2,1] [0,00066
0,058] 0,14] 0,031] 0,032] 0,077] 0,43] 0,0027] -0,0042]
12 Skar Sg i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b,
1.6 Ensg 0,92 0,012 3,4 (3,6) 0,026 0,0061 0,0061 0,015 6,8 (7,2) 0,068 0,00053 0,38 0,00080 <1
(0,98) (0,012) [3,5-3,8] (0,027) (0,0064) (0,0065) (0,016) [5,6-8,5] (0,069) (0,00056 | (0,39) (0,00082
[0,76- [0,0091- [0,018- [0,0032- [0,0035- [0,0058- [0,022- ) [0,11- )
1,1] 0,015] 0,036] 0,0089] 0,0088] 0,024] 0,11] [0,00037 | 0,64] [0,00020
- -0,0013]
0,00071]
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2.3 Sankt i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b,
Jergens
Sg (Syd)
2.6 Snesere 0,55 0,0072 0,52 0,021 0,0051 0,0057 0,0023 4,4 (4,6) 0,019 0,00010 0,050 0,00029 <1
Sg (0,59) (0,0074) (0,56) (0,021) (0,0052) (0,0059) (0,0025) [2,8-6,3] (0,020) (0,00011 | (0,053) (0,00029
[0,50- [0,0036- [0,49- [0,0095- [0,0021- [0,0025- [0,0013- [0,011- ) [0,030- )
0,67] 0,011] 0,61] 0,033] 0,0085] 0,0091] 0,0033] 0,027] [0,00005 | 0,073] [0,00006
0,00016] 0,00052]
1.9 Tebstrup | i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b,
Sg
1.1 Nors Sg 18 (19) 0,24 52 (56) 0,60 0,12 (0,12) 0,13 (0,13) 0,23 (0,24) 155 1,1(1,1) 0,011 5,7 (5,8) 0,013 <1
[15-22] (0,26) [53-59] (0,63) [0,061-0,18] [0,073- [0,097-0,36] | (165) [0,46-1,8] (0,012) [1,9-9,4] (0,013)
[0,17- [0,37- 0,19] [116- [0,0074- [0,0034-
0,32] 0,83] 202] 0,015] 0,021]
1.2 Hornum 8,1(8,7) 0,11 29 (32) 0,24 0,051 0,053 0,13 (0,14) 65 (70) 0,60 0,0052 3,3(3,3) 0,0067 <1
Sg [6,8-10] (0,11) [31-33] (0,26) (0,054) (0,056) [0,051-0,21] | [56-82] (0,62) (0,0055) [0,99- (0,0069)
[0,086- [0,18- [0,028- [0,031- [0,21- [0,0039- 5,5] [0,0017-
0,14] 0,33] 0,075] 0,076] 0,99] 0,0069] 0,011]
1.10 Karls- 776 11 (12) 2399 29 (30) 4,4 (4,7) 51 (5,4) 10 (11) 7853 58 (61) 0,63 256 0,52 <1
garde (831) [9,1-15] (2588) [22-38] [2,4-6,5] [3,2-7,1] [4,5-16] (8385) [29-88] (0,66) (262) (0,53)
Sg [682- [2447- [6440- [0,48- [93-422] [0,14-
946] 2704] 9911] 0,81] 0,86]
111 Stevning | 62 (66) 0,83 213 1,9 (2,0) 0,37 (0,39) 0,40 (0,42) 0,95 (0,98) 509 5,6 (5,8) 0,041 24 (25) 0,047 <1
Dam [53-77] (0,88) (231) [1,3-2,6] [0,21-0,54] [0,25-0,56] [0,38-1,5] (544) [2,8-8,5] (0,044) [8,2-40] (0,049)
[0,66- [220- [421- [0,030- [0,012-
1,1] 238] 644] 0,055] 0,080]
111 Farup sg | 17 (18) 0,22 59 (64) 0,52 0,10 (0,11) 0,11 (0,11) 0,26 (0,27) 140 1,3(1,3) 0,011 6,5 (6,7) 0,013 <1
[14-21] (0,24) [61-66] (0,55) [0,055-0,15] [0,066- [0,10-0,41] (150) [0,54-2,1] (0,012) [2,1-11] (0,014)
[0,18- [0,37- 0,15] [114- [0,0082- [0,0033-
0,29] 0,70] 177] 0,015] 0,022]

96



<

Hoved- [Vandom- Bly Kviksglv | Nikkel Antra- Benz(a)py- Benz(ghi)p | Indeno- Barium Nonylphe | PFOS DEHP BDE Isopro-
vandop- [rade cen ren erylen (123cd)py- -nol (NP) turon
land ren
1.2 Stubber- | 42 (45) 0,54 160 1,2(1,2) 0,26 (0,27) 0,26 (0,28) 0,72 (0,75) 317 3,4 (3,4) 0,026 18 (18) 0,036 <1
gard Sg [35-52] (0,57) 172) [0,83- [0,14-0,38] [0,16-0,37] [0,27-1,1] (339) [1,2-5,5] (0,028) [5,3-30] (0,037)
[0,43- [166- 1,6] [269- [0,020- [0,0085-
0,69] 177] 396] 0,035] 0,062]
1.8 Sgby Sg | 3,8 (4,1) 0,053 14 (15) 0,12 0,022 0,023 0,063 34 (36) 0,29 0,0029 1,6 (1,6) 0,0031 <1
[3,1-4,7] (0,056) [15-16] (0,13) (0,023) (0,025) (0,065) [30-41] (0,30) (0,0030) [0,48- (0,0031)
[0,044- [0,094- [0,012- [0,015- [0,024- [0,11- [0,0022- 2,6] [0,00072
0,066] 0,16] 0,032] 0,033] 0,099] 0,47] 0,0037] -0,0053]
2.2 Gundsg- | 64 (68) 0,71 233 1,4 (1,4 0,46 (0,48) 0,44 (0,46) 1,1(1,1) 336 6,7 (7,0) 0,024 28 (29) 0,057 <1
magle [53-81] (0,74) (251) [0,73- [0,25-0,66] [0,25-0,64] [0,40-1,7] (355) [3,2-10] (0,025) [9,1-47] (0,059)
Sg [0,51- [242- 2,1] [249- [0,012- [0,015-
0,96] 259] 447] 0,035] 0,096]
2.3 Furesg 54 (57) 0,63 113 1,5(1,6) 0,41 (0,42) 0,43 (0,44) 0,50 (0,53) 345 59 (6,1) 0,016 14 (14) 0,033 <1
[47-65] (0,66) (121) [0,80- [0,21-0,62] [0,23-0,65] [0,23-0,77] (364) [3,2-8,7] (0,017) [6,2-21] (0,034)
[0,41- [113- 2,3] [243- [0,0094- [0,0097-
0,90] 128] 470] 0,023] 0,054]
25 Vester- 31 (33) 0,35 113 0,60 0,23 (0,24) 0,24 (0,26) 0,53 (0,55) 151 3,5(3,7) 0,0097 14 (14) 0,028 <1
borg Sg [25-39] (0,37) (122) (0,63) [0,12-0,33] [0,15-0,34] [0,19-0,84] (160) [1,8-5,3] (0,0099) [4,4-23] (0,029)
[0,25- [118- [0,28- [110- [0,0040- [0,0073-
0,47] 126] 0,96] 205] 0,015] 0,048]
1.10 Fare Sg 15 (16) 0,27 23 (24) 0,81 0,089 0,12 (0,13) 0,078 214 0,41 0,015 1,6 (1,7) 0,0054 <1
(Faresg) | [14-18] (0,29) [21-27] (0,85) (0,091) [0,067- (0,083) (227) (0,44) (0,015) [1,0-2,3] (0,0055)
[0,20- [0,59- [0,039-0,14] 0,18] [0,054-0,10] | [177- [0,28- [0,012- [0,0012-
0,36] 1,1] 273] 0,56] 0,019] 0,0093]
4.1 Hostrup i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b,
S
14 Byn 12 (13) 0,17 44 (48) 0,39 0,074 0,078 0,20 (0,20) 107 0,89 0,0088 4,9 (5,0) 0,0099 <1
[10-15] (0,18) [46-50] (0,42) (0,078) (0,083) [0,078-0,31] | (114) (0,92) (0,0093) [1,5-8,2] (0,010)
[0,14- [0,28- [0,040-0,11] [0,049- [91-134] [0,33-1,5] [0,0066- [0,0024-
0,22] 0,53] 0,11] 0,012] 0,017]
1.2 Flynder 94 (101) 1,3(1,3) 340 2,8 (3,0 0,59 (0,62) 0,62 (0,65) 1,5(1,6) 763 7,1(7,3) 0,061 38 (39) 0,078 <1
s@ [79-117] [1,0-1,6] (367) [2,0-3,9] [0,32-0,87] [0,37-0,88] [0,60-2,4] (812) [2,7-12] (0,064) [12-64] (0,080)
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Hoved- [Vandom- Bly Kviksglv | Nikkel Antra- Benz(a)py- Benz(ghi)p | Indeno- Barium Nonylphe | PFOS DEHP BDE Isopro-
vandop- [rade cen ren erylen (123cd)py- -nol (NP) turon
land ren
[353- [651- [0,046- [0,020-
378] 950] 0,080] 0,13]
15 Skeer- 5,7 (6,1) 0,078 19 (21) 0,18 0,034 0,038 0,084 49 (53) 0,51 0,0039 2,1(2,2) 0,0042 <1
baek [4,9-7,0] (0,083) [20-21] (0,19) (0,036) (0,040) (0,087) [41-61] (0,53) (0,0042) [0,74- (0,0044)
[0,064- [0,13- [0,019- [0,024- [0,034-0,13] [0,25- [0,0030- 3,5] [0,0011-
0,10] 0,24] 0,050] 0,053] 0,76] 0,0051] 0,0071]
1.11 Hgjen A 35 (38) 0,48 116 1,1(1,2) 0,21 (0,23) 0,24 (0,25) 0,51 (0,53) 300 3,2 (3,3) 0,023 13 (13) 0,026 <1
[30-43] (0,51) (125) [0,80- [0,12-0,31] [0,15-0,33] [0,21-0,80] (320) [1,6-4,7] (0,025) [4,6-21] (0,027)
[0,38- [119- 1,5] [248- [0,017- [0,0067-
0,62] 130] 379] 0,031] 0,044]
1.8 Ejstrup 19 (21) 0,27 62 (66) 0,67 0,11 (0,12) 0,12 (0,13) 0,27 (0,28) 182 1,5(1,6) 0,015 6,7 (6,9) 0,013 <1
Baek [17-23] (0,29) [64-69] (0,71) [0,061-0,16] [0,079- [0,11-0,42] (194) [0,74-2,3] (0,016) [2,4-11] (0,014)
[0,23- [0,51- 0,17] [161- [0,012- [0,0035-
0,35] 0,88] 223] 0,018] 0,022]
2.3 Fanstrup | 4,9 (5,3) 0,058 11 (12) 0,14 0,037 0,040 0,050 31 (33) 0,56 0,0015 1,3(1,4) 0,0031 <1
Baek [4,3-6,0] (0,061) [11-12] (0,14) (0,039) (0,041) (0,052) [21-43] (0,58) (0,0016) [0,59- (0,0033)
[0,038- [0,071- [0,020- [0,022- [0,022- [0,30- [0,00085 | 2,1] [0,00093
0,082] 0,21] 0,057] 0,059] 0,076] 0,82] -0,0021] -0,0051]
2.4 Damhus- | 61 (65) 0,68 188 1,4 (1,5) 0,44 (0,46) 0,45 (0,47) 0,87 (0,90) 334 6,9 (7,1) 0,020 23 (24) 0,048 <1
aen [51-75] 0,72) (203) [0,68- [0,24-0,65] [0,26-0,66] [0,33-1,4] (353) [3,7-10] (0,021) [8,3-37] (0,050)
[0,47- [194- 2,2] [224- [0,0097- [0,013-
0,95] 211] 459] 0,030] 0,080]
11 Gera 160 2,1(2,2) 494 5,0 (5,3) 1,0 (1,1) 1,1(1,2) 2,2 (2,3) 1297 14 (14) 0,093 55 (57) 0,12 <1
(171) [1,6-2,8] (533) [3,2-7,0] [0,56-1,6] [0,67-1,6] [0,92-3,4] (1374) [6,8-20] (0,099) [20-92] 0,12)
[138- [503- [990- [0,062- [0,031-
197] 556] 1710] 0,13] 0,20]
15 Gudend 3223 44 (47) 10767 103 19 (20) [11- 21 (23) [13- | 47 (49) [20- | 27676 288 (300) 2,2(2,3) 1202 2,4 (2,5) <1
(3456) [36-57] (11635) (108) 28] 30] 75] (29593) [143-429] [1,7-2,9] (1244) [0,62-
[2770- [11117- [74-138] [23104- [423- 4,0]
3973] 12009] 34930] 1991]
11 Brende 107 1,4 (1,5) 329 3,3(3,5) 0,70 (0,74) 0,76 (0,80) 1,5(1,5) 866 9,1 (9,4) 0,062 37 (38) 0,078 <1
(114) [1,0-1,9] (355) [2,1-4,7] [0,38-1,0] [0,45-1,1] [0,60-2,3] (919) [4,6-13] (0,066) [13-61] (0,081)
[92-132]
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Hoved- [Vandom- Bly Kviksglv | Nikkel Antra- Benz(a)py- Benz(ghi)p | Indeno- Barium Nonylphe | PFOS DEHP BDE Isopro-
vandop- [rade cen ren erylen (123cd)py- -nol (NP) turon
land ren
[336- [644- [0,041- [0,021-
371] 1134] 0,086] 0,13]
1.8 Skjern & 1953 28 (30) 6291 69 (73) 11 (12) [6,2- | 13 (13) 27 (28) [12- | 18636 154 (160) 1,5(1,6) 682 1,4(1,4) <1
(2097) [23-36] (6793) [53-90] 17] [8,1-18] 43] (20028) [76-233] [1,2-1,9] (705) [0,35-
[1715- [6528- [16501- [240- 2,3]
2383] 7019] 22754] 1128]
1.13 Braende- | i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b,
gards
Baek
1.2 Koustrup | 60 (64) 0,79 203 1,8(1,9) 0,37 (0,39) 0,40 (0,42) 0,90 (0,93) 481 5,3 (5.,5) 0,037 23 (23) 0,046 <1
[51-74] (0,84) (219) [1,3-2,5] [0,21-0,55] [0,25-0,57] [0,36-1,4] (515) [2,5-8,0] (0,039) [7,8-38] (0,048)
[0,63- [210- [406- [0,028- [0,012-
1,0] 226] 599] 0,049] 0,078]
2.5 AVL,15F | i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b,
1.10 Smed- i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b, i,b,
baek
12 Kvistrup 28 (30) 0,38 96 (104) 0,86 0,18 (0,19) 0,19 (0,20) 0,43 (0,44) 228 2,5 (2,6) 0,018 11 (11) 0,022 <1
Mglle- [24-35] (0,40) [100- (0,90) [0,097-0,26] [0,11-0,27] [0,17-0,67] (244) [1,2-3,8] (0,019) [3,7-18] (0,023)
baek [0,30- 107] [0,61- [194- [0,013- [0,0056-
0,48] 1,2] 282] 0,023] 0,037]
2.2 Made- 53 (5,7) 0,060 18 (19) 0,12 0,038 0,039 0,083 29 (31) 0,55 0,0019 2,1(2,2) 0,0045 <1
mose A [4,4-6,6] (0,063) [19-20] (0,13) (0,040) (0,041) (0,086) [22-39] (0,58) (0,0020) [0,73- (0,0047)
[0,043- [0,063- [0,021- [0,022- [0,031-0,13] [0,28- [0,0010- 3,6] [0,0012-
0,082] 0,19] 0,056] 0,056] 0,82] 0,0028] 0,0075]
1.5 Elbaek 2,2 (2,3) 0,030 7,2 (7,8) 0,069 0,013 0,014 0,032 19 (20) 0,19 0,0015 0,81 0,0016 <1
[1,9-2,7] (0,031) [7,5-8,1] (0,072) (0,014) (0,015) (0,033) [16-23] (0,20) (0,0016) (0,83) (0,0017)
[0,024- [0,050- [0,0072- [0,0092- [0,013- [0,096- [0,0011- [0,28- [0,00042
0,038] 0,093] 0,019] 0,020] 0,050] 0,29] 0,0019] 1,3] -0,0027]
2.2 Ledre- 27 (29) 0,30 91 (98) 0,61 0,19 (0,20) 0,20 (0,21) 0,42 (0,44) 149 2,8(2,9) 0,0096 11 (112) 0,023 <1
borg & [22-33] (0,32) [95-101] (0,64) [0,11-0,29] [0,11-0,28] [0,16-0,67] (158) [1,4-4,2] (0,010) [3,7-18] (0,024)
[0,22- [0,33- [110- [0,0052- [0,0060-
0,42] 0,94] 200] 0,014] 0,038]
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Hoved- [Vandom- Bly Kviksglv | Nikkel Antra- Benz(a)py- Benz(ghi)p | Indeno- Barium Nonylphe | PFOS DEHP BDE Isopro-
vandop- [rade cen ren erylen (123cd)py- -nol (NP) turon
land ren
1.2 Dgstrup 14 (15) 0,19 48 (52) 0,43 0,089 0,095 0,21 (0,22) 114 1,2 (1,3) 0,0089 5,4 (5,5) 0,011 <1
baek [12-18] (0,20) [50-53] (0,45) (0,093) (0,100) [0,085-0,34] | (122) [0,58-1,9] (0,0094) [1,8-9,0] (0,011)
[0,15- [0,31- [0,048-0,13] [0,058- [98-142] [0,0068- [0,0028-
0,24] 0,59] 0,13] 0,012] 0,018]
1.14 Kogs- 16 (17) 0,18 59 (64) 0,34 0,12 (0,12) 0,11 (0,12) 0,28 (0,28) 82 (87) 1,7(1,7) 0,0056 7,1 (7,3) 0,015 <1
balle [13-20] (0,19) [62-66] (0,34) [0,064-0,17] [0,065- [0,10-0,44] [60-111] [0,77-2,5] (0,0058) [2,2-12] (0,015)
baek [0,13- [0,17- 0,17] [0,0027- [0,0038-
(Ode) 0,24] 0,52] 0,0086] 0,025]
1.13 Odense 575 6,9 (7,3) 1983 15 (15) 3,9 (4,1) 4,0 (4,2) 9,0 (9,4) 3704 57 (60) 0,27 232 0,48 <1
(615) [5,2-9,2] (2143) [8,5-21] [2,2-5,7] [2,3-5,7] [3,5-14] (3941) [28-85] (0,28) (239) (0,49)
[479- [2048- [2744- [0,17- [78-387] [0,12-
721] 2214] 4878] 0,38] 0,80]
25 Susd 773 8,4 (8,8) 2915 15 (15) 5,7 (6,0) 5,7 (6,0) 14 (14) 3685 84 (87) 0,25 352 0,72 <1
(Sto) (825) [6,1-12] (3149) [7,2-24] [3,1-8,3] [3,3-8,1] [4,9-22] (3875) [40-127] (0,26) (360) (0,75)
[623- [3032- [2661- [0,099- [109- [0,18-
982] 3243] 5011] 0,39] 592] 1,2]
25 Amose- 17 (18) 0,19 65 (70) 0,34 0,13 (0,13) 0,13 (0,13) 0,30 (0,32) 83 (87) 1,919 0,0055 7,9 (8,1) 0,016 <1
renden [14-22] (0,20) [68-73] (0,35) [0,070-0,18] [0,073- [0,11-0,49] [59-112] [0,90-2,8] (0,0057) [2,5-13] (0,017)
[0,13- [0,16- 0,18] [0,0023- [0,0041-
0,26] 0,53] 0,0088] 0,027]
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Tabel B3-3 Beregnet samlet tilfarsel til kystvande pr. hovedvandopland (kg/ar). Middelveerdi (medianveerdi) [10%percentil-90%percentil] af beregningsresultaterne.

D: sum af alle diffuse bidrag (minus bidrag fra det omgivende hav). H(ind): Stofmaengde tilfart kystvandet fra det omgivende hav
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Tabel B3-4 Beregnet tilfgrsel til grundvandet ved nedsivning pr. hovedvandopland (kg/ar). Data er angivet som middelvaerdi (medianveerdi) [10%percentil-90%per-
centil] af beregningsresultaterne.

Hoved- Bly Kviksglv | Nikkel Antracen | Benz(a)py- Benzo(ghi) Indeno- Barium Nonylphe- | PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vandop- ren Benz(ghi)p (123cd)py- nol (NP) ron
land erylen ren
1.1 | 215(167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.2 | 215(167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.3 | 215(167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.4 | 215(167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
15 | 215(167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.6 | 215(167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.7 | 215(167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
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Hoved- Bly Kviksglv | Nikkel Antracen | Benz(a)py- Benzo(ghi) Indeno- Barium Nonylphe- | PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vandop- ren Benz(ghi)p (123cd)py- nol (NP) ron
land erylen ren
1.8 | 215 (167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.9 | 215(167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.10 | 215 (167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.11 | 215 (167) | 2,9(2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.12 | 215 (167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.13 | 215 (167) | 2,9(2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.14 | 215 (167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
1.15 | 215 (167) | 2,9(2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
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Hoved- Bly Kviksglv | Nikkel Antracen | Benz(a)py- Benzo(ghi) Indeno- Barium Nonylphe- | PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vandop- ren Benz(ghi)p (123cd)py- nol (NP) ron
land erylen ren
2.1 | 215(167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
2.2 | 215(167) | 2,9 (2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
2.3 | 215 (167) | 2,9(2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
2.4 | 215 (167) | 2,9(2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
2.5 | 215 (167) | 2,9(2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
2.6 | 215 (167) | 2,9(2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
3.1 | 215 (167) | 2,9(2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
4.1 | 215(167) | 2,9(2,3) 1186 0,19 0,0021 0,0018 0,0036 1250 1,3(1,3) 0,055 0,094 0,055 <0,001
[100-413] | [1,4-5,3] (980) (0,18) (0,0020) (0,0018) (0,0035) (1042) [0,54-2,2] (0,049) (0,093) (0,053)
[619- [0,082- [0,0013- [0,0010- [0,0018- [574- [0,018- [0,038- [0,022-
2077] 0,30] 0,0030] 0,0025] 0,0055] 2216] 0,10] 0,15] 0,090]
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Bilag 3. Beregnede
koncentrationer |
Kystvandene for de
forskellige
hovedvandsoplande

De resulterende koncentrationer i kystvande af tilfarslerne, inklusiv bidraget fra omgivende
havomrader, er beregnet for de enkelte stoffer for hvert hovedvandopland og angivet i Tabel
B4-1.
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Tabel B4-1 Beregnede koncentrationer i kystvandene (ug/L) som resultat af tilfarsel fra alle diffuse kilder, inklusiv udveksling med det omgivende hav. Data er angi-

vet som middelvaerdi (medianveerdi) [10%percentil-90%percentil] af beregningsresultaterne.

Hoved- Bly Kviksglv Nikkel Antracen | Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonylphenol | PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vand- ren perylen (123cd)py- (NP) ron
opland ren
1.1 | 0,37 0,0048 0,59 0,0093 0,0027 0,0029 0,00073 12 (12) 0,057 (0,057) | 0,0048 0,21 0,00015 <0,001
(0,37) (0,0047) (0,58) (0,0088) (0,0026) (0,0028) (0,00072) [11-13] [0,057-0,058] | (0,0048) | (0,21) (0,00015)
[0,30- [0,0030- [0,52- [0,0043- [0,0012- [0,0015- [0,00046- [0,0048- [0,21- [0,00005-
0,44] 0,0066] 0,67] 0,015] 0,0041] 0,0045] 0,0010] 0,0048] 0,22] 0,00026]
1.2 | 0,48 0,0059 1,0 (1,0) 0,0072 0,0020 0,0022 0,00059 12 (12) 0,053 (0,053) | 0,0044 0,20 0,00014 <0,001
(0,48) (0,0058) [0,93-1,2] | (0,0070) (0,0020) (0,0022) (0,00059) [11-13] [0,053-0,054] | (0,0044) (0,20) (0,00014)
[0,42- [0,0042- [0,0034- [0,00098- [0,0012- [0,00039- [0,0044- [0,20- [0,00005-
0,55] 0,0076] 0,011] 0,0031] 0,0033] 0,00081] 0,0045] 0,20] 0,00022]
1.3 | 1,212 0,014 1,9 (2,1) 0,022 0,0061 0,0063 0,0014 14 (14) 0,041 (0,041) | 0,0035 0,16 0,00037 <0,001
[0,77-1,5] | (0,013) [0,70-2,9] | (0,021) (0,0061) (0,0060) (0,0013) [11-17] [0,040-0,043] | (0,0035) (0,16) (0,00037)
[0,0076- [0,0097- [0,0027- [0,0029- [0,00069- [0,0033- [0,16- [0,00012-
0,020] 0,034] 0,0095] 0,0099] 0,0020] 0,0036] 0,16] 0,00062]
1.4 | 2,5(2,55) 0,030 4,7 (4,7) 0,036 0,0097 0,0099 0,0020 19 (19) 0,015 (0,015) | 0,0013 0,050 0,00071 <0,001
[2,2-2,9] (0,029) [4,1-5,4] (0,035) (0,0098) (0,0095) (0,0020) [15-23] [0,012-0,019] | (0,0013) (0,049) (0,00072)
[0,021- [0,016- [0,0042- [0,0045- [0,00094- [0,0011- [0,046- [0,00027-
0,039] 0,057] 0,015] 0,015] 0,0030] 0,0014] 0,054] 0,0012]
15| 1919 0,022 3,4 (3,5) 0,028 0,0078 0,0080 0,0017 17 (17) 0,029 (0,029) | 0,0025 0,11 0,00053 <0,001
[1,6-2,2] (0,021) [2,7-4,1] (0,028) (0,0079) (0,0079) (0,0017) [14-20] [0,027-0,032] | (0,0025) (0,11) (0,00053)
[0,015- [0,013- [0,0034- [0,0036- [0,00082- [0,0024- [0,11- [0,00018-
0,029] 0,045] 0,012] 0,013] 0,0025] 0,0026] 0,11] 0,00086]
1.6 | 0,82 0,0096 1,6 (1,6) 0,013 0,0037 0,0039 0,00092 13 (13) 0,051 (0,051) | 0,0042 0,19 0,00023 <0,001
(0,82) (0,0095) [1,3-1,8] (0,013) (0,0038) (0,0038) (0,00091) [12-15] [0,050-0,052] | (0,0042) 0,29) (0,00023)
[0,71- [0,0064- [0,0060- [0,0017- [0,0019- [0,00052- [0,0042- [0,19- [0,00008-
0,94] 0,013] 0,021] 0,0056] 0,0059] 0,0013] 0,0043] 0,19] 0,00038]
1.7 | 0,59 0,0068 1,4(1,3) 0,0076 0,0022 0,0023 0,00062 12 (12) 0,055 (0,055) | 0,0045 0,20 0,00014 <0,001
(0,57) (0,0067) [1,0-1,7] (0,0072) (0,0021) (0,0023) (0,00061) [11-13] [0,054-0,056] | (0,0045) (0,20) (0,00014)
[0,47- [0,0045- [0,0035- [0,0010- [0,0012- [0,00040- [0,0045- [0,20- [0,00005-
0,74] 0,0093] 0,012] 0,0034] 0,0037] 0,00087] 0,0046] 0,20] 0,00023]
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Hoved- Bly Kviksglv Nikkel Antracen | Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonylphenol | PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vand- ren perylen (123cd)py- (NP) ron
opland ren
1.8 | 1,7(1,7) 0,021 3,3(3,3) 0,025 0,0067 0,0068 0,0014 16 (16) 0,024 (0,024) | 0,0021 0,084 0,00050 <0,001
[1,5-2,0] | (0,021) [2,9-3,6] | (0,024) (0,0069) (0,0067) (0,0014) [13-19] [0,022-0,027] | (0,0021) | (0,083) (0,00050)
[0,015- [0,011- [0,0030- [0,0032- [0,00070- [0,0020- [0,081- [0,00019-
0,027] 0,040] 0,010] 0,011] 0,0022] 0,0021] 0,086] 0,00080]
19 | 0,44 0,0052 1,2(1,2) 0,0049 0,0014 0,0016 0,00047 12 (12) 0,056 (0,056) | 0,0046 0,20 0,00011 <0,001
(0,43) (0,0050) [1,1-1,4] (0,0047) (0,0014) (0,0015) (0,00047) [11-12] [0,056-0,057] | (0,0046) (0,20) (0,00010)
[0,35- [0,0036- [0,0024- [0,00068- [0,00087- [0,00034- [0,0046- [0,20- [0,00005-
0,54] 0,0069] 0,0077] 0,0021] 0,0023] 0,00062] 0,0047] 0,20] 0,00017]
1.10 | 0,34 0,0046 0,69 0,0066 0,0018 0,0020 0,00056 11 (11) 0,054 (0,054) | 0,0045 0,20 0,00012 <0,001
(0,34) (0,0045) (0,69) (0,0064) (0,0018) (0,0020) (0,00055) [11-12] [0,054-0,055] | (0,0045) (0,20) (0,00012)
[0,29- [0,0032- [0,63- [0,0032- [0,00087- [0,0011- [0,00037- [0,0045- [0,20- [0,00005-
0,40] 0,0059] 0,77] 0,010] 0,0028] 0,0030] 0,00074] 0,0045] 0,20] 0,00019]
1.11 | 0,57 0,0071 1,2 (1,2) 0,0086 0,0024 0,0026 0,00065 12 (12) 0,051 (0,051) | 0,0042 0,18 0,00017 <0,001
(0,56) (0,0070) [1,1-1,3] (0,0084) (0,0024) (0,0025) (0,00064) [11-13] [0,050-0,052] | (0,0042) (0,18) (0,00018)
[0,49- [0,0050- [0,0041- [0,0011- [0,0013- [0,00040- [0,0042- [0,18- [0,00007-
0,66] 0,0094] 0,013] 0,0036] 0,0039] 0,00092] 0,0042] 0,19] 0,00028]
1.12 | 3,5(3,5) 0,037 9,6 (9,5) 0,026 0,0071 0,0073 0,0015 23 (23) 0,039 (0,039) | 0,0031 0,14 0,00056 <0,001
[2,9-4,1] (0,036) [8,6-11] (0,025) (0,0072) (0,0071) (0,0015) [18-28] [0,036-0,042] | (0,0031) (0,124) (0,00056)
[0,025- [0,011- [0,0032- [0,0034- [0,00078- [0,0029- [0,13- [0,00022-
0,049] 0,040] 0,011] 0,011] 0,0023] 0,0033] 0,14] 0,00089]
1,13 | 1,2(1,2) 0,014 2,5(2,5) 0,017 0,0048 0,0050 0,0011 15 (15) 0,049 (0,049) | 0,0040 0,18 0,00033 <0,001
[1,0-1,3] (0,014) [2,2-2,8] (0,017) (0,0050) (0,0050) (0,0011) [13-17] [0,048-0,050] | (0,0040) (0,18) (0,00034)
[0,0092- [0,0079- [0,0022- [0,0024- [0,00063- [0,0040- [0,18- [0,00012-
0,018] 0,027] 0,0073] 0,0078] 0,0016] 0,0041] 0,18] 0,00054]
1.14 | 2,7 (2,7) 0,031 6,3 (6,3) 0,041 0,012 0,012 0,0025 21 (21) 0,041 (0,041) | 0,0032 0,15 0,00080 <0,001
[2,3-3,2] (0,031) [5,6-7,0] (0,040) (0,012) (0,012) (0,0024) [16-27] [0,038-0,045] | (0,0032) (0,15) (0,00081)
[0,019- [0,018- [0,0051- [0,0053- [0,0012- [0,0030- [0,15- [0,00030-
0,042] 0,066] 0,018] 0,019] 0,0037] 0,0033] 0,16] 0,0013]
1.15 | 1,6 (1,6) 0,018 3,2(3,2) 0,025 0,0070 0,0072 0,0016 17 (17) 0,048 (0,048) | 0,0039 0,18 0,00045 <0,001
[1,3-1,8] (0,018) [2,8-3,7] (0,024) (0,0071) (0,0071) (0,0015) [14-20] [0,046-0,049] | (0,0039) (0,18) (0,00046)
[0,012- [0,011- [0,0031- [0,0033- [0,00081- [0,0039- [0,18- [0,00015-
0,024] 0,039] 0,011] 0,011] 0,0023] 0,0040] 0,18] 0,00075]
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Hoved- Bly Kviksglv Nikkel Antracen | Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonylphenol | PFOS DEHP BDE Isoprotu-
vand- ren perylen (123cd)py- (NP) ron
opland ren
21 | 2,0(2,0) 0,023 3,8(3,8) 0,032 0,0090 0,0093 0,0020 19 (19) 0,045 (0,045) | 0,0037 0,17 0,00057 <0,001
[1,7-2,3] | (0,023) [3,4-4,3] | (0,031) (0,0092) (0,0092) (0,0020) [16-23] [0,044-0,047] | (0,0037) | (0,17) (0,00058)
[0,015- [0,014- [0,0041- [0,0043- [0,00098- [0,0036- [0,17- [0,00019-
0,032] 0,051] 0,014] 0,014] 0,0029] 0,0038] 0,18] 0,00095]
2.2 | 20,9 0,022 4,3 (4,2) 0,026 0,0072 0,0074 0,0016 18 (18) 0,047 (0,047) | 0,0038 0,18 0,00048 <0,001
[1,6-2,4] (0,021) [3,7-5,0] (0,025) (0,0072) (0,0072) (0,0016) [15-22] [0,046-0,049] | (0,0038) (0,18) (0,00048)
[0,014- [0,011- [0,0032- [0,0034- [0,00082- [0,0038- [0,17- [0,00016-
0,031] 0,042] 0,011] 0,012] 0,0024] 0,0039] 0,18] 0,00078]
2.3 | 2,6 (2,6) 0,029 3,8 (3,7) 0,034 0,0097 0,0099 0,0021 22 (22) 0,042 (0,042) | 0,0034 0,16 0,00057 <0,001
[2,1-3,2] (0,028) [3,0-4,7] (0,033) (0,0098) (0,0096) (0,0020) [17-27] [0,040-0,044] | (0,0034) (0,16) (0,00057)
[0,017- [0,015- [0,0041- [0,0044- [0,0010- [0,0033- [0,16- [0,00016-
0,041] 0,055] 0,015] 0,016] 0,0032] 0,0034] 0,17] 0,00098]
24 | 1,1(1,0) 0,012 2,3(2,2) 0,013 0,0036 0,0038 0,00091 14 (14) 0,053 (0,053) | 0,0044 0,20 0,00024 <0,001
[0,82-1,3] | (0,012) [1,9-2,8] (0,012) (0,0036) (0,0036) (0,00088) [12-17] [0,052-0,054] | (0,0044) (0,20) (0,00024)
[0,0075- [0,0057- [0,0016- [0,0019- [0,00052- [0,0043- [0,19- [0,00008-
0,017] 0,021] 0,0059] 0,0062] 0,0013] 0,0044] 0,20] 0,00039]
25| 3,4(33) 0,038 9,1 (9,0) 0,039 0,011 0,011 0,0023 24 (23) 0,041 (0,041) | 0,0031 0,15 0,00079 <0,001
[2,7-4,3] (0,037) [7,7-11] (0,037) (0,011) (0,011) (0,0023) [18-31] [0,038-0,044] | (0,0031) (0,15) (0,00079)
[0,024- [0,017- [0,0047- [0,0049- [0,0011- [0,0029- [0,14- [0,00030-
0,053] 0,063] 0,017] 0,018] 0,0035] 0,0033] 0,15] 0,0013]
26 | 3,3(31) 0,036 8,6 (8,3) 0,039 0,011 0,011 0,0023 23 (22) 0,041 (0,040) | 0,0031 0,15 0,00079 <0,001
[2,4-4,3] (0,035) [6,7-11] (0,037) (0,011) (0,011) (0,0022) [16-31] [0,037-0,044] | (0,0031) (0,15) (0,00078)
[0,022- [0,017- [0,0048- [0,0048- [0,0011- [0,0029- [0,14- [0,00030-
0,053] 0,063] 0,017] 0,018] 0,0036] 0,0033] 0,16] 0,0013]
3.1 | 0,29 0,0036 0,81 0,0037 0,0011 0,0013 0,00042 11 (11) 0,058 (0,058) | 0,0048 0,21 0,00008 <0,001
(0,28) (0,0034) (0,79) (0,0035) (0,0010) (0,0012) (0,00041) [10-12] [0,057-0,058] | (0,0048) 0,21) (0,00008)
[0,21- [0,0024- [0,66-1,0] | [0,0018- [0,00053- [0,00073- [0,00032- [0,0048- [0,21- [0,00004-
0,38] 0,0050] 0,0061] 0,0017] 0,0019] 0,00054] 0,0048] 0,21] 0,00012]
4.1 | 0,33 0,0038 1,2(1,1) 0,00070 0,00017 0,00034 0,00023 11 (10) 0,055 (0,055) | 0,0045 0,20 0,00005 <0,001]
(0,30) (0,0037) [0,89-1,6] | (0,00070) | (0,00017) (0,00034) (0,00023) [10,0-11] [0,054-0,056] | (0,0045) (0,20) (0,00005)
[0,22- [0,0027- [0,00060- | [0,00016- [0,00033- [0,00022- [0,0045- [0,20- [0,00003-
0,47] 0,0053] 0,00082] 0,00017] 0,00034] 0,00023] 0,0046] 0,20] 0,00008]
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Bilag 4. Relative bidrag fra de
forskellige kilder

Til analyse af, hvilke diffuse kilder der er de vigtigste, viser B5-1 det relative bidrag fra de for-
skellige kilder til de enkelte hovedvandoplande. | tabellen er bidraget fra udvekslingen med det

omgivende havomrader ikke medregnet.
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Tabel B5-1 Beregnet relativt bidrag fra de enkelte diffuse kilder til MFS-belastningen i de enkelte hovedvandoplande. Tallene er angivet i % af den samlede belast-
ning (bidraget fra det omgivende hav er ikke medregnet). Data er angivet som Middelvaerdi (medianveaerdi) [10%percentil-90%percentil] af beregningsresultaterne

Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Hovedvandopland 1.1

Deposition 41 (41) 37 (38) 5,5 (5,5) 48 (50) 65 (67) 62 (64) 7,7 (6,6) 37 (37) 0,21 (0,19) | 0,16 (0,16) | 4,0 (3,2) 34 (31) 0 (0) [0-0]

[35-47] [23-50] [4,8-6,2] [30-63] [47-79] [45-75] [3,0-13] [27-49] [0,10-0,34] [0,068- [2,0-6,9] [8,7-66]

0,27]

Slam 4,4 (4,4) 6,4 (6,3) 1,0 (1,0) 0,081 5,9 (5,3) 3,6 (3,3) 2,3(2,0) 6,2 (6,1) 1,8 (1,6) 3,3(3,3) 3,2(2,6) 66 (69) 0 (0) [0-0]

[2,0-6,7] [2,7-10] [0,59-1,5] (0,076) [2,1-11] [1,3-6,3] [0,76-4,4] [3,7-8,9] [0,34-3,4] [0,67-6,0] [0,53-6,8] [34-91]

[0,031-
0,14]

Ggdning 30 (31) 16 (16) 80 (80) 0,33 (0,31) | 24 (23) 14 (14) 81 (84) 0 (0) [0-0] 57 (59) 25 (26) 81 (84) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]

[22-38] [12-22] [77-83] [0,14-0,54] | [12-38] [6,7-23] [69-90] [35-75] [7,9-39] [66-91]
Befaestede 0,25 (0,24) | 1,1(1,0) 0,13 (0,23) | 0 (0) [0-0] 0,34 (0,29) | 2,8(2,6) 0,035 0,44 (0,42) | 3,4(3,1) 0 (0) [0-0] 0,44 (0,35) | 0(0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,13-0,37] | [0,46-1,7] [0,060- [0,19-0,54] | [1,4-4,6] (0,030) [0,27-0,65] | [1,2-6,0] [0,13-0,90]

0,21] [0,014-
0,063]

Trafik 5,4 (5,4) 2,6 (2,5) 1,7 (1,7) 0,80 (0,76) | 3,5(3,2) 3,8(3,5) 1,5(1,3) 0 (0) [0-0] 33 (31) 0 (0) [0-0] 5,8 (4,7) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]

[3,4-7,5] [1,3-4,0] [0,97-2,5] [0,33-1,3] [1,5-6,0] [1,8-6,1] [0,67-2,6] [18-51] [2,1-11]
Grundvand 19 (18) 37 (36) 12 (12) 51 (49) 15(1,4) 13 (13) 7,5 (6,4) 56 (56) 4,5 (4,1) 72 (70) 5,7 (4,6) 0 (0) [0-0] 100 (100)

[14-23] [27-47] [8,7-15] [36-69] [0,90-2,4] [8,0-20] [4,0-12] [45-67] [2,5-7,1] [57-88] [2,7-10] [100-100]

Hovedvandopland 1.2

Deposition 36 (36) 33 (34) 4,4 (4,4) 44 (45) 60 (62) 58 (60) 6,3 (5,3) 33(33) 0,18 (0,16) | 0,13 (0,13) | 3,2 (2,6) 30 (26) 0 (0) [0-0]

[31-42] [19-44] [3,8-5,0] [27-58] [42-75] [40-72] [2,4-11] [23-42] [0,090- [0,058- [1,6-5,6] [6,9-60]

0,30] 0,21]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Slam 5,0 (4,9) 7,2 (7,1) 1,1(1,1) 0,093 6,9 (6,3) 4,2 (3,9) 2,4 (2,1) 6,9 (6,8) 1,9 (1,8) 3,4 (3,4) 3,4 (2,6) 70 (74) 0 (0) [0-0]
[2,4-7,6] [3,0-11] [0,60-1,5] (0,089) [2,5-12] [1,6-7,2] [0,79-4,5] [4,2-9,6] [0,37-3,8] [0,71-6,0] [0,54-7,1] [40-93]
[0,035-
0,16]
Gadning 34 (35) 18 (18) 82 (82) 0,38 (0,36) | 28 (27) 17 (16) 83 (85) 0(0)[0-0] | 62 (65) 26 (27) 83 (86) 0 (0)[0-0] | 0 (0)[0-0]
[25-42] [13-23] [80-83] [0,17-0,62] | [15-43] [8,1-27] [72-91] [40-78] [8,7-40] [69-92]
Befeestede 0,21 (0,20) | 0,87 (0,85) | 0,10 0 (0) [0-0] 0,29 (0,26) | 2,5(2,3) 0,027 0,37 (0,36) | 2,8(2,5) 0 (0) [0-0] 0,34 (0,26) | 0(0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,11-0,31] | [0,39-1,4] (0,099) [0,17-0,47] | [1,3-3,9] (0,023) [0,23-0,53] | [0,96-5,1] [0,096-
[0,045- [0,011- 0,69]
0,16] 0,049]
Trafik 4,7 (4,7) 2,2(2,2) 1,4 (1,3) 0,71 (0,68) | 3,1(2,9) 3,5(3,2) 1,2 (1,0) 0 (0) [0-0] 29 (26) 0 (0) [0-0] 4,7 (3,7) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[3,0-6,5] [1,2-3,4] [0,77-2,0] [0,29-1,1] [1,4-5,3] [1,7-5,6] [0,52-2,1] [14-46] [1,6-8,8]
Grundvand 20 (19) 39 (38) 11 (12) 55 (54) 1,7 (1,5) 15 (14) 7,3 (6.2) 60 (59) 4,7 (4,2) 71 (69) 5,5 (4,4) 0 (0) [0-0] | 100 (100)
[16-23] [31-47] [9,9-13] [41-72] [1,1-2,5] [10-21] [4,0-12] [52-69] [2,8-7,4] [57-87] [2,7-9,7] [100-100]
Hovedvandopland 1.3
Deposition 36 (36) 32 (33) 4,5 (4,5) 43 (44) 60 (63) 58 (60) 6,4 (5,4) 32 (32) 0,19 (0,17) | 0,13 (0,12) | 3,3 (2,6) 30 (26) 0 (0) [0-0]
[31-42] [19-44] [3,9-5,1] [26-58] [42-75] [40-72] [2,4-11] [22-42] [0,092- [0,055- [1,7-5,7] [7,1-61]
0,30] 0,21]
Slam 4,8 (4,7) 6,9 (6,8) 1,0(1,1) 0,088 6,7 (6,2) 4,1 (3,8) 2,4 (2,1) 6,5 (6,4) 1,9 (1,7) 3,2(3,2) 3,3(2,6) 70 (74) 0 (0) [0-0]
[2,3-7,4] [2,8-11] [0,59-1,5] (0,084) [2,5-12] [1,5-7,1] [0,78-4,4] [3,9-9,2] [0,37-3,7] [0,66-5,8] [0,54-6,9] [39-93]
[0,033-
0,15]
Ggadning 33 (34) 17 (17) 81 (81) 0,36 (0,34) | 28 (27) 16 (16) 82 (85) 0 (0) [0-0] 61 (64) 24 (25) 82 (86) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[24-41] [13-22] [78-84] [0,16-0,59] | [14-42] [7,8-26] [71-90] [40-78] [8,0-39] [69-91]
Befeestede 0,21 (0,20) | 0,88 (0,84) | 0,10 (0,10) | 0 (0) [0-0] 0,30 (0,26) | 2,5(2,3) 0,028 0,37 (0,35) | 2,9(2,6) 0 (0) [0-0] 0,35 (0,27) | 0(0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,11-0,31] | [0,40-1,4] [0,047- [0,17-0,48] | [1,3-4,0] (0,023) [0,22-0,53] | [1,0-5,2] [0,099-
0,16] 0,73]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
[0,011-
0,050]
Trafik 4,6 (4,5) 2,2(2,1) 1,4 (1,3) 0,68 (0,64) | 3,1(2,9) 3,4 (3,1) 1,2 (1,0) 0 (0) [0-0] | 29 (26) 0(0) [0-0] | 4,7 (3.8) 0 (0) [0-0] | O (0)[0-0]
[2,9-6,4] [1,1-3,3] [0,77-2,0] [0,27-1,1] [1,4-5,2] [1,6-5,4] [0,53-2,0] [15-46] [1,6-8,8]
Grundvand 21 (21) 40 (40) 12 (12) 56 (55) 1,8 (1,7) 16 (15) 7,9 (6,8) 61 (61) 5,1 (4,6) 72 (72) 6,0 (4,9) 0(0) [0-0] | 100 (100)
[16-26] [31-51] [9,2-15] [41-73] [1,1-2,8] [9,7-23] [4,1-13] [51-71] [2,8-8,0] [57-88] [2,8-11] [100-100]
Hovedvandopland 1.4
Deposition 35 (35) 30 (31) 4,4 (4,4) 39 (40) 60 (62) 56 (59) 6,3 (5,4) 29 (29) 0,18 (0,16) | 0,11 (0,11) | 3,3 (2,6) 30 (26) 0 (0) [0-0]
[30-40] [18-41] [3,8-5,0] [23-52] [42-75] [39-70] [2,4-11] [20-38] [0,090- [0,049- [1,7-5,6] [7,1-61]
0,29] 0,18]
Slam 4,6 (4,6) 6,4 (6,3) 1,0 (1,0) 0,080 6,7 (6,2) 4,0 (3,7) 2,3(2,0) 5,9 (5,8) 1,9 (1,7) 2,8 (2,8) 3,3(2,6) 70 (74) 0 (0) [0-0]
[2,2-7,0] [2,7-10] [0,58-1,5] (0,077) [2,4-12] [1,5-6,8] [0,76-4,4] [3,6-8,2] [0,36-3,6] [0,58-5,1] [0,53-6,9] [39-93]
[0,030-
0,13]
Gadning 32 (32) 16 (16) 79 (79) 0,32 (0,31) | 27 (27) 16 (16) 81 (84) 0 (0) [0-0] 60 (63) 22 (23) 81 (85) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[23-39] [12-21] [77-81] [0,15-0,52] | [14-42] [7,7-25] [70-89] [38-77] [6,7-34] [67-91]
Befaestede 0,18 (0,17) | 0,72 (0,70) | 0,089 0 (0) [0-0] 0,26 (0,23) | 2,1 (2,0) 0,024 0,29 (0,28) | 2,5(2,2) 0 (0) [0-0] 0,31 (0,24) | 0(0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,096- [0,32-1,1] (0,088) [0,15-0,42] | [1,1-3,4] (0,020) [0,18-0,41] | [0,86-4,4] [0,087-
0,26] [0,040- [0,010- 0,61]
0,14] 0,043]
Trafik 4,8 (4,7) 2,2(2,1) 1,4 (1,4) 0,66 (0,64) | 3,3(3,1) 3,6 (3,3) 1,2(1,1) 0 (0) [0-0] 30 (28) 0 (0) [0-0] 5,0 (4,0) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[3,0-6,6] [1,1-3,3] [0,81-2,1] [0,28-1,1] [1,5-5,6] [1,7-5,7] [0,56-2,2] [15-47] [1,8-9,2]
Grundvand 24 (24) 44 (44) 14 (14) 60 (59) 2,1(1,9) 18 (17) 9,0 (7,8) 65 (65) 5,8 (5,2) 75 (74) 6,9 (5,5) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[19-28] [36-53] [12-16] [47-75] [1,4-3,2] [12-25] [5,1-14] [57-73] [3,5-8,9] [63-90] [3,5-12] [100-100]

Hovedvandopland 1.5

124




<N

Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Deposition 35 (34) 30 (31) 4,3 (4,2) 40 (41) 59 (61) 55 (57) 6,1 (5,2) 30 (30) 0,17 (0,15) | 0,12 (0,11) | 3,1 (2,5) 30 (25) 0 (0) [0-0]
[30-40] [18-42] [3,7-4,8] [24-54] [41-74] [38-69] [2,3-11] [21-38] [0,085- [0,050- [1,6-5,4] [6,8-60]
0,27] 0,18]
Slam 4,8 (4,8) 6,7 (6,6) 1,0 (1,0) 0,085 6,9 (6,3) 4,0 (3,8) 2,4 (2,0) 6,3 (6,2) 1,8(1,7) 3,0(3,1) 3,3(2,6) 70 (75) 0 (0) [0-0]
[2,2-7,3] [2,7-11] [0,59-1,5] (0,082) [2,5-12] [1,5-7,0] [0,77-4,4] [3,8-8,8] [0,36-3,5] [0,64-5,3] [0,53-7,0] [40-93]
[0,031-
0,14]
Ggdning 33 (33) 17 (16) 80 (80) 0,35 (0,33) | 28 (27) 16 (16) 82 (84) 0 (0) [0-0] 59 (62) 23 (24) 82 (85) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[24-40] [13-22] [78-82] [0,16-0,55] | [15-43] [7,9-26] [71-90] [37-76] [7,5-36] [67-91]
Befeestede 0,32 (0,31) | 1,3(1,3) 0,16 (0,16) | 0 (0) [0-0] 0,47 (0,42) | 3,9(3,6) 0,043 0,55 (0,53) | 4,3(3,9) 0 (0) [0-0] 0,54 (0,42) | 0(0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,17-0,48] | [0,60-2,1] [0,071- [0,28-0,75] | [2,0-6,0] (0,036) [0,34-0,78] | [1,5-7,6] [0,15-1,1]
0,25] [0,018-
0,078]
Trafik 5,1 (5,0) 2,3(2,2) 1,5(1,5) 0,72 (0,70) | 3,5(3,2) 3,7 (3,5) 1,3(1,1) 0 (0) [0-0] 30 (28) 0 (0) [0-0] 51 (4,1) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[3,2-7,0] [1,2-3,5] [0,83-2,2] [0,30-1,2] [1,5-5,8] [1,8-5,9] [0,58-2,2] [16-47] [1,8-9,6]
Grundvand 22 (22) 42 (42) 13 (13) 59 (58) 2,0 (1,8) 17 (16) 8,4 (7,2) 64 (63) 5,2 (4,6) 74 (73) 6,4 (5,1) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[18-27] [34-52] [11-15] [46-75] [1,3-2,9] [11-24] [4,7-14] [55-72] [3,1-8,1] [61-89] [3,1-11] [100-100]
Hovedvandopland 1.6
Deposition 39 (39) 37 (38) 4,8 (4,8) 50 (52) 62 (64) 61 (63) 6,8 (5,7) 39 (39) 0,19 (0,17) | 0,16 (0,16) | 3,5(2,8) 31 (27) 0 (0) [0-0]
[34-46] [22-49] [4,2-5,4] [32-64] [44-76] [43-74] [2,6-12] [28-48] [0,095- [0,071- [1,8-6,1] [7,4-62]
0,31] 0,26]
Slam 5,0 (5,0) 7,5 (7,4) 1,1(1,1) 0,10 6,6 (6,0) 4,1 (3,8) 2,4(2,1) 7,5 (7,5) 1,9 (1,7) 3,9 (3,9 3,4 (2,6) 69 (73) 0 (0) [0-0]
[2,4-7,6] [3,1-12] [0,61-1,5] (0,095) [2,4-12] [1,5-7,2] [0,79-4,6] [4,7-11] [0,37-3,7] [0,82-6,8] [0,54-7,1] [38-93]
[0,038-
0,17]
Ggadning 34 (35) 19 (18) 83 (83) 0,41 (0,38) | 27 (26) 17 (16) 83 (86) 0 (0) [0-0] 60 (64) 29 (31) 83 (86) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[25-42] [14-25] [82-84] [0,18-0,66] | [14-42] [7,8-26] [73-91] [39-77] [9,8-45] [70-92]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Befeestede 0,29 (0,28) | 1,3(1,2) 0,14 (0,14) | 0(0)[0-0] | 0,39 (0,34) | 3,4 (3,1) 0,038 0,56 (0,54) | 3,8 (3,4) 0(0) [0-0] | 0,48(0,37) | 0(0)[0-0] | 0 (0)[0-0]
arealer [0,16-0,43] | [0,56-2,0] [0,064- [0,23-0,63] | [1,7-5,4] (0,032) [0,34-0,81] | [1,3-6,8] [0,13-0,97]
0,22] [0,015-
0,069]
Trafik 5,1 (5,0) 2,5(2,4) 1,5 (1,5) 0,82(0,78) | 3,2(3,0) 3,6 (3,4) 1,3(1,1) 0(0) [0-0] | 30(28) 0(0) [0-0] | 5,0 (4,0) 0 (0) [0-0] | 0(0) [0-0]
[3,2-7,0] [1,3-3,8] [0,84-2,2] [0,34-1,4] [1,4-5,5] [1,7-5,8] [0,57-2,2] [15-47] [1,8-9,5]
Grundvand 16 (16) 33(33) 9,4 (9,5) 49 (47) 1,3(1,2) 12 (11) 6,0 (5,0) 53 (53) 3,8 (3,3) 67 (65) 4,5 (3,6) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[13-19] [26-41] [8,1-11] [35-66] [0,85-2,0] [7,8-17] [3,3-9,6] [45-63] [2,2-5,8] [52-85] [2,2-7,9] [100-100]
Hovedvandopland 1.7
Deposition 40 (39) 39 (40) 4,8 (4,8) 59 (61) 60 (62) 58 (60) 6,8 (5,7) 46 (46) 0,15 (0,24) | 0,21 (0,19) | 3,3 (2,7) 31 (27) 0 (0) [0-0]
[34-46] [24-52] [4,2-5,5] [40-75] [42-74] [40-72] [2,6-12] [32-59] [0,077- [0,086- [1,7-5,8] [7,3-61]
0,23] 0,36]
Slam 5,1 (5,0) 8,2 (8,0) 1,1(1,1) 0,12 (0,11) | 6,5(6,0) 4,0 (3,7) 2,5(2,1) 9,3 (9,0) 1,5(1,4) 5,2 (4,9) 3,3(2,6) 69 (73) 0 (0) [0-0]
[2,4-7,7] [3,3-13] [0,62-1,6] [0,045- [2,3-11] [1,5-6,9] [0,79-4,6] [5,5-14] [0,29-2,8] [1,0-9,5] [0,53-6,9] [39-93]
0,22]
Ggdning 35 (35) 20 (20) 85 (85) 0,50 (0,45) | 26 (25) 16 (16) 84 (87) 0 (0) [0-0] 49 (51) 37 (39) 81 (85) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[25-43] [15-28] [82-87] [0,20-0,83] | [14-41] [7,6-25] [74-92] [27-68] [14-57] [66-91]
Befeestede 0,76 (0,74) | 3,6 (3,5) 0,37 (0,37) | 0(0)[0-0] 0,99 (0,87) | 8,4(7,8) 0,10 1,8(1,7) 7,7 (7,2) 0 (0) [0-0] 1,2 (0,94) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,41-1,1] | [1,6-5,7] [0,17-0,58] [0,59-1,6] [4,4-13] (0,083) [1,1-2,7] [2,9-13] [0,34-2,4]
[0,040-
0,18]
Trafik 8,8 (8,7) 4,6 (4,4) 2,6 (2,5) 1,7 (1,5) 5,3 (5,0) 5,9 (5,5) 2,2(1,9) 0 (0) [0-0] 39 (38) 0 (0) [0-0] 8,2 (6,7) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[5,6-12] [2,4-7,1] [1,5-3,7] [0,67-2,9] [2,4-9,0] [2,9-9,4] [0,97-3,8] [23-58] [3,0-15]
Grundvand 11 (11) 24 (24) 6,5 (6,5) 39 (37) 0,88 (0,81) | 7,7 (7,0) 4,1 (3,4) 43 (43) 2,0 (1,8) 57 (56) 2,9 (2,4) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[6,6-16] [15-33] [3,8-9,1] [23-57] [0,43-1,4] [4,2-12] [1,8-7,3] [29-56] [0,97-3,1] [38-79] [1,2-5,3] [100-100]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Hovedvandopland 1.8
Deposition 34 (34) 28 (29) 4,3 (4,4) 35 (37) 61 (63) 56 (58) 6,2 (5,4) 26 (26) 0,19 (0,17) | 0,10 3,3(2,6) 31 (27) 0 (0) [0-0]
[29-39] [17-39] [3,8-4,9] [20-48] [42-75] [38-69] [2,4-11] [18-34] [0,094- (0,098) [1,7-5,6] [7,2-61]
0,31] [0,044-
0,16]
Slam 4,4 (4,4) 5,9 (5,9) 1,0 (1,0) 0,071 6,7 (6,1) 3,9 (3,6) 2,3 (2,0) 5,2 (5,2) 1,9 (1,8) 2,5(2,5) 3,2 (2,6) 69 (73) 0 (0) [0-0]
[2,1-6,8] [2,5-9.4] [0,57-1,4] | (0,069) [2,4-12] [1,4-6,7] [0,76-4,2] | [3,2-7,2] [0,38-3,8] | [0,51-44] | [0,53-6,8] | [39-93]
[0,027-
0,12]
Gadning 30 (31) 15 (15) 77 (77) 0,29 (0,28) | 27 (26) 16 (15) 80 (83) 0 (0) [0-0] 62 (65) 19 (20) 81 (85) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[22-38] [11-19] [75-79] [0,13-0,46] | [14-42] [7,4-24] [68-89] [40-78] [6,0-31] [66-91]
Befaestede 0,084 0,33 (0,32) | 0,043 0 (0) [0-0] 0,13 (0,11) | 1,0 (0,96) 0,012 0,13 (0,12) | 1,3(1,2) 0 (0) [0-0] 0,15 (0,12) | 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer (0,082) [0,15-0,52] | (0,042) [0,076- [0,53-1,7] (0,010) [0,079- [0,44-2,3] [0,043-
[0,046- [0,019- 0,21] [0,0049- 0,18] 0,30]
0,13] 0,068] 0,021]
Trafik 4,1 (4,1) 1,8 (1,7) 1,2(1,2) 0,52 (0,51) | 2,9 (2,7) 3,1(2,9) 1,1 (0,95) 0 (0) [0-0] 28 (26) 0 (0) [0-0] 4,4 (3,5) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[2,6-5,6] [0,92-2,7] [0,70-1,8] [0,22-0,85] | [1,3-5,0] [1,5-4,9] [0,50-1,9] [14-44] [1,6-8,2]
Grundvand 27 (27) 49 (48) 16 (16) 64 (62) 2,5(2,2) 21 (19) 11 (9,0) 69 (68) 7,1 (6,3) 78 (77) 8,1 (6,5) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[23-31] [41-57] [14-18] [51-79] [1,6-3,7] [14-29] [6,0-17] [61-76] [4,3-11] [67-91] [4,2-14] [100-100]
Hovedvandopland 1.9
Deposition 39 (39) 40 (41) 4,4 (4,4) 62 (64) 59 (61) 60 (62) 6,2 (5,2) 48 (49) 0,17 (0,15) | 0,22 (0,20) | 3,2 (2,5) 29 (24) 0 (0) [0-0]
[33-46] [25-52] [3,8-5,0] [44-75] [40-74] [42-74] [2,3-11] [37-58] [0,082- [0,089- [1,5-5,5] [6,5-58]
0,27] 0,37]
Slam 5,7 (5,7) 9,4 (9,3) 1,1(1,1) 0,15 (0,14) | 7,2 (6,6) 4,7 (4,3) 2,6 (2,2) 11 (11) 1,9 (1,7) 5,9 (5,7) 3,5(2,7) 71 (76) 0 (0) [0-0]
[2,7-8,7] [4,0-15] [0,65-1,6] [0,054- [2,6-13] [1,7-8,1] [0,81-4,8] [6,6-15] [0,37-3,7] [1,2-11] [0,55-7,4] [42-93]
0,26]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Ggdning 39 (40) 24 (23) 88 (88) 0,60 (0,55) | 29 (28) 19 (18) 87 (89) 0 (0) [0-0] | 60 (64) 42 (45) 85 (88) 0 (0) [0-0] | 0 (0) [0-0]
[29-48] [17-31] [86-89] [0,25-1,0] [16-44] [9,1-29] [78-93] [39-78] [18-60] [73-93]
Befaestede 0,50 (0,48) | 2,4 (2,3) 0,22 (0,22) | 0(0)[0-0] | 0,64(0,56) | 5,7 (5,3) 0,060 1,2 (1,2) 5,7 (5,2) 0(0)[0-0] | 0,74(0,56) | 0(0)[0-0] | 0 (0)[0-0]
arealer [0,27-0,74] | [1,1-3,9] [0,10-0,35] [0,38-1,0] [2,9-9,2] (0,049) [0,73-1,8] [2,0-10] [0,20-1,5]
[0,024-
0,11]
Trafik 5,8 (5,7) 3,1(3,0) 1,6 (1,5) 1,2 (1,1) 3,5(3,2) 4,1 (3,8) 1,3(1,1) 0 (0) [0-0] 30 (28) 0 (0) [0-0] 52 (4,1) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[3,7-8,1] [1,6-4,8] [0,88-2,3] [0,47-2,1] [1,5-5,9] [2,0-6,5] [0,58-2,3] [15-47] [1,8-9,8]
Grundvand 9,5(9,5) 21 (21) 51(5,1) 36 (34) 0,74 (0,68) | 6,9 (6,4) 3,2(2,7) 40 (39) 1,9 (1,7) 52 (48) 2,4 (1,9) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[7,3-12] [16-28] [4,1-6,1] [23-53] [0,46-1,1] [4,4-10] [1,7-5,3] [31-49] [1,1-3,0] [36-74] [1,1-4,4] [100-100]
Hovedvandopland 1.10
Deposition 33(33) 27 (28) 4,2 (4,2) 34 (34) 60 (62) 54 (56) 6,0 (5,2) 25 (25) 0,18 (0,16) | 0,093 3,2(2,5) 30 (26) 0 (0) [0-0]
[28-38] [15-38] [3,6-4,7] [19-47] [42-75] [37-67] [2,3-11] [17-33] [0,090- (0,090) [1,6-5,4] [7,0-60]
0,30] [0,041-
0,15]
Slam 4,4 (4,4) 5,8 (5,7) 1,0 (0,99) 0,070 6,8 (6,2) 3,8 (3,6) 2,3(2,0) 5,1 (5,0) 1,9 (1,7) 2,4 (2,4) 3,2 (2,6) 70 (74) 0 (0) [0-0]
[2,1-6,7] [2,4-9,3] [0,57-1,4] (0,067) [2,5-12] [1,4-6,5] [0,76-4,2] [3,1-7,2] [0,38-3,7] [0,49-4,2] [0,53-6,7] [40-93]
[0,026-
0,12]
Ggdning 30 (31) 15 (14) 77 (77) 0,28 (0,27) | 28 (27) 16 (15) 80 (82) 0 (0) [0-0] 61 (65) 19 (19) 81 (84) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[22-38] [11-19] [74-79] [0,13-0,45] | [15-42] [7,3-24] [68-88] [40-77] [5,4-30] [66-90]
Befaestede 0,17 (0,17) | 0,67 (0,65) | 0,088 0 (0) [0-0] 0,27 (0,24) | 2,1 (2,0) 0,024 0,26 (0,25) | 2,6 (2,4) 0 (0) [0-0] 0,31 (0,24) | 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,092- [0,29-1,1] (0,087) [0,16-0,43] | [1,1-3,3] (0,020) [0,16-0,36] | [0,90-4,7] [0,088-
0,26] [0,040- [0,010- 0,63]
0,14] 0,043]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Trafik 3,9(3,9) 1,7 (1,6) 1,2 (1,2) 0,49 (0,48) | 2,9(2,7) 2,9 (2,8) 1,0 (0,91) 0 (0) [0-0] 27 (24) 0 (0) [0-0] 4,2 (3,4) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[2,5-5,4] [0,86-2,6] [0,67-1,7] [0,21-0,80] [1,3-4,8] [1,4-4,7] [0,48-1,8] [13-42] [1,5-7,8]
Grundvand 28 (28) 50 (50) 17 (17) 65 (65) 2,6 (2,4) 22 (21) 11 (9,4) 70 (70) 7,5 (6,6) 79 (78) 8,5 (6,9) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[23-33] [41-59] [14-20] [52-80] [1,7-4,0] [15-30] [6,2-17] [62-78] [4,5-12] [67-92] [4,2-15] [100-100]
Hovedvandopland 1.11
Deposition 35 (35) 31 (32) 4,4 (4,4) 40 (41) 60 (62) 56 (59) 6,3 (5,3) 30 (31) 0,17 (0,26) | 0,12 (0,12) | 3,2 (2,6) 30 (26) 0 (0) [0-0]
[30-41] [18-42] [3,9-5,0] [24-54] [42-75] [39-70] [2,4-11] [21-39] [0,085- [0,052- [1,7-5,6] [7,1-61]
0,27] 0,19]
Slam 4,7 (4,6) 6,6 (6,5) 1,0 (1,0) 0,083 6,7 (6,1) 4,0 (3,7) 2,4 (2,0) 6,2 (6,1) 1,8 (1,6) 3,0 (3,0 3,2(2,6) 70 (74) 0 (0) [0-0]
[2,2-7,1] [2,7-10] [0,59-1,5] (0,079) [2,4-12] [1,5-6,9] [0,76-4,4] [3,7-8,6] [0,34-3,3] [0,62-5,3] [0,53-6,9] [39-93]
[0,031-
0,14]
Gadning 32 (33) 17 (16) 80 (80) 0,34 (0,33) | 27 (26) 16 (16) 81 (84) 0 (0) [0-0] 57 (60) 23 (24) 81 (85) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[23-40] [12-21] [77-82] [0,15-0,54] | [14-42] [7,6-25] [71-90] [35-75] [7,2-36] [66-91]
Befeestede 0,25 (0,24) | 1,0(1,0) 0,13 (0,22) | 0 (0) [0-0] 0,37 (0,32) | 3,0(2,8) 0,034 0,43 (0,41) | 3,3(3,0) 0 (0) [0-0] 0,43 (0,33) | 0(0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,13-0,37] | [0,46-1,6] [0,057- [0,22-0,58] | [1,5-4,8] (0,029) [0,27-0,61] | [1,2-5,9] [0,12-0,87]
0,20] [0,014-
0,062]
Trafik 5,6 (5,5) 2,6 (2,5) 1,7 (1,6) 0,80 (0,77) | 3,8(3,6) 4,1 (3,9) 1,4(1,3) 0 (0) [0-0] 33 (31) 0 (0) [0-0] 5,7 (4,6) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[3,5-7,7] [1,4-3,9] [0,94-2,4] [0,34-1,3] [1,7-6,4] [2,0-6,5] [0,65-2,5] [17-50] [2,0-11]
Grundvand 22 (22) 42 (42) 13 (13) 58 (57) 1,9(1,8) 17 (15) 8,4 (7,2) 63 (63) 5,1 (4,5) 74 (73) 6,4 (5,0) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[18-27] [34-51] [11-15] [45-74] [1,3-2,9] [11-23] [4,7-14] [54-72] [3,1-7,8] [61-89] [3,2-11] [100-100]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Hovedvandopland 1.12
Deposition 42 (42) 45 (46) 4,7 (4,7) 74 (76) 60 (62) 62 (64) 6,6 (5,4) 59 (60) 0,18 (0,16) | 0,30 (0,26) | 3,3 (2,6) 30 (25) 0 (0) [0-0]
[35-50] [29-58] [4,1-5,3] [59-84] [42-75] [45-76] [2,4-12] [47-68] [0,086- [0,11-0,53] | [1,6-5,8] [6,8-59]
0,29]
Slam 5,9 (5,8) 10 (10) 1,2 (1,2) 0,17 (0,26) | 7,0 (6,5) 4,7 (4,3) 2,6 (2,2) 13 (13) 1,9 (1,8) 7,7 (7,2) 3,5(2,7) 70 (75) 0 (0) [0-0]
[2,8-9,0] [4,3-16] [0,66-1,7] [0,061- [2,6-12] [1,7-8,3] [0,82-4,9] [7,7-19] [0,37-3,7] [1,5-15] [0,56-7,5] [41-93]
0,31]
Ggdning 40 (41) 26 (25) 89 (89) 0,70 (0,63) | 29 (28) 19 (18) 88 (90) 0 (0) [0-0] 61 (64) 53 (58) 86 (89) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[30-49] [18-35] [88-90] [0,28-1,3] [15-44] [9,0-30] [79-94] [39-78] [26-71] [74-94]
Befaestede 0,56 (0,54) | 2,8(2,7) 0,25 (0,25) | 0 (0) [0-0] 0,68 (0,60) | 6,3 (5,8) 0,067 1,6 (1,5) 6.3 (5,7) 0 (0) [0-0] 0,82 (0,62) | 0(0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,30-0,84] | [1,3-4,6] [0,11-0,39] [0,40-1,1] [3,2-10] (0,054) [0,93-2,3] [2,2-11] [0,23-1,7]
[0,026-
0,12]
Trafik 5,8 (5,6) 3,3(3,1) 1,5(1,5) 1,3(1,2) 3,3(3,1) 4,0 (3,7) 1,3(1.1) 0 (0) [0-0] 29 (27) 0 (0) [0-0] 5,1 (4,0) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[3,6-8,0] [1,7-5,1] [0,87-2,3] [0,50-2,4] [1,5-5,6] [1,9-6,4] [0,56-2,3] [15-47] [1,7-9,6]
Grundvand 5,6 (5,5) 13 (13) 2,9 (3,0 24 (22) 0,41 (0,37) | 3,9(3,6) 1,9(1,5) 27 (26) 1,1 (0,98) 39 (35) 1,4 (1,1) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[4,2-6,9] [9,5-18] [2,4-3,5] [14-38] [0,26-0,63] | [2,5-5,8] [0,99-3,0] [20-34] [0,64-1,8] [24-63] [0,64-2,5] [100-100]
Hovedvandopland 1.13
Deposition 40 (39) 40 (41) 4,7 (4,8) 57 (60) 60 (63) 62 (64) 6,7 (5,6) 45 (46) 0,17 (0,16) | 0,20 (0,19) | 3,4 (2,7) 30 (26) 0 (0) [0-0]
[34-47] [25-52] [4,1-5,3] [39-72] [42-75] [44-75] [2,5-12] [33-56] [0,087- [0,084- [1,7-5,9] [7,1-61]
0,28] 0,33]
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)

Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Slam 5,3 (5,2) 8,5 (8,4) 1,1(1,1) 0,12 (0,11) | 6,7 (6,2) 4,4 (4,0) 2,5(2,1) 9,3(9,1) 1,8 (1,6) 5,0 (4,9) 3,4(2,7) 70 (74) 0 (0) [0-0]
[2,5-8,0] [3,5-14] [0,63-1,6] [0,046- [2,4-12] [1,6-7,7] [0,80-4,7] [5,6-13] [0,36-3,5] [0,97-9,1] [0,55-7,1] [39-93]
0,21]
Gadning 36 (37) 21 (21) 85 (85) 0,50 (0,46) | 28 (27) 18 (17) 85 (87) 0 (0) [0-0] 58 (61) 36 (39) 83 (87) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[27-45] [16-28] [83-87] [0,21-0,84] | [15-42] [8,3-28] [75-92] [36-76] [13-55] [70-92]
Befaestede 0,26 (0,25) | 1,2(1,2) 0,12 (0,22) | 0 (0) [0-0] 0,33 (0,29) | 3,0(2,7) 0,033 0,58 (0,55) | 3,1(2,8) 0 (0) [0-0] 0,40 (0,31) | 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,14-0,38] | [0,53-2,0] [0,055- [0,20-0,54] | [1,5-4,9] (0,027) [0,34-0,85] | [1,1-5,4] [0,11-0,83]
0,19] [0,013-
0,059]
Trafik 6,5 (6,4) 3,4 (3,3) 1,8 (1,8) 1,2 (1,1) 4,0 (3,7) 4,7 (4,4) 1,6 (1,3) 0 (0) [0-0] 34 (32) 0 (0) [0-0] 6,2 (4,9) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[4,1-9,0] [1,7-5,3] [1,0-2,7] [0,49-2,1] | [1,8-6,8] [2,2-7,5] [0,70-2,8] [18-54] [2,1-12]
Grundvand 12 (12) 26 (25) 6,7 (6,8) 41 (39) 0,94 (0,86) | 8,7 (8,1) 4,3 (3,6) 45 (45) 2,5(2,2) 58 (56) 3,2(2,5) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[8,4-15] [18-35] [4,8-8,5] [26-58] [0,54-1,4] [5,2-13] [2,1-7,1] [35-56] [1,4-4,0] [41-80] [1,4-5,9] [100-100]
Hovedvandopland 1.14
Deposition 42 (42) 46 (47) 4,7 (4,7) 75 (77) 60 (62) 64 (66) 6,6 (5,4) 60 (61) 0,18 (0,16) | 0,31 (0,27) | 3,4(2,6) 30 (25) 0 (0) [0-0]
[36-50] [29-59] [4,1-5,3] [60-86] [42-75] [46-77] [2,4-12] [49-71] [0,088- [0,12-0,55] | [1,6-5,9] [6,8-59]
0,30]
Slam 5,9 (5,9) 10 (10) 1,2 (1,2) 0,18 (0,16) | 7,1 (6,5) 4,8 (4,4) 2,6 (2,2) 13 (13) 2,0 (1,8) 8,0 (7,4) 3,6 (2,7) 70 (75) 0 (0) [0-0]
[2,8-9,1] [4,3-17] [0,66-1,7] [0,063- [2,6-12] [1,8-8,5] [0,82-4,9] [7,9-19] [0,38-3,8] [1,5-15] [0,56-7,5] [41-93]
0,32]
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)

Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Gadning 40 (41) 26 (25) 90 (90) 0,72 (0,64) | 29 (28) 19 (19) 88 (90) 0 (0) [0-0] | 63 (66) 54 (59) 86 (89) 0 (0) [0-0] | 0(0) [0-0]
[30-49] [19-35] [89-91] [0,28-1,3] [15-44] [9,1-31] [79-94] [41-79] [27-73] [75-94]
Befaestede 0,37 (0,36) | 1,9 (1,9) 0,17 (0,16) | 0(0)[0-0] | 0,46 (0,40) | 4,3 (3,9) 0,045 1,1 (1,0) 4,3 (3,9) 0(0)[0-0] | 0,55(0,41) | 0(0)[0-0] | 0O (0)[0-0]
arealer [0,20-0,56] | [0,84-3,1] [0,075- [0,27-0,73] | [2,1-7,0] (0,036) [0,63-1,6] | [1,5-7,8] [0,15-1,1]
0,26] [0,017-
0,081]
Trafik 5,8 (5,7) 3,4(3,2) 1,5(1,5) 1,4(1,2) 3,3(3,1) 4,1 (3,7) 1,3(1,1) 0 (0) [0-0] 30 (27) 0 (0) [0-0] 5,1 (4,0) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[3,6-8,0] [1,7-5,2] [0,86-2,3] [0,51-2,5] [1,5-5,6] [1,9-6,6] [0,56-2,3] [15-48] [1,7-9,7]
Grundvand 5,2 (5,1) 12 (12) 2,7 (2,7) 23 (21) 0,38 (0,35) | 3,7 (3,4) 1,7 (1,4) 25 (25) 1,1 (0,92) 37 (33) 1,3 (0,98) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[3,6-6,8] [8,2-17] [2,0-3,5] [13-36] [0,22-0,58] | [2,2-5,6] [0,85-2,9] [17-34] [0,55-1,7] [21-60] [0,57-2,4] [100-100]
Hovedvandopland 1.15
Deposition 40 (40) 40 (41) 4,7 (4,7) 61 (63) 60 (62) 60 (62) 6,6 (5,5) 47 (48) 0,17 (0,16) | 0,22 (0,20) | 3,3 (2,6) 30 (26) 0 (0) [0-0]
[34-47] [25-53] [4,1-5,3] [42-75] [42-75] [42-73] [2,4-12] [35-60] [0,087- [0,087- [1,6-5,8] [6,9-60]
0,28] 0,37]
Slam 5,5 (5,5) 8,9 (8,7) 1,1(1,1) 0,13(0,12) | 6,9 (6,3) 4,3 (4,0) 2,5(2,1) 10 (9,8) 1,9 (1,7) 5,5 (5,3) 3,5(2,7) 70 (74) 0 (0) [0-0]
[2,6-8,4] [3,7-14] [0,64-1,6] [0,049- [2,5-12] [1,6-7,6] [0,81-4,7] [6,0-14] [0,36-3,6] [1,1-10] [0,55-7,3] [40-93]
0,24]
Ggdning 38 (38) 22 (22) 87 (87) 0,55 (0,50) | 28 (27) 18 (17) 86 (88) 0 (0) [0-0] 60 (63) 40 (42) 84 (88) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[28-46] [16-29] [85-89] [0,23-0,94] | [15-43] [8,4-27] [77-93] [38-77] [15-59] [72-93]
Befeestede 0,69 (0,67) | 3,2(3,1) 0,32 (0,32) | 0(0)[0-0] 0,88 (0,77) | 7,7 (7,1) 0,086 1,6 (1,6) 8,1(7,3) 0 (0) [0-0] 1,1(0,81) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,37-1,0] [1,5-5,2] [0,14-0,50] [0,52-1,4] [4,0-12] (0,0712) [0,96-2,4] [2,9-14] [0,29-2,2]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
[0,034-
0,15]
Trafik 54 (5,2) 2,8(2,7) 1,5 (1,5) 1,0 (0,96) | 3,2(3,0) 3,6 (3,4) 1,3(1,1) 0(0) [0-0] | 28 (26) 0(0)[0-0] | 4,9(3,9) 0 (0) [0-0] | O (0)[0-0]
[3,3-7,4] [1,4-4,4] [0,83-2,2] [0,40-1,8] [1,4-5,4] [1,8-5,9] [0,55-2,2] [14-45] [1,7-9,2]
Grundvand 10 (10) 23 (22) 5,7 (5,8) 37 (36) 0,81 (0,74) | 7,3(6,9) 3,7 (3,0 41 (41) 2,2(1,9) 54 (52) 2,7 (2,1) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[7,0-14] [15-31] [3,8-7,5] [23-56] [045-1,2] | [4,2-11] [1,7-6,3] [29-52] [1,1-3,5] [36-77] [1,2-5,2] [100-100]
Hovedvandopland 2.1
Deposition 44 (44) 44 (45) 5,5 (5,5) 65 (67) 64 (66) 64 (66) 7,6 (6,4) 52 (53) 0,20 (0,18) | 0,26 (0,24) | 3,9(3,1) 33 (29) 0 (0) [0-0]
[38-51] [28-57] [4,8-6,2] [47-79] [46-78] [47-77] [2,9-14] [39-64] [0,099- [0,11-0,44] | [1,9-6,8] [8,1-64]
0,32]
Slam 51 (5,1) 8,3 (8,1) 1,1(1,1) 0,12 (0,11) | 6,2 (5,6) 3,9 (3,6) 2,5(2,1) 9,4 (9,2) 1,8 (1,6) 5,6 (5,3) 3,4 (2,7) 67 (71) 0 (0) [0-0]
[2,4-7,7] [3,4-14] [0,63-1,6] [0,044- [2,2-11] [1,4-7,1] [0,80-4,6] [5,6-13] [0,35-3,4] [1,2-10] [0,55-7,1] [36-92]
0,22]
Ggdning 35 (36) 21 (20) 86 (86) 0,50 (0,45) | 25 (24) 16 (15) 85 (87) 0 (0) [0-0] 57 (60) 40 (44) 83 (87) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[25-43] [15-28] [84-88] [0,20-0,84] | [13-40] [7,4-25] [75-92] [35-75] [16-60] [70-92]
Befeestede 0,55 (0,54) | 2,6 (2,5) 0,27 (0,27) | 0 (0) [0-0] 0,69 (0,60) | 6,1 (5,6) 0,074 1,3 (1,3) 6,7 (6,1) 0 (0) [0-0] 0,90 (0,70) | 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,30-0,82] | [1,2-4,3] [0,12-0,43] [0,40-1,1] [3,0-9,8] (0,061) [0,77-2,0] [2,4-12] [0,25-1,9]
[0,029-
0,13]
Trafik 5,9 (5,8) 3,1(3,0) 1,7(1,7) 1,1(1,0) 3,4 3,2 3,9 (3,6) 1,5(1,3) 0 (0) [0-0] 32 (30) 0 (0) [0-0] 5,7 (4,5) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[3,7-8,1] [1,6-4,9] [0,98-2,5] [0,44-2,0] [1,5-5,9] [1,9-6,3] [0,65-2,6] [17-49] [2,0-11]
Grundvand 9,4 (9,3) 21 (20) 5,5 (5,6) 33 (31) 0,71 (0,65) | 6,4 (5,9) 3,5(2,9) 37 (37) 2,0 (1,8) 54 (51) 2,6 (2,0) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[6,4-12] [14-28] [3,8-7,2] [20-51] [0,39-1,1] [3,8-9,9] [1,7-5,8] [27-49] [1,1-3,3] [36-77] [1,1-4,9] [100-100]
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)

Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Hovedvandopland 2.2
Deposition 44 (43) 46 (48) 5,3 (5,3) 71 (73) 62 (65) 64 (67) 7,4 (6,2) 57 (58) 0,18 (0,16) | 0,30 (0,27) | 3,7 (2,9) 32 (28) 0 (0) [0-0]
[37-51] [30-59] [4,6-6,0] [55-82] [45-77] [47-77] [2,7-13] [46-68] [0,091- [0,12-0,52] [1,8-6,5] [7,8-63]
0,29]
Slam 5,3 (5,3) 9,1 (8,9) 1,1(1,1) 0,14 (0,13) | 6,4 (5,8) 4,2 (3,8) 2,5 (2,1) 11 (11) 1,7 (1,6) 6,8 (6,4) 3,4 (2,7) 68 (72) 0 (0) [0-0]
[2,5-8,0] [3,7-15] [0,64-1,6] [0,051- [2,3-11] [1,5-7,5] [0,80-4,7] [6,5-16] [0,33-3,2] [1,3-13] [0,55-7,1] [37-92]
0,25]
Gadning 36 (37) 23 (22) 87 (87) 0,58 (0,52) | 26 (25) 17 (16) 86 (88) 0 (0) [0-0] 55 (58) 47 (51) 83 (87) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[27-45] [16-31] [86-89] [0,23-1,0] [13-40] [7,9-27] [76-93] [33-74] [21-66] [70-92]
Befaestede 0,42 (0,40) | 2,1(2,0) 0,20 (0,20) | 0 (0) [0-0] 0,51 (0,45) | 4,7 (4,3) 0,054 1,1(1,1) 4,7 (4,3) 0 (0) [0-0] 0,66 (0,51) | 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,23-0,62] | [0,92-3,4] [0,092- [0,30-0,83] | [2,3-7,6] (0,044) [0,65-1,6] [1,7-8,2] [0,18-1,3]
0,32] [0,021-
0,097]
Trafik 7,4 (7,3) 4,2 (3,9) 2,1(2,1) 1,6 (1,4) 4,2 (3,9) 5,1 (4,7) 1,8 (1,5) 0 (0) [0-0] 37 (35) 0 (0) [0-0] 6.9 (5,5) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[4,6-10] [2,1-6,4] [1,2-3,1] [0,60-2,8] [1,9-7,2] [2,4-8,2] [0,79-3,2] [20-56] [2,4-13]
Grundvand 6,8 (6,8) 16 (15) 3,9(3,9) 27 (25) 0,50 (0,46) | 4,8 (4,4) 2,5(2,0) 30 (30) 1,3(1,2) 46 (42) 1,8 (1,4) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[5,1-8,6] [11-21] [3,0-4,8] [16-42] [0,29-0,79] | [2,9-7,2] [1,3-4,1] [23-40] [0,77-2,0] [29-69] [0,84-3,2] [100-100]
Hovedvandopland 2.3
Deposition 53 (53) 54 (56) 9,8 (9,8) 70 (72) 72 (75) 71 (74) 13 (12) 61 (62) 0,20 (0,18) | 0,41 (0,38) | 6,1 (5,2) 46 (46) 0 (0) [0-0]
[47-59] [37-67] [8,6-11] [54-83] [57-84] [56-82] [5,4-22] [48-73] [0,20-0,30] | [0,17-0,68] | [3,5-9,8] [15-78]
Slam 3,0 (3,0) 5,1 (4,9) 0,98 (0,98) | 0,066 3,6 (3,2) 2,2 (2,0) 2,1(1,9) 5,5 (5,3) 0,87 (0,81) | 4,4 (4,3) 2,6 (2,2) 54 (54) 0 (0) [0-0]
[1,4-4,6] [2,0-8,5] [0,55-1,4] (0,059) [1,2-6,5] [0,78-4,1] [0,71-3,8] [3,1-8,0] [0,16-1,6] [0,86-8,0] [0,44-5,2] [22-85]
[0,024-
0,12]

134




<N

Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Gadning 21 (21) 13 (12) 75 (75) 0,27 (0,24) | 15 (14) 9,0 (8,4) 75 (78) 0 (0) [0-0] | 30 (30) 33 (34) 69 (73) 0 (0) [0-0] | 0(0) [0-0]
[14-27] [8,5-18] [72-79] [0,11-0,47] | [6,8-24] [3,9-15] [60-86] [13-48] [12-51] [49-84]
Befeestede 0,21 (0,21) | 1,1 (1,0) 0,16 (0,16) | 0(0)[0-0] | 0,26 (0,22) | 2,3 (2,0) 0,042 0,51 (0,48) | 2,2 (2,1) 0(0) [0-0] | 0,46 (0,39) | 0(0)[0-0] | 0 (0)[0-0]
arealer [0,12-0,32] | [0,44-1,8] [0,073- [0,14-0,44] | [1,1-3,8] (0,036) [0,29-0,77] | [0,82-3,6] [0,14-0,90]
0,25] [0,017-
0,073]
Trafik 15 (15) 8,4 (7,8) 6,6 (6,6) 2,7(2,4) 8,5 (7,7) 9,6 (8,9) 5,5(4,9) 0 (0) [0-0] 65 (65) 0 (0) [0-0] 19 (17) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[10-20] [4,2-13] [3,8-9,5] [1,0-4,7] [3,7-14] [4,6-16] [2,6-9,2] [47-82] [8,0-33]
Grundvand 8,3 (8,4) 19 (18) 7,3(7,4) 27 (25) 0,61 (0,54) | 5,5(5,0) 4,5 (3,9) 33(32) 1,5(1,4) 63 (61) 3,0 (2,6) 0 (0) [0-0] 100 (100)
[5,4-11] [11-28] [4,8-9,9] [15-42] [0,31-1,0] [2,8-8,7] [2,3-7,4] [21-45] [0,79-2,3] [44-83] [1,4-5,2] [100-100]
Hovedvandopland 2.4
Deposition 45 (45) 48 (49) 6,0 (6,0) 72 (74) 64 (66) 65 (67) 8,2 (7,0) 60 (60) 0,17 (0,15) | 0,34 (0,30) | 4,0(3,2) 34 (31) 0 (0) [0-0]
[39-52] [31-61] [5,2-6,7] [56-85] [46-78] [48-77] [3,1-14] [46-73] [0,088- [0,13-0,61] | [2,1-7,0] [8,8-66]
0,26]
Slam 4,8 (4,7) 8,2 (8,0) 1,1(1,1) 0,13 (0,11) | 5,7 (5,1) 3,7 (3,4) 2,5(2,1) 9,9 (9,6) 1,4 (1,3) 6,7 (6,1) 3,2 (2,6) 66 (69) 0 (0) [0-0]
[2,2-7,2] [3,4-13] [0,63-1,6] [0,045- [2,1-10] [1,3-6,6] [0,79-4,6] [5,8-14] [0,27-2,6] [1,3-13] [0,53-6,7] [34-91]
0,23]
Ggadning 33(33) 21 (20) 85 (85) 0,51 (0,45) | 23(22) 15 (14) 84 (86) 0 (0) [0-0] 46 (48) 47 (50) 80 (84) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[24-41] [14-28] [83-88] [0,20-0,90] | [12-37] [6,9-24] [74-92] [25-65] [21-68] [65-91]
Befeestede 0,46 (0,45) | 2,4(2,3) 0,25 (0,24) | 0 (0) [0-0] 0,57 (0,50) | 5,1 (4,6) 0,065 1,3(1,2) 4,7 (4,4) 0 (0) [0-0] 0,76 (0,60) | 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,25-0,69] | [1,0-3,8] [0,11-0,38] [0,33-0,91] | [2,6-8,3] (0,054) [0,73-1,9] [1,8-8,0] [0,22-1,5]
[0,026-
0,12]
Trafik 11 (10) 6,0 (5,7) 3,3(3,3) 2,2 (2,0) 6,0 (5,6) 7,1 (6,6) 2,8 (2,4) 0 (0) [0-0] 47 (45) 0 (0) [0-0] 10 (8,4) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[6,8-14] [3,0-9,3] [1,9-4,8] [0,83-4,0] [2,7-10] [3,4-11] [1,2-4,9] [28-66] [3,8-19]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Grundvand 6,5 (6,5) 15 (14) 4,1 (4,2) 25 (23) 0,48 (0,44) | 4,5 (4,1) 2,6 (2,1) 29 (29) 1,2 (1,1) 46 (43) 1,8 (1,4) 0(0) [0-0] | 100 (100)
[3,5-9,4] [8,3-23] [2,2-5,9] [13-40] [0,22-0,81] | [2,1-7,4] [1,1-4,3] [17-41] [0,54-1,8] [27-70] [0,69-3,4] [100-100]
Hovedvandopland 2.5
Deposition 42 (42) 46 (47) 4,6 (4,6) 80 (82) 59 (61) 61 (63) 6,4 (5,3) 64 (65) 0,17 (0,15) | 0,34 (0,29) | 3,2 (2,5) 29 (24) 0 (0) [0-0]
[35-50] [30-59] [4,0-5,1] [68-90] [41-74] [43-75] [2,3-11] [52-74] [0,084- [0,12-0,65] | [1,6-5,7] [6,5-58]
0,28]
Slam 6,1 (6,1) 11 (112) 1,2 (1,2) 0,20 (0,17) | 7,2 (6,6) 4,8 (4,4) 2,6 (2,2) 15 (14) 2,0 (1,8) 9,4 (8,5) 3,6 (2,7) 71 (76) 0 (0) [0-0]
[2,9-9,4] [4,5-17] [0,67-1,7] [0,069- [2,7-13] [1,8-8,4] [0,83-5,0] [8,8-21] [0,37-3,8] [1,7-18] [0,56-7,6] [42-93]
0,37]
Gadning 42 (43) 27 (26) 91 (91) 0,81 (0,70) | 29 (29) 19 (19) 89 (90) 0 (0) [0-0] 62 (65) 61 (67) 87 (90) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[32-51] [20-37] [90-92] [0,31-1,5] [16-45] [9,3-30] [81-95] [40-79] [32-80] [75-94]
Befeestede 0,78 (0,76) | 4,1(3,9) 0,34 (0,34) | 0 (0) [0-0] 0,94 (0,82) | 8,6 (7,9) 0,091 2,4 (2,3) 8,6 (7,7) 0 (0) [0-0] 1,1 (0,84) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,42-1,2] [1,8-6,6] [0,15-0,53] [0,55-1,5] [4,4-14] (0,074) [1,4-3,6] [3,1-15] [0,30-2,3]
[0,036-
0,16]
Trafik 5,4 (5,3) 3,2 (3,0 1,4 (1,4) 1,4 (1,2) 3,1(2,8) 3,7 (3,4) 1,2 (0,99) 0 (0) [0-0] 27 (25) 0 (0) [0-0] 4,7 (3,6) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[3,4-7,5] [1,6-4,9] [0,79-2,1] [0,50-2,6] [1,3-5,1] [1,7-5,9] [0,51-2,1] [13-43] [1,6-8,8]
Grundvand 3,6 (3,5) 8,7 (8,3) 1,8 (1,8) 17 (15) 0,26 (0,24) | 2,5(2,3) 1,2 (0,95) 19 (18) 0,69 (0,61) | 29 (25) 0,86 (0,66) | 0 (0) [0-0] 100 (100)
[2,2-5,1] [5,2-13] [1,1-2,6] [8,4-28] [0,13-0,42] | [1,3-3,9] [0,51-2,0] [12-26] [0,34-1,2] [14-51] [0,34-1,6] [100-100]
Hovedvandopland 2.6
Deposition 43 (42) 47 (48) 4,6 (4,6) 81 (83) 60 (62) 63 (65) 6,5 (5,3) 65 (66) 0,18 (0,16) | 0,35 (0,29) | 3,3(2,5) 29 (25) 0 (0) [0-0]
[36-51] [30-60] [4,0-5,2] [68-91] [41-75] [45-77] [2,3-12] [52-76] [0,088- [0,13-0,65] | [1,6-5,8] [6,6-59]
0,30]
Slam 6,2 (6,1) 11 (11) 1,2 (1,2) 0,20(0,17) | 7,2 (6,6) 4,9 (4,5) 2,6 (2,2) 15 (14) 2,1(1,9) 9,4 (8,4) 3,6 (2,7) 71 (75) 0 (0) [0-0]
[2,9-9,4] [4,6-17] [0,66-1,7] [0,069- [2,6-13] [1,8-8,6] [0,83-5,0] [8,7-22] [0,39-4,1] [1,7-19] [0,56-7,7] [41-93]
0,36]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)
Ggdning 42 (43) 28 (27) 91 (91) 0,81 (0,70) | 29 (29) 20 (19) 89 (91) 0 (0) [0-0] | 65 (68) 62 (66) 87 (90) 0 (0) [0-0] | 0 (0) [0-0]
[32-51] [20-37] [90-92] [0,30-1,4] [16-45] [9,4-31] [81-95] [44-81] [33-81] [76-94]
Befeestede 0,59 (0,58) | 3,1(3,0) 0,26 (0,25) | 0(0)[0-0] | 0,71(0,62) | 6,6 (6,1) 0,069 1,9 (1,7) 6,9 (6,1) 0(0)[0-0] | 0,86(0,64) | 0(0)[0-0] | 0(0)[0-0]
arealer [0,32-0,89] | [1,4-5,0] [0,12-0,40] [0,42-1,1] [3,4-11] (0,056) [1,1-2,8] [2,4-13] [0,23-1,7]
[0,027-
0,13]
Trafik 4,9 (4,8) 2,9 (2,7) 1,3(1,2) 1,3(1,1) 2,7 (2,5) 3,3(3,1) 1,1 (0,89) 0 (0) [0-0] 25 (23) 0 (0) [0-0] 4,2 (3,3) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[3,0-6,8] [1,4-4,5] [0,71-1,8] [0,45-2,3] [1,2-4,6] [1,6-5,4] [0,46-1,9] [12-42] [1,4-8,0]
Grundvand 3,6 (3,6) 8,8 (8,6) 1,9 (1,9 17 (15) 0,26 (0,24) | 2,5(2,4) 1,2 (0,98) 19 (18) 0,74 (0,63) | 29 (25) 0,88 (0,68) | 0 (0)[0-0] 100 (100)
[1,7-5,5] [4,2-14] [0,90-2,8] [7,3-29] [0,11-0,45] | [1,1-4,3] [0,43-2,0] [9,6-28] [0,30-1,3] [12-51] [0,29-1,6] [100-100]
Hovedvandopland 3.1
Deposition 44 (44) 47 (48) 52 (5,2) 76 (78) 62 (64) 63 (65) 7,3 (6,0) 62 (62) 0,18 (0,16) | 0,34 (0,29) | 3,7 (2,9) 32 (27) 0 (0) [0-0]
[38-52] [30-60] [4,5-5,9] [58-90] [44-76] [46-76] [2,7-13] [47-75] [0,091- [0,13-0,61] | [1,8-6,4] [7,5-62]
0,29]
Slam 5,5 (5,5) 9,5 (9,3) 1,2 (1,2) 0,16 (0,14) | 6,5 (6,0) 4,2 (3,9) 2,6 (2,1) 12 (12) 1,8 (1,6) 8,0 (7,2) 3,5(2,7) 68 (73) 0 (0) [0-0]
[2,6-8,4] [4,0-15] [0,65-1,6] [0,055- [2,4-12] [1,5-7,4] [0,82-4,8] [7,0-18] [0,34-3,3] [1,4-15] [0,55-7,3] [38-92]
0,29]
Ggadning 38 (38) 24 (23) 89 (88) 0,65 (0,56) | 27 (26) 17 (16) 87 (89) 0 (0) [0-0] 57 (60) 54 (58) 84 (88) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[28-46] [17-33] [87-91] [0,25-1,2] [14-41] [8,0-27] [78-94] [35-74] [23-77] [72-93]
Befaestede 0,75 (0,72) | 3,8(3,6) 0,35 (0,35) | 0 (0) [0-0] 0,91 (0,80) | 8,1(7,4) 0,095 2,1 (2,0) 8,3 (7,6) 0 (0) [0-0] 1,2 (0,88) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
arealer [0,40-1,1] [1,7-6,1] [0,16-0,55] [0,53-1,5] [4,1-13] (0,077) [1,2-3,2] [3,0-14] [0,32-2,3]
[0,037-
0,17]
Trafik 6,5 (6,4) 3,7 (3,5 1,8 (1,8) 15(1,3) 3,7(3,4) 4,3 (4,0) 15(1,3) 0 (0) [0-0] 32 (30) 0 (0) [0-0] 59 (4,7) 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
[4,1-9,0] [1,8-5,7] [1,0-2,7] [0,55-2,7] [1,6-6,2] [2,0-6,9] [0,67-2,7] [17-50] [2,0-11]
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Kilde Bly Kviksglv Nikkel Antracen Benz(a)py | Benz(ghi) Indeno- Barium Nonyl- PFOS DEHP BDE Isoprotu-
ren perylen (123cd)py phenol ron
ren (NP)

Grundvand 5,3 (5,3) 12 (12) 3,0 (2,9) 22 (20) 0,38 (0,36) | 3,6 (3,3) 1,9 (1,5) 24 (24) 1,0(0,92) | 38(35) 1,4 (1,1) 0 (0) [0-0] | 100 (100)

[1,9-8,4] [4,5-20] [1,0-4,8] [8,2-39] [0,12-0,66] | [1,2-6,3] [0,55-3,4] [10-38] [0,33-1,9] [16-66] [0,38-2,7] [100-100]

Hovedvandopland 4.1

Deposition 0,18 (0,15) | 0,19 (0,18)

39 (38) 39 (40) 4,3 (4,3) 60 (62) 58 (60) 62 (64) 5,7 (4,9) 45 (46) [0,086- [0,076- 3,0 (2,3) 28 (24)

[32-46] [23-51] [3,7-4,8] [42-73] [38-74] [45-76] [2,1-10] [34-56] 0,29] 0,31] [1,5-5,3] [5,9-58] 0 (0) [0-0]
Slam 0,14 (0,13)

5,9 (5,8) 9,6 (9,4) 1,2 (1,2) [0,050- 7,5 (7,1) 4,8 (4,5) 2,4 (2,0) 11 (11) 2,1(1,8) 5,5 (5,4) 3,4 (2,6) 72 (76)

[2,7-9,0] [4,1-16] [0,65-1,6] 0,25] [2,7-13] [1,8-8,3] [0,79-4,5] [7,0-15] [0,37-3,9] [1,1-9,8] [0,55-6,6] [42-94] 0 (0) [0-0]
Gadning 40 (40) 24 (23) 88 (88) 0,58 (0,55) | 30 (29) 19 (18) 87 (89) 67 (70) 41 (44) 87 (90)

[29-49] [18-31] [86-89] [0,25-0,97] | [16-48] [8,5-30] [79-93] 0 (0) [0-0] [49-82] [18-58] [77-94] 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
Befaestede 0,035
arealer 0,13 (0,13) (0,028)

0,31(0,30) | 1,5(1,4) [0,061- 0,40 (0,37) | 3,5(3,2) [0,014- 0,73 (0,70) | 3,8(3,3) 0,44 (0,33)

[0,16-0,47] | [0,63-2,4] 0,21] 0 (0) [0-0] [0,23-0,62] | [1,8-5,6] 0,063] [0,44-1,1] [1,3-6,9] 0 (0) [0-0] [0,11-0,84] | 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
Trafik 4,5 (4,4) 2,4 (2,4) 1,2 (1,2) 0,88 (0,83) | 2,8 (2,6) 3,2(2,9) 0,99 (0,82) 25 (23) 3,8(2,9)

[2,8-6,5] [1,2-3,7] [0,65-1,8] [0,31-1,6] [1,3-4,8] [1,5-5,3] [0,41-1,8] 0 (0) [0-0] [12-40] 0 (0) [0-0] [1,4-7,2] 0 (0) [0-0] 0 (0) [0-0]
Grundvand 11 (11) 24 (23) 5,6 (5,7) 39 (36) 0,85(0,78) | 7,8(7,1) 3,5(2,8) 43 (42) 2,3(2,0) 53 (50) 2,6 (2,0) 100 (100)

[8,5-13] [18-31] [4,7-6,6] [26-55] [0,54-1,2] [5,1-11] [1,9-5,6] [35-53] [1,4-3,6] [38-74] [1,2-4,6] 0 (0) [0-0] [100-100]
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