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1. Baggrund

Som et led i Danmarks malsaetning om at reducere udledningen af drivhusgasser er det besluttet at
finansiere etablering af sakaldte biocovers pa danske deponeringsanlaeg og lossepladser, hvorfra der
udledes metan fra affaldsnedbrydningen /1/. Ved biocoverlgsninger omdannes metan til kuldioxid af
metanoxiderende bakterier.

Ved etablering af biocoversystemer til reduktion af metanemissionen fra affaldsdeponeringsanlzaeg og
gamle lossepladser skal der identificeres lokalt tilgeengelige og egnede materialer, som potentielt kan
bruges i et biocoversystem, som metanoxiderende materiale, i gasfordelingslaget, eller til almindelig
afdaekning af deponioverfladen. Specielt for det metanoxiderende materiale, som gnskes anvendt, er
der forskellige materialekrav, som skal vaere opfyldt for, at materialet kan anses for brugbart.

Disse materialekrav har til hensigt at sikre, at de metanoxiderende bakterier i biocoversystemerne
formar at omsaette metanen i lossepladsgassen til kuldioxid. Det anbefales, at der bruges lokalt
produceret kompost, der er tilpas modnet. Desuden anbefales det, at materialet opfylder en raekke
krav, herunder en vis metanoxidationsrate og respirationsrate /2/.

For at kunne dokumentere dette, skal deres udfgres analyser og tests, som skal udfgres pa
repraesentative prgver. Det har imidlertid vist sig, at det er bade tidskrsevende og omkostningstungt
at fa testet materialerne. Som et alternativ til udfgrsel af kompostspecifikke test i forbindelse med
etablering af individuelle biocover-anlaeg, gnskes et katalog over kompostprodukter fra danske
komposteringsanlaeg, der frit kan anvendes til biocovers.

2. Formal

Formalet med naervaerende projekt er at udarbejde et katalog over kompostprodukter fra danske
komposteringsanlaeg, der kan anvendes som metanoxiderende materiale i biocoversystemer. Til brug
for udarbejdelse af kataloget er indsamlet i alt 15 kompostprodukter fra danske komposteringsanlaeg.
For hvert enkelt kompostprodukt er udfgrt en kompostanalyse, samt laboratorieforsgg til
bestemmelse af materialets metanoxidationspotentiale samt respiration. Endvidere er resultater fra
tidligere lignede forsgg udfgrt pa DTU Miljg inddraget. Kataloget skal danne grundlag for en faglig
vurdering af, om og hvordan der kan formuleres en generel godkendelse af — evt. specifikke —



komposttyper, der kan anvendes uden yderligere test til biocoveranleeg inden for biocover-
tilskudsordningen. Undersggelsen vedrgrer udelukket kompostprgver med henblik pa anvendelse i
biocovers, og resultaterne siger derfor ikke noget om komposteringsanleeggenes kompetencer til at
producere kompost med en hgj kvalitet til anvendelse til jordforbedring.

3. Materialer og metode
3.1 Indsamling af kompostprgver og kompostanalyse

Der er indsamlet i alt 15 kompostprgver fra 13 danske komposteringsanlaeg, som komposterer
primaert haveaffald evt. ved samkompostering med organisk kgkkenaffald, slam og halm. Ved
preveindsamlingen blev prioriteret anleeg, hvorfra der pataenkes at bruge materialer il
biocoverprojekterne. Pa hvert enkelt anleeg er udtaget en repraesentativ kompostprgve jf.
retningslinjerne i /2/ (samt referencer heri). Kompostprgverne blev udtaget af driftsfolk pa de enkelte
anlaeg og fremsendt til DTU Miljg. Ved indsamling af kompostprgver blev udbedt oplysninger om
fremstillingsmetode (herunder samkompostering med andre materialer, komposterings- og
modningsperiode, anvendt sold til sigtning (mm), samt alder pa komposten).

Kompostprgverne blev sendt til analyse pa et laboratorium, der er akkrediteret til analyse af
miljgprgver, og der blev udfgrt en analyse efter “"Kompostbranchens analysegrundpakke” /3, 4/. DTU
Miljg har forestdet udtagningen af delprgver af de fremsendte kompostprgver, som er sendt til VBM
Laboratoriet A/S for analyse af de i Tabel 1 opgivne parametre. Safremt at der foreld en
kompostdeklaration pa materialet, er denne fremsendt sammen med kompostmaterialet til DTU
Miljg. Kompostdeklarationer for materialerne er vedlagt i Appendiks I.

Ud over de i Tabel 1 angivne parametre er kompostprgverne analyseret for tgrstof, glgdetab og
rumvaegt. Disse analyser er udfgrt pa DTU Miljg.

Tabel 1. Udvalg af parametre indeholdt i analysegrundpakken /3, 4/.

Analyseparameter Enhed"
Total-kvaelstof g/kg
Ammonium-kvaelstof g/kg

Total-fosfor g/kg

Total-kalium g/kg
Total-magnesium g/kg

Total-svovl g/kg

Konduktivitet 10 mS/cm
Surhedsgrad, pH ingen enhed
Kalkvirkning g jordbrugskalk/kg
CEC (kationbytningskapacitet) maekv./100 g torstof

! Massen (i kg) er for foreliggende kompost, dvs. vadvaegt.




3.2 Klarggring og opsaetning af batchbeholdere til undersggelse af metanoxidation og respiration

Kompostprgvernes egnethed til at oxidere metan samt materialets stabilitet i form af iltforbrug er
testet ved udfgrsel af batchforsgg i laboratoriet pa DTU Miljg jf. retningslineri /1/.

Inden udfersel af laboratorieforsggene er den modtagne kompostprgve lagt ud og blandet op, og sten
og stgrre grene og kviste (> 2-3 cm) er sorteret fra med handen. En af prgverne var meget vad
(Audebo M-I1), og blev derfor lagt til t@rring ved stuetemperatur i et dggn. Ved lufttgrring af prgven
sikredes det, at prgven ikke blev total udtgrret, da det kan nedsatte de metanoxiderende bakteriers
aktivitet. Der er derefter udtaget en repraesentativ delprgve af materialet til test i batchforsgg. En af
preverne (REFA) var for grov til komme ned i glasflaskerne pa trods af, at den ifglge anlaegget var
sigtet pa et 20 mm sold. Prgven synes at vaere meget uomsat og indeholdt grene, blade, mm. Prgven
blev derfor sigtet pa et sold (56 mm), og den fine fraktion brugt i metanoxidations- og
respirationsforsgg.

Test_af metanoxidation. Batchforsggene er udfgrt i glasflasker (500 mL) med teetsluttende lag
(butylgummiprop fastholdt med et skruelag) som tillader, at der Igbende kan udtages gasprgver. Til
hver glasbeholder blev der tilsat 50 g fugtigt kompostmateriale. Materialet aktiveredes ved at tilseette
metan til beholderne (80 mL svarende til ca. 15% CH; i headspace) og lade dem sta ved
stuetemperatur i ca. 24 timer (natten over) inden forsgget til test af metanoxidationsraten blev
udfgrt. Den procedure havde til formal at aktivere de metanoxiderende bakterier og undga lagfaser i
begyndelsen af forsgget. Efter ca. 24 timer blev beholderne abnet og skyllet med luft, hvorefter
beholderen igen lukkedes, og metanoxidationsforsgget startedes. Gaskoncentrationen i flaskerne blev
indstillet til ca. 15% CH; og 35% O, ved at udtage 200 mL af headspace med sprgjte og herefter
injicere 80 mL ren CH; og 120 mL ren 0O,. For at bestemme metanoxidationsraten blev
koncentrationen af CH,;, CO, og O, malt over tid ved manuelt at udtage 0.2 mL prgve fra headspace
fra hver batch og overfgre disse til direkte analyse pa en gaskromatograf af maerket Thermo
Scientific™ TRACE™ 1310. Pa gaskromatografen blev gasserne CH4, CO, og O, kalibreret ved 3-
punktskalibrering udfgrt inden kgrsel af de udtagne gasprgver. Alle forsgg udfertes i triplikater ved
stuetemperatur (22 °C). Testperioden var mellem 2 og 6 dage afthangig af materialets aktivitet.

Pa baggrund af de malte koncentrationer blev der beregnet en metanoxidationsrate.
Metanoxidationsraten blev udregnet ved at antage 0.-ordens kinetik mellem de malepunkter, hvor
den stgrste nedbrydning af metan blev observeret. Raten for forbruget af metan beregnedes som
haldningen pa den bedst “fittende” linje og normaliseredes til mangden af materiale i beholderen.
Kun de data, hvor der sas et lineart fald i metankoncentrationen, indgik i beregningen af
metanoxidationsraten. Det vil sige, at data fra en eventuel lagfase (tilvaenningsperiode med lav eller
ingen metanomsaetning) eller data, hvor iltindholdet var lavt (<3%) ikke indgik i beregningen af raten.
For den udregnede metanoxidationsrate beregnes den tilhgrende lineaere korrelationskoefficient, R?,
som indikerer, hvor godt datasaettet beskrives af den linesere funktion. Til beregning af
metanoxidationsraten indgik mellem 3 og 7 malepunkter pa den linezre del af omsatningskurven, og



R? var i alle tilfeelde hpjere end 0,89. Pa baggrund af triplikater er beregnet en gennemsnitlig
metanoxidationsrate samt standardafvigelse. Metanoxidationsraten er angivet i per gram tgrvaegt i
enheden pg CH4/g materiale (tgrvaegt) og time.

Test af respiration. Batchforsgg til bestemmelse af respirationsraten (iltforbruget) blev udfgrt pa
samme made som metanoxidationsforsggene. Materialet blev dog ikke forbehandlet med metan, og
der blev ikke tilsat metan men kun ilt til beholderne. Startkoncentrationen af ilt var ca. 40% som
opnaedes ved at udtage 120 mL af headspace med sprgjte og herefter injicere 120 mL ren O,.
Testperioden var mellem 4 og 7 dage afhangig af materialets aktivitet. Fremgangsmaden var desuden
den samme som for batchforsgg til bestemmelse af metanoxidationen.

Respirationsraten blev udregnet ved at antage 0.-ordens kinetik mellem alle malepunkter og R* var i
alle tilfeelde hgjere end 0,81. Et eksempel pa en grafisk repreesentation af resultaterne fra
batchforsggene kan ses pa Figur 1.

Kontrolforsgg. Der blev ogsa udfgrt kontrolforsgg, dvs. batchforsgg uden tilseetning af
kompostmateriale. Kontrolforsggene tester, om de anvendte glasbeholdere og propper er tzette.
Kontrolforspgene behandles pa samme made som de aktive forsgg — dvs. der blev udtaget samme
antal gasprgver. Data fra kontrolforspg afbilledes ligeledes, og der bgr ikke vaere vaesentlige
andringer (+/- 15%) i koncentrationen af CH;, O, og CO,. Et eksempel pa en grafisk repraesentation af
resultaterne fra kontrolforsggene kan ses pa Figur 2.

Efter udfgrsel af metanoxidationsforsgg blev der udtaget en delprgve af kompostmaterialet i
beholderne. Disse blev analyseret i duplikater for vandindhold og glgdetab.
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Figur 1. Udviklingen af gaskoncentrationer mdlt i headspace over tid i batchforsgg. | metanoxidationsforsggene blev der
madlt CH,, CO, og O, (tv), mens der i respirationsforsggene blev malt CO, og O, (th). For hvert mdletidspunkt er der tre
punkter tilhgrende hvert batchforsag, idet de blev udfgrt som triplikater.
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Figur 2. Udviklingen af gaskoncentrationer over tid i kontrolforsgg. | metanoxidationsforsggene blev der mélt CH,, CO, og
0, (tv), mens der i respirationsforsggene blev mdlt CO, og O, (th). For hver gas er der tre punkter tilhgrende hver mdling,
da forsggene blev udfgrt i triplikater.

3.3 Sammenstilling af tidligere mélte metanoxidations- og respirationsrater

DTU Miljg har over arene testet en reekke kompostmaterialer bade i batchforsgg og kolonneforsgg.
Der er bl.a. udfgrt test pa kompostprgver fra Fakse, Klintholm, RGS90 og Solum. Udvalgte resultater i

form af metanoxidations- og respirationspotentiale er ssmmenstillet og inddraget i vurderingen af de
nye resultater.

4. Resultater
4.1 Oversigt over indsamlede kompostmaterialer

De 13 komposteringsanlaeg, hvorfra der blev indsamlet prgver (15 i alt) har videregivet information
omkring kompostprgverne samt produktionsmetode. Tabel 2 viser en oversigt over indsamlede
kompostprgver herunder en beskrivelse af kompostprodukternes produktionsmetode.

Kompostprgverne bestod fortrinsvis af komposteret haveaffald/parkaffald, primaert komposteret i
mile. Kompostprgverne var desuden sigtet pa sold og den fine fraktion fremsendt (< 8 mm: 1 prgve; <
15 mm: 3 prgver; < 20 mm: 5 prgver; < 25 mm: 2 prgver; 30 mm: 1 prgve). Prgverne '1 Bio/2 Harpe’
og '1 Bio/2 DGA’ fra Solum var en blanding af afgasset og komposteret madaffald (Bio) samt to
forskellige kompostprodukter (Harpe og DGA) baseret pa haveaffald i blandingsforholdet 1:2.
Generelt var der stor spredning i alderen pa kompostmaterialerne. Den yngste fra Komtek var bare
omkring en maned gammel, mens den aldste, fra Reno Djurs, var omkring to ar gammel.



Tabel 2. Komposteringsanlaeg og beskrivelse af de testede kompostprodukters produktionsmetode.

Komposteringsanlaeg | Placering Input Produktions- Sigtestgrrelse Kompostens
metode alder
Solum’ Hedehusene Madaffald og ! ! Ukendt
have/park-affald
Frederiksvaerk Frederiksvaerk Have/park-affald Mile <15 mm =12 mdr.
komposteringsanlaeg
Audebo Miljgcenter’ | Svinninge Have/park-affald Mile <20 mm =12 mdr.
AVA-Green Aarhus Have/park-affald Mile <8 mm =12 mdr.
Affaldscenter Silkeborg Have/park-affald Mile (ej vendt) <30 mm 1-2 mdr.
Tandskov
Revas Viborg Have/park-affald Mile <15 mm 3 mdr.
REFA’ Nykgbing Have/park-affald Ukendt <20 mm 6-9 mdr.
Falster
Randers Randers Have/park-affald Mile <20 mm 10-14 mdr.
Affaldsterminal
Reno Djurs Glatved Haveaffald fra Mile <20 mm =24 mdr.
private husstande
Skibstrup Alsgarde Have/park-affald Mile <15 mm = 6 mdr.
Affaldscenter
Komtek Holsted Have/park-affald Mile (ej vendt) <20 mm 1 mdr.
Grindsted Grindsted Have/park-affald Madras <25 mm 6-9 mdr.
Genbrugsplads
Vejle Genbrugsplads | Vejle Have/park-affald Mile <25 mm 9-10 mdr.

TTo prever fra Solum er blevet analyseret. '1 Bio/2 Harpe’ bestdende af behandlet madaffald samt overfraktionen fra harpning af
haveaffald og '1Bio/2 DGA’ bestaende af behandlet madaffald samt et kompostprodukt baseret pa haveaffald. 2DpTU Miljp modtog to
prgver fra Audebo Miljgcenter. For prgven ‘Audebo M-I’ er produktionsmetoden uvis. Data i Tabel 2 beskriver prgven ‘Audebo M-II’.
3 Have/park-affaldet i den modtagne prgve var ikke nedbrudt. Prgven blev derfor yderligere sigtet ved 5,6 mm for at opna materiale
egnet til batchtest. Der var ikke nok egnet materiale til yderligere analyser hos eksternt laboratorie.

DTU Miljg modtog desuden diverse produkter af en grovere beskaffenhed, herunder ogsa
overfraktioner fra harpning. Disse produkter blev ikke testet grundet et begraenset budget. Endvidere
blev det vurderet, at disse prgver var for grove til at have en ordentlig vandtilbageholdelse samt at
den specifikke overflade var for lille til at danne grundlag for en effektiv metanoxidation ved
anvendelse i biocovers.

En oversigt over kompostprodukter, som er inddraget i form af eksisterende data, er praesenteret i
Tabel 3. Kompostprgverne er indsamlet fra to anlaeg i Danmark — Faxe og Klintholm som begge
komposterer haveaffald evt. samkomposteret med kgkkenaffald (Klintholm) eller med
spildevandsslam (Faxe). Kompostprgverne fra Faxe baseret pa haveaffald inkluderede en fin kompost
(FC) — sigtet pa sold 10 mm, rakompost (RC) (usigtet) komposteret over tre forskellige perioder (12, 48
og 96 maneder), en grov kompost (SR) bestaende af overfraktionen efter sigtning pa sold 10 mm
komposteret over to forskellige perioder (12 og 36 maneder). Derudover indgik en kompost baseret
pa spildevandslam, halm og haveaffald (SC) sigtet pa sold 20 mm. Kompostprgverne fra Klintholm
indbefattede en havekompost (siget pa sold 45 mm) og en kompost baseret pa haveaffald og
kekkenaffald (sigtet pa sold 15 mm).



Tabel 3. Oversigt over tidligere testede kompostprodukter og deres produktionsmetode.

Komposteringsanlaeg | Prgvenavn Input Produktions- Sigtestgrrelse | Kompostens
metode alder
Faxe Miljganlaeg Faxe FC Haveaffald Madras <10 mm 24 mdr.
Faxe Miljganleeg Faxe RC1 Haveaffald Madras Ej sigtet 12 mdr.
Faxe Miljganlaeg Faxe RC4 Haveaffald Madras Ej sigtet 48 mdr.
Faxe Miljganlaeg Faxe RC8 Haveaffald Madras Ej sigtet 96 mdr.
Faxe Miljganlaeg Faxe SC Blanding af slam, Mile <20 mm Ukendt
haveaffald og halm
Faxe Miljganlaeg Faxe SR Haveaffald Madras >10 mm 12 mdr.
Faxe Miljganlaeg Faxe SR3 Haveaffald Madras >10 mm 36 mdr.
Klintholm 1/S Klinth. H- Have/park-affald Mile <45 mm 6-8 mdr.
P_45
Klintholm I/S Klinth. K_15 | Kgkkenaffald Mile <15 mm 6-8 mdr.

5. Analyseresultater og vurdering af kompostprodukter
5.1 Oversigt over kompostkvalitetskrav

For at vurdere de forskellige kompostprodukters egnethed til brug i biocovers, er der blevet taget
udgangspunkt i en raekke kvalitetskrav beskrevet i /2/. Kvalitetskravene er vejledende og er opstillet
pa baggrund af international litteratur samt erfaringer fra forsgg udfgrt pa DTU Miljg. | Tabel 4
nedenfor er disse kvalitetskrav oplistet sammen med beregningsformlen, der blev brugt til at udregne
disse. Det er desuden anbefalet, at kompostprgver, der testes for respirationsrate og
metanoxidationsrate, har et vandindhold pa 0,3-0,5 g/g tervaegt for at sikre optimale forhold for de
metanoxiderende bakterier under testen.

Tabel 4. Diverse analyseparametre og kvalitetskrav til vurdering af kompostprgver.

Analyseparameter Enhed Kvalitetskrav Beregningsformel
Tgrrumvaegt g torveegt/L 260-520 = 1000*(Tgrstof/100)*Rumvaegt
Total por;z)sitetl % porevolumen af totalvolumen | 60-80 = 100*(1-Tgrrumvaegt/partikeldensitet)
Total-nitrogen mg/kg terveegt >5000 1000*total kveelstof/(T@rstof/100)
Ammonium-nitrogen | mg/kg t@rvaegt <350 = 1000*Ammonium-
nitrogen/(T@rstof/100)
Surhedsgrad, pH Ingen enhed 6,5-8,5 Tages direkte fra analyseresultat
Organisk stof som % af tgrstof >15% Tages direkte fra analyseresultat
glgdetab
Torstof % af preven (dvs. af vadvaegten | 50-80 Tages direkte fra analyseresultat
Metanoxidationsrate | ug CH,/g terstof/time >20 Baseret pa batchtest
Respirationsrate ug 0,/g tgrstof/time <48 Baseret pa batchtest

! partikeldensiteten er antaget at vaere 1300 g/liter baseret pa /5/ og /6/.




5.2 Metanoxidations- og respirationspotentialer

Resultaterne af metanoxidationsforsggene er fremstillet grafisk i Figur 3. For de testede
kompostprgver varierede den gennemsnitlige metanoxidationsrate mellem 19-93 ug CHy/g
t@rvaegt/time. Med undtagelse af kompostprgven fra REFA havde alle prgver en gennemsnitlig
metanoxidationsrate over kvalitetskriteriet pa 20 pug CH,/g t@rveegt/time. Prgven fra REFA havde en
metanoxidationsrate pa 19 + 5 ug CHs/g tgrvaegt/time, hvilket er teet pa kvalitetskriteriet. Ogsa
prgven fra Audebo Miljgcenter (Audebo M-Il) havde et metanoxidationspotentiale (21 + 1 pug CH4/g
tgrveegt/time) teet pa kvalitetskriteriet. Flere prgver sas at have en tilstraekkelig metanoxidationsrate
selv om prgverne ikke overholdt de resterende kvalitetskrav opstillet i Tabel 3.

Vandindholdet kan have stor indflydelse pa CHj-oxidationsraten. Bade et for hgjt og et for lavt
vandindhold kan haemme metanoxidationen, hvorfor det anbefales at vandindholdet bgr veere
mellem 0,3 og 0,5 g/g t@rvaegt under udfgrsel af batchforsgg. Kun prgven fra Frederiksvaerk havde et
vandindhold under 0,3 g/g tervaegt. DTU Miljgs analyse af prgven viste i fgrste omgang en
oxidationsrate lavere end kvalitetskravet (15 + 1 ug CH4/g tervaegt/time). Efter en opfugtning af
prgven til 0,5 g vand/g t@rvaegt og gentilseetning af CH,4 viste forsgget dog en oxidationsrate pa 53 +
11 pg CHs/g tervaegt/time. En lignende kompostprgve fra Frederiksveerk komposteringsanlaeg er
tidligere blevet testet af VBM Laboratoriet pa foranledning af COWI og viste dengang en
oxidationsrate lavere (4,2-7,9 pug CHa/g tgrvaegt/time) end kvalitetskravet. Under forsggene udfert pa
VBM havde prgven dog et vandindhold pa bare 0,2-0,3 g/g t@rvaegt, hvilket kan have haft negativ
indflydelse pa oxidationsraten.

Mange af de testede kompostprodukter (11 ud af 15) havde et vandindhold hgjere end de anbefalede
0,3-0,5 g/g tervaegt, se Appendix Il. Vandindholdet er malt efter metanoxidationsforsggene, hvilket
betyder, at det oprindelige vandindhold i prgverne kan have veeret lidt lavere, da der dannes vand
som produkt af metanoxidationen. | forhold til det eksisterende vandindhold er bidraget fra
metanoxidationen dog meget lille (< 0,25 g vand ved tilseetning af 15% vol. metan). For en
kompostprgve med eksempelvis et startvandindhold pa 0,250 g/g tervaegt vil vandindholdet efter
endt metanoxidation vaere 0,256 g/g tgrvaegt. | ingen af forsggene var vandindholdet dog sa hgjt, at
materialet klumpede sammen i flaskerne, hvilket er vigtigt, da dette kan begraense diffusionen af
metan og ilt til bakterierne i kompostmaterialet.
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Figur 3. Metanoxidationsrater samt tilhgrende iltforbrug og kuldioxid produktion. Standardafvigelse er beregnet ud fra
triplikater. Veer opmaerksom pd, CH, og O, i oxidationsforsggene (gverst), samt O, i respirationsforsggene (Figur 3), er
praesenteret med en negativ rate, da disse gasser forbruges over tid. Samtidig bliver der produceret CO,. |
oxidationsforsggene gnskes en hgj omdannelse af CH, (en hgj negativ vaerdi). For at sikre en tilstraekkelig fjernelse af CH,,
kraeves det, at der i komposten omdannes mere end 20 ug CH,/g tarvaegt/time.

Resultaterne af respirationsforsggene er fremstillet grafisk i Figur 4. |lltforbruget under
respirationstestene varierede mellem 12 og 79 ug 0,/g tervaegt/time, og 6 af de 15 prgver havde et
iltforbrug over kvalitetskriteriet pa 48 ug 0,/g tervaegt/time. De hgjeste iltforbrug sas i preverne fra
Komtek (60 pg O,/g tervaegt/time), Revas (61 pg O,/g tgrveegt/time) og REFA (77 upg O./g
t@rvaegt/time), hvilket til dels kan tilskrives den relativt korte komposteringstid pa hhv. 1, 3 og 6
maneder. Kompostprgverne fra Solum viste ogsa et relativt hgjt iltforbrug (60 og 79 pg O,/g
t@rvaegt/time), som muligvis kan skyldes samkomposteringen af haveaffald med madaffald, hvilket
var specielt for netop de to prever.



Der findes flere analysemetoder til at vurdere stabilitetsgraden af kompost, hvoraf en af metoderne
er at male iltforbruget over fire dggn (se Appendiks VII). Pa baggrund af de udfgrte analyser vurderes
stabilitetsgraden som vaerende: Ikke faerdig, Frisk, Stabil eller Meget stabil. Beregnes iltforbruget
analyseret i respirationsforsggene over fire dggn og normaliseres til det organiske tgrstof ses at kun
tre af prgverne kan karakteriseres som "Meget stabile”, hovedparten (13 prgver) kan karakteriseres
som ”Stabile”, mens 8 af prgverne kan karakteriseres som “Frisk”. Af de nyindsamlede prgver kunne i
alt 6 praver karakteriseres som “Frisk” herunder Revas, REFA, Solum, Komtek og Randers
Affaldsterminal. En tabel med en oversigt over de 21 analyserede (og eksisterende data)
kompostprgver og deres stabilitetsklasser findes i Appendix VII.
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Figur 4. lltforbrug og kuldioxidproduktion i respirationsforség med kompost. Standardafvigelse er beregnet ud fra
triplikater. For at komposten kan betragtes som vaerende egnet til biocover gnskes et iltforbrug lavere end 48 ug O./g
tgrvaegt/time.

Hgjt iltforbrug kan forventes observeret i unge ikke faerdig-komposterede og feerdig-modnede
komposter, hvor let-nedbrydelige komponenter stadig omsaettes. Den samlede ngdvendige
komposteringstid for at opnda en stabil kompost vil afhaenge af materialets sammensatning,
forbehandling samt driften af komposteringen (herunder milestgrrelse, vending af milerne, mm) og
efterbehandling.

| Figur 5 er kompostprgvernes iltforbrug sammenlignet med komposteringsperioden. Resultater fra
tidligere forsgg (Tabel 4) er inddraget. Figuren viser ikke et entydigt billede mellem
komposteringsperiode og iltforbrug (respirationsrate), selv om flere af kompostmaterialerne (Komtek,
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Revas, REFA og Klintholm (H-P_45)) med en relativt kort komposteringsperiode (1-10 maneder) sas at
have at iltbrug hgjere end 48 pg 0O,/g terstof/time. Andre kompostprgver med et relativt hgjt
iltforbrug inkluderede Faxe RC1, SR, SR3, hvor RC1 ikke var sigtet og SR og SR3 (screening residue)
bestod af overfraktionen efter sigtning (pa sold 10 mm). Klintholm H-P_45, som ogsa havde et hgjt
iltforbrug, var sigtet pa et meget grovmasket sold (45 mm). Figur 6 viser kompostprgvers
respirationsrate som funktion af den sigtestgrrelse (sold i mm). Resultaterne tyder pa, at
maskestg@rrelsen pa sigtningen af den feerdige kompost ogsa har en betydning for iltforbruget, saledes
at mere groft sigtede prgver (eller usigtede prgver) har et hgjere iltforbrug. lltforbruget er saledes et
resultat af bade komposteringsperiode og sigtning. Figurer af metanoxidationsraten sammenholdt
med kompostprgvernes komposteringsperiode (alder) og sigtestgrrelsen under produktionen kan ses
i Appendiks III.
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Figur 5. lltforbrug under respirationstest sammenholdt med den omtrentlige komposteringsperiode. Inden for hver
gruppering er den kompost med den korteste komposteringsperiode placeret lzengst mod venstre. Data labels viser
sigtest@rrelsen i mm. For REFA er den efterfglgende sigtning foretaget af DTU Miljg vist i parentes. De eksisterende data er
inddraget. Ikke alle testede kompostprgver er vist, da alderen for nogle praver er uvis.
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Figur 6. lltforbruget under respirationstest sammenholdt med den anvendte sigtest@rrelse under produktionen af
kompostprgven. Inden for hver gruppering er prgverne sorteret efter komposteringsperioden (i mdneder).
Komposteringsperioden i mdneder er vist som data label over hver sgjle. De eksisterende data er inddraget. Ikke alle
testede kompostpraver er vist, da alderen for nogle prgver er uvis.

Produktionsmetoden (milernes stgrrelse samt frekvens af vending) har stor betydning for, hvor meget
ilt, der har veeret tilgeengeligt for komposten og dermed, hvor hurtigt kulstoffet har kunnet omsaettes.
| Appendiks IV er de forskellige kompostprgvers respirationsrate plottet sammen med glgdetabet, der
er et udtryk for, hvor meget organisk materiale prgven indeholder. Selvom korrelationen ikke er steerk
(R? = 0,72), tyder det p3, at hgjt gledetab generelt indikerer et hgijt iltforbrug.

Sammenligner man de forskellige kompostprgver, ses en tendens til, at prgver med hgje
metanoxidationsrater generelt har lavere respirationsrater, mens prgver med lavere
metanoxidationsrater har hgje respirationsrater. Dette billede tydeligggres, nar resultaterne
fremstilles grafisk, som gjort i Figur 7. Det er ikke undersggt om en statistisk analyse understgtter
denne observation. Det ses, at for de nyindsamlede prgver, var det kun prgven fra REFA som bade
havde en metanoxidation under kvalitetskriteriet samt et iltforbrug hgjere end kvalitetskriteriet. For
de eksisterende prgver gjaldt dette for tre prgver. Ud over at metanoxidationsraten ses delvis at
afhaenge af komposteringstiden, ses ogsa en tendens til at finere sigtede kompostmaterialer har en
hgjere metanoxidationsrate (Appendiks IIl). De hgjeste metanoxidationsrater ses saledes i
kompostmaterialer, der enten er sigtet pa et relativt fint sold (<15 mm) og/eller er komposteret over
en relativ lang periode (> 6 maneder).
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Figur 7. Sammenligning af komposters metanoxidationsrate og iltforbrug. Kompostprodukterne rangordnet efter CH,-
oxidationsrate med tilhgrende iltforbrug under respirationsforsgg. Standardafvigelse er beregnet ud fra triplikater. Den
orange stiplede linje indikerer kvalitetskravet for iltforbrug pd < 48 ug O,/g t@rstof/time, mens den bld stiplede linje
indikerer kvalitetskravet for metanoxidation pa > 20 ug CH./g tarstof/time.

Det blev forsggt udregnet, hvor stor en andel af iltforbruget i metanoxidationsforsggene, der blev
brugt til respiration af komposten. Dette er relevant, da de metanoxiderende bakterier konkurrerer
om iltindholdet med de kompostrespirerende bakterier. Et hgjt iltforbrug til kompostrespiration kan
derfor begraense metanomsaetningen og i vaerste fald fgre til anaerobe forhold. Ved at sammenligne
iltforbruget i respirationsforggene med det samlede iltforbrug malt i metanoxidationsforsggene
kunne det ses, at iltforbruget til respiration udgjorde mellem 6 til 93% af den samlede iltbrug i
metanoxidationsforsggene (= 100 - iltforbrug til respiration/samlede iltforbrug til metanoxidation og
respiration). Prgver, hvor iltforbruget til respiration udgjorde mere end 45% af det samlede iltforbrug
til bade respiration og metanoxidation, inkluderede prgver fra REFA (93%), Komtek (56%), og Audebo
M-Il (47%). Faelles for disse prgver er, at metanoxidationsraten var relativ lav (19-26 pug CH./g
tgrstof/time).

Fratrekkes den dannede mangde kuldioxid i respirationsforsggene fra den dannede maengde
kuldioxid i metanoxidationsforsggene, kan mangden af kulstof fra metan assimileret i ny biomasse
estimeres. | nogle prgver var kuldioxidproduktionen i respirationsforsggene hgjere end
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kuldioxidproduktionen i metanoxidationsforsggene (REFA, Komtek og Audebo M-II). Disse prgver
havde samtidigt de laveste metanoxidationsrater. For disse prgver blev det antaget, at al kuldioxiden,
der blev malt under metanoxidationsforsggene, stammede fra respiration. Heraf fglger, at 100% af
den oxiderede metan blev assimileret. | de resterende prgver blev det estimeret, at mellem 70 og
89% af kulstoffet fra metan blev assimileret. Dette kunne tyde pa at der sker en vakst af de
metanoxiderende bakterier under forsgget. Udregningerne til vurdering af andelen af iltforbrug til
respiration og andelen af assimileret metan er beskrevet i Appendiks V.

5.2 Andre kvalitetskrav

Et udvalg af de opnaede analyseresultater er vist i Tabel 5 sammen med data for kompostprgver fra
Faxe og Klintholm. | tabellen ses desuden en oversigt over, hvorvidt de forskellige pr@gver overholder
de opstillede kvalitetskrav. En grgn markering symboliserer, at kvalitetskravet er overholdt, en gul
markering symboliserer, at analyseresultatet er mindre end 10% fra kvalitetskravet, mens en rgd
markering symboliserer at resultatet er mere end 10% fra kvalitetskravet. Yderligere analyseresultater
for prgverne kan ses i Appendiks Il. En sammenligning mellem udvalgte analyseresultater samt
vaerdierne fremstillet i de tilsendte kompostdeklarationer er prasenteret i Appendiks VI.

Generelt overholdt kompostprgverne langt de fleste af de opstillede kvalitetskrav, eller var meget taet
pa kravene. Komposterne fra AVA-Green og Vejle havde dog lavere porgsitet og hgjere tgrrumveegt
end anbefalet. Dette betyder, at gasgennemstrgmningen sandsynligvis bliver haemmet, hvis
materialet bruges i biocovers. | yderste konsekvens kan dette betyde, at lossepladsgassen, der burde
sive op gennem komposten, i stedet finder ud til atmosfeeren pa uhensigtsmaessig vis.

De to prgver fra Solum bestod, som de eneste, delvist af kompost fra kekkenaffald. Alderen pa denne
del af komposten kendes ikke. Samtidig kan det nzaevnes, at disse prgver oversteg graensevardien for
NH;-N. Begge prgver havde et vaesentligt iltforbrug (60-79 ug O,/g térstof/time) men ogsa en paen
metanoxidationsrate (35-41 pug CH,/g terstof/time).

Fem prgver overholdt alle opsatte kvalitetskrav. Dette gjaldt for: Audebo M-I, Silkeborg, Reno Djurs,
Skibstrup og Grindsted. Yderligere fire prgver klarede kravet for bade metanoxidationsrate og
respirationsrate: Frederiksvaerk, Audebo M-I, AVA-Green og Vejle.

| de eksisterende data ses langt st@rre variation i bade CHy-oxidationsrate og respirationsrate. To af
preverne ligger under kvalitetskravet for CHs-oxidationsrate: 'RC8’, 8 ar gammel usigtet kompost af
haveaffald fra Faxe, samt 'H-P_45’, 6-8 mdr. gammel kompost af have/park-affald sigtet pa 45 mm
sold. Det er uklart, hvorfor netop disse prgver yder en lavere oxidationsrate end de andre. Prgverne
fra Faxe har alle et meget hgjt indhold af NH4-N, og flere af disse har samtidig hgj porgsitet og lav
tgrrumvaegt. De prgver med hgj porgsitet viser ogsa hgjt iltforbrug under respirationstest.
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Tabel 5. Oversigt over kompostprgver og hvorvidt de overholder kvalitetskravene opstillet i Tabel 3. Eksisterende data fra tidligere kompost forsgg er vist
i den nederste del af tabellen. En grgn markering symboliserer, at kvalitetskravet er overholdt, en gul markering symboliserer, at analyseresultatet er
mindre end 10% fra kvalitetskravet, mens en réd markering symboliserer at resultatet er mere end 10% fra kvalitetskravet.

Komposterings- Prgvenavn Sigte- Torstof* | Total Tor- Glgdetab® pH | Total N* NH4-N5 Oxidations- Respirations-
anlaeg stgrrelse porgsitet rumvaegtZ rate® rate’
Solum 1 Bio/ 2 Harpe 67t1 |62 495 23 8,4 | 9700

Solum 1Bio/ 2 DGA 57+0 |70 389 37+ 8,3 | 14000
Frederiksvaerk Frederiksvaerk | <15mm | 67 £2 60 525 22 + 7,9 | 9100 4 53+11 16+2
komposteringsanlaeg

Audebo Miljgcenter Audebo M-I Ukendt 690 58 551 19+ 0 8,1 | 6800 3 31+3 24+0
Audebo Miljgcenter Audebo M-I <20mm | 521 66 437 28+2 8,5 | 9000 9 21+1 45 £
AVA-Green Aarhus K. <8amm | 72+1 (SO 17+ 8,0 | 6400 25 40+3 17+1
Affaldscenter Silkeborg <30mm | 51+1 70 392 29+ 8,0 | 8600 10 28+3 45 +
Tandskov

Revas Revas <15 mm 63+2 66 446 20+ 0 7,8 | 6500 10 43 +£12

REFA REFA <56 mm | 630 76 315 330 - - - 195

Randers Randers K. <20mm | 60+1 67 426 22+1 7,6 | 8100 9 271 504
Affaldsterminal

Reno Djurs Reno Djurs <20mm | 62+0 65 456 19+0 7,5 | 6700 4 93+3 15+0
Skibstrup Skibstrup <15mm | 571 64 469 32+1 8,1 | 9600 6 7319 28 +2
Affaldscenter

Komtek Komtek <20mm | 500 66 438 250 7,6 | 5200 11 261

Grindsted Grindsted <25mm | 52+0 64 470 220 7,2 | 7200 5 89+

Genbrugsplads

Vejle Genbrugsplads | Vejle K. <2smm | 69:2 [SONNNNGS 141 76 | 5600 |4 49+6 1210
Eksisterende data fra tidligere testede prgver

Faxe Min;aanIaeg8 FC <10mm | 612 75 308 262 8,4 | 8480

Faxe Miljpanlaeg® RC1 Ejsigtet | 54+2 80 33+7 8,5 | 10420

Faxe Min;banIaeg8 RC4 Ejsigtet | 58+0 74 282 29+3 8,4 | 10880

Faxe Miljganlaeg® RC8 Ej sigtet | 67+3 - - 23+3 7,7 | 9860

Faxe Miljganlaeg® SC <20mm | 531 82 41+1 8,6 | 20950

Faxe Miljganlaeg® SR >10mm | 58+8 81 59+1 8,4 | 12770

Faxe Miljganlaeg® SR3 >10mm | 53+2 - - 41+2 8,5 | 10380

Klintholm I/S9 H-P_45 <45 mm 70 71 379 28 7,5 8250

Klintholm I/S9 K_15 <15 mm 62 64 471 22 8,2 9355

Frederiksvaerk VBM/COWI 80-81 75 320 21-26 7,8- | 6300- 18,1-24,1
komposteringsanlaeg 8,0 | 7000

' 9% torstof/vadvagt i %. > 1000*(Torstof/100)*Rumvaegt. ° % organisk materiale/tarstof. * mg/kg torstof — alle data har en usikker hed p& + 20%. > mg/kg
t@rstof — alle data har en usikker hed pa + 15%. 6 ug CH,/g tgrstof/time. 7 ug 0,/g terstof/time. ® Data hentet fra /7/. ° Data hentet fra /8/.
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6. Vigtige parametre for vurdering af komposters egnethed til brug i biocovers
6.1 Delkonklusioner
Felgende delkonklusioner kan drages:

e Metanoxidationsraten for de 15 testede kompostprgver varierede mellem 19-93 ug CHa/g
t@rvaegt/time. Med undtagelse af kompostprgven fra REFA havde alle prgver en gennemsnitlig
metanoxidationsrate over kvalitetskriteriet pa 20 pug CH4/g torvaegt/time. Prgven fra REFA havde
en metanoxidationsrate pa 19 + 5 ug CH4/g tgrvaegt/time, hvilket er taet pa kvalitetskriteriet.

o lltforbruget til respiration af kompostmaterialet varierede mellem 12 og 79 ug 0,/g tgrvaegt/time,
og 9 af de 15 testede prgver havde et iltforbrug under kvalitetskriteriet pa 48 pug O,/g
t@rvaegt/time. De 6 prgver med et iltforbrug over kvalitetskriteriet inkluderede Solum (begge
prever), Revas, REFA, Komtek og Randers Affaldsterminal. De hgjeste iltforbrug sas i
kompostprgver med en relativ kort komposteringsperiode, og i kompostprgver sigtet pa et relativ
grovere sold.

e Generelt sas at kompostprgver med hgje metanoxidationsrater havde lavere respirationsrater,
mens prgver med lavere metanoxidationsrater havde hgje respirationsrater. De hgjeste
metanoxidationsrater sas i kompostmaterialer, der enten var sigtet pa et relativt fint sold (<15
mm) og/eller var komposteret over en relativ lang periode (> 6 maneder).

e Generelt overholdt kompostprgverne langt de fleste af de opstillede kvalitetskrav, eller var meget
teet pa kravene. Der sas ikke umiddelbart nogen korrelation mellem metanoxidation og andre
malte parametre. Med undtagelse af glgdetab sas der ikke nogen korrelation mellem respiration
og de andre malte parametre.

Samlet set opfyldte langt stgrstedelen af pr@gverne kravene til metanoxidation. Flere af prgverne
havde dog et relativt hgjt iltforbrug. Dette sas dog kun at influere pa metanoxidationsraten i enkelte
tilfeelde. Sdledes sas, at for de nyindsamlede prgver, var det kun prgven fra REFA som bade havde en
metanoxidation under kvalitetskriteriet samt et iltforbrug hgjere end kvalitetskriteriet. For de
tidligere testede prgver gjaldt dette for tre prgver. Det vides fra biocoversystemer at iltforbruget fra
respiration falder med tiden/9/, hvorfor et relativt hgjt initialt iltforbrug har mindre betydning sa
lenge, at komposten har et metanoxidationspotentiale. Samtidig er det ogsa observeret at
kompostens evne til at oxidere metan stiger efter indbygning som fglge af den metanbelastning, som
komposten udsattes for.

6.2 Anbefalinger

Pa baggrund af de udfgrte forsgg anbefales det, at kompostmaterialer produceret af haveaffald ved
milekompostering kan anvendes i biocover uden yderligere test safremt:

e at materialet sigtes pa sold 15 mm. Sigtning pa 20 mm eller 25 mm sold kan accepteres dersom at
sigtning pa 15 mm sold ikke er mulig.
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e at materialet har undergdet mere end 6 maneders kompostering saledes, at komposten kan
karakteriseres som vaerende stabil. Under komposteringsperioden skal en tilstraekkelig ilttilfgrsel
sikres gentagne vending af milerne.

@nskes der anvendt materialer hidrgrende fra andre produkter end haveaffald skal materialet stadig
underga testning under den foreslaede testprocedure /2/.
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Appendiks |
Tilsendte kompostdeklarationer

Solum:

Der er for blandingsprodukterne ’1 Bio/ 2 Harpe’ og 1 Bio/ 2 DGA’ ikke udfgrt deklarationer.
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Frederiksvaerk:

1. Deklaration for komposten 1. maj 2017

Taerstof (TS) 66,0 %
Glagdetab 20,0 %
N vandoplest 0,7g/kg
Total-kveelstof (N) i TS 8,6 g/kg
Total-phosphor (P) i TS 1,7 g/kg
Total-kalium (K) i TS 6,0 g/kg
pH ivand 8.2
Ledningstal (10mS/m) 0,07 mS/m
Rumvaegt 590 kg/m?
En god og kraftig

kompost med et hgjt
godnings-indhold. Der
ber ikke plantes direkte i
komposten. (se
bagsiden)

Analyse Typisk interval | Gransevardi
Terstof (TS) % 60,0 |80,0
Askeindhold % i TS 70,0 90,0
Org.stof (gladetab) % i TS 10,0 30,0

Totalt kvaelstof (N) g/kg TS 2,0 7,0
Total phosphor (P) g/kg TS 0,7 3,0

Total kalium (K) g/Kg TS 1,0 3,0

pH 1% opslemning 7.0 8,0

Ledningstal 10mS/m 2,0 5,0

Bly mg/kg TS 13,0 60,0 max. 60,0
Cadmium mg/kg TS 0,2 0,8 max. 0,8

Kviksglv mg/kg TS 0,01 0,45 max. 0,8




Audebo:

Idet produktionsmetoden for ‘M-I’ er ukendt, praesenteres her deklarationen for 'M-II’.

Deklaration - KARA/NOVEREN kompost 2017

Produktionssted: KARA/NOVEREN, Hagesholmvej 7, 4520 Svinninge
Fremstillingsmetode: Milekompostering

Grundmateriale: Kildesorteret have- og parkaffald

Analyse marts 2017:

Parameter Analyseresultat

Vagtfylde 0,51 g/ml

Terstofindhold 55 %

Glodetab 34 %

Gloderest 66%

Totalkveelstof (N) 10.200 mafkg TS

Kvalstof (N), vandoplaseligt 500 mafkg TS

Phosphor, total (P) 1.800 ma/ka TS

Kalium (K), vandopleseligt 1.300 mag/ka/TS

pH 8,2

Ledningsevne 0,047 (10 mSfcm)

Tungmetaller Analyseresultat Graenseveardier
mag/kg TS mg,/kg TS

Arsen (Ar) 4,0 25

Bly (Pb) 13 60

Cadmium (Cd) 0,36 0,8

Kviksalv (Hg) 0,85 0,8

Nikkel (Ni) 6,2 30

Kobber (Cu) 23 1.000

Analyser er foretaget af Hajvang Laboratorier A/S, rapport nr. 1710-671

Komposten selges fra folgende anlag:

KARA/NOVEREN
Audebo Miljecenter
Hagesholmwe] 7,
4520 Svinninge
TIf.: 59 46 07 20

Abningstider:

Mandag - fredag 06.00 - 15.30
Lardag Lukket
Sendag Lukket

' KARA / NOVEREN

- SIKKERHED FOR MILIGET



Aarhus K.:

AVA-GREEN

Analyseresultater for Feerdigkompost

2017 2016 2015 2013 2012
Sten> 5 mm (% i) 2,06 1,04 0,54 2,00 2,60
Partikler < § mm (% ) 97,50 82,50 99,30 38,00 85,30
Metal > 2 mm (% tz) o011 0,00 0,00 0,10 0,10
Glas > 2 mm (% its) 0,00 0,00 0,24 0,10 0,10
Plast > 2 mm (% its) 0,00 0,00 000 0,10 0,10
PH 7,80 8,00 7,70 8,45 8,65
Torstof (%) 66 58 £0,00 67,70 62,00
Gladetab pé tarstof (3%) 18,00 17,00 15,00 17,40 19,40
Keaehstof total (kg/m3) an 371 3,9 413 ey
Kvalstof vandopl (% ts ) 0,00 0,00 0,01 0,02
Fosfor ctratopl {kg/ms3) 064 057 0,64 053 087
Fosfor total (kg/m3) 079 0,68 0,85 0,89 038
Arsen (mg/kg ) 380 490 440 6,10 470
Bly [mg/kg ts) 17,00 17,00 1,00 20,10 7120
e 170,00 380,00 290,00 380,00 350,00
Calcium [kg/m3) 644 626 6,94 821 £.50
Calcium som CaCo3(kg/m3) 16,34 15,66 17,62 20,44 nz
Chrom [mg/kg ) 870 1,00 9,40 10,10 10,40
Kalium total (kg/m3) 2,82 177 2,08 332 377
Kobber [mg/kg ts) 24,00 24,00 27,00 25,00 30,00
Kiksplv [ug/kg ) 12,00 60,00 60,00 100,00 100,00
Magnesium (kg/m3) 0,94 0,24 1,07 118 121
Nikkel (mg/kg ts) 8,80 2,80 830 9,90 9,60
Svoul total [kg/m3) 0,47 035 0,53 062 0,66
Zink (mg/kg ts) 110,00 110,00 120,00 115,00 129,00
Ledningsvardi v 6,90 430 5,20 420 460
Reaktionstal 7,90 2,00 770 8,00 830
Rummagt [g/cm3) 075 09 0,89 0,86 0,82
Aske (% i 5] 82,00 £3,00 85,00 82,60 80,60
Spiredygt. fio/plantedele (ant./T) 0,00 0,00 0,30 1,00
Ledningstal (10mS/m) 9,60 510 710 420 5,50
— T S £
Udtagningsdato 210207 29042006 03032005 19082013 o Zd

AffaldVarme Aarhus = Bautave| 1 = 8210 Aarhus V
Telefon 8940 1500 « affaldvarmeg@aarhus.dk = www.affaldvarme.dk

December 2017
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Silkeborg:

(l AlLcontrol Laboratories

Kompostdeklaration 2017
Gealdende fra januar 2017
Kompost:
Orgamisk jordforbedningsmmddel fremstillet af:
Have- og grenaffald: 100%

Produktionssted:
Affaldscenter Tandskov
Tandskowvve) 17 C
8600 Silkeborg

TIf. 89 2065 11
Produktansvarlig:
Affaldscenter Tandskov

Brugsomrader

En god, organisk gedning med langtidsvirkning

Gor lerjorder lettere at arbejde med

Mindsker sandjords behov for vanding

Ensartet og pzn jorddzkning 1 bede eller mellem buske og treer
+ Glimrende topdressing til greesplener 1 blanding med sand

Til stue- og drvhusplanter - 1 blanding med spagnum eller stenuld.

Naringsstoffer i foreliggende kompost Jordforbedrende egenskaber

kagiton N

g'cs kgim” | Gledetab (organisk stof) 276 %af TS
Total kveelstof 11 25 |Fysiske egenskaber
Total kveelstof, vandopleseligt 0,25 0,06 |Tarstof 44 4 %
Phosphor, citratoplaseligt 0,92 0,21 Rumvaagt 0.51 ton/m®
Kalium, vandopleseligt 0,61 014 (pH 8,2
Magnesium 14 0,32 |Ledningstal 63 mSim
Calcium 8,6 19

Prover er udtaget efter Plantedirektoratets forskrift.
Analyser udfert af akkrediteret laboratorinm.

Garantiparametre

Overholdes geeldende greenseveerdier? JA

Tungmetaller Indhold i mgfkg TS Greensevaerdi
Cadmium 0,23 0.8
Kvikselv 0,033 0.8

Bly 1 602
Nikkel 9.1 30
Chrom 69 100

Zink 86 4000
Kobher 18 1000
Arsen 3.4 252

1) Bekendigarelse 1650 af 2006 (slambekendigerelsen)
2) Galder for anvendelse i privat havebrug

VIGTIGT AT LESE SIDE 2

1/2
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(‘ ALcontrol Laboratories

Have-/parkkompost til private haveejere
Brugsvejledninger og standardsetninger

Kompost er velegnet til jordforbedring generelt eller til godskning af iszr flerarige planter:

stauder. buske og trer. Der kan hvert 3. ar udlegges et 4 cm tykt lag (det samme som 40 liter/m” eller 4
m’/100 m®) eller 1.3 em drligt. Hvis der tilfores 4 cm kompost 1 forbindelse med sining eller plantning, skal
komposten forste indarbejdes 1 jorden.

Anvendelse af kompost erstatter fosfor- og kaliumgedning samt kalkning, nar jordens n®ringstilstand 1 evrig
er 1 orden (kontrolleres evt. ved en eller flerre jordbundsanalyser).

Der skal ikke godskes med en NPK-kunstgedning, og det er kun meget nzringskrevende planter, som
krever ekstra kveelstof samme ar. som tilforsel af et 4 cm tykt lag kompost.

Ved den lavere, arlige tilforsel af kompost, ber der normalt tilfores supplerende kvelstof som kalksalpeter.
kalkammonsalpeter eller ved nedfreesming af kveelstofbindende plantearter, feks. jordklever eller
vintervikke.

Anvendelse af spagnunm til alm. jordforbedring er overfladig, nir der regelmaessigt tilfores kompost,
kompost er det bedst jordforbedringsmiddel overhovedet til legjorder.

Kokicenhave:

4 cm kompost indarbejdes i jorden inden saning/udplantning (sa aldrig 1 ublandet kompost).
Plantning af stauder og sma buske:

4 cm kompost indarbejdes 1 jorden inden plantning.

Udplantning af sommerplanter

4 cm kompost indarbejdes 1 jorden inden udplantning.

Sdaning af blomsterbed:

4 cm kompost indarbejdes 1 jorden inden saning (si aldrig 1 ublandet kompost).

Anlee af eresplener:

3 cm kompost indarbejdes grundigt og jeevnt 1 jorden inden sining (sa aldrig 1 ublandet kompost).
Planming af storre buske og treeer:

Jorden fra plantehullet blandes med kompost 1 forholdet 1 del kompost t1l 3 dele jord (ingen ublandet
kompost 1 bunden af plantehuller), efter plantming legges et 8 cm lag kompost pa jorden omkning planten —
efterlad lidt luft helt inde omkring stammen.

Gamle buske og treeer:

Lazg et 8 cm lag kompost pa jorden under planteme — efterlad lidt luft helt inde omkring stammen.
Gamle staudebede:

Lazg et 4 cm lag kompost pa jorden omkring planterne.

Gamle grasplener:

1 del kompost blandes med 2 dele sand og der udlzgges 1 cm lag om foraret. riv forsigtigt bagefter (hvis
greesset er dekket mere end 1-2 uger, skal plznen vandes).

Drivinis- og stueplanter:

1 del kompost blandes med 1-2 dele spagnum inden saning eller omplantning.

212
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Revas:

1. Deklaration for komposten 07.04.2017

Tarstof (TS) 58.6 %
Glpdetab 21.2%
N vandoplast 0.1g/kg
Total-kvaelstof (N) i TS 73 g/kg
Total-phosphor (P) 1 TS 1.4 g/kg
Total-kalium (K) i TS 4.1 g/kg
pHivand 8.59
Ledningstal {10mS/m) 4.1 m5/m
Rumvaegt 750 kg/m?3
En god og kraftig

kompost med et hgjt
godnings-indhold. Der
ber ikke plantes direkte i
komposten. (se
bagsiden)

Analyse Typisk interval | Gransevaardi
Terstof (TS) % 60,0 80,0

Askeindhold % i TS 70,0 90,0

Org.stof (gledetab) % i TS 10,0 30,0

Totalt kvalstof (N) g/kg TS 2,0 7,0

Total phosphor (P) gfkg TS 0,7 3,0

Total kalium (K) g/Kg TS 1,0 3,0

pH 1% opslemning 7,0 8,0

Ledningstal 10m5S/m 2,0 5,0

Bly mg/kg TS 13,0 60,0 max. 60,0
Cadmium mg/kg TS 0,2 0,8 max. 0,8
Kvikselv mg/kg TS 0,01 0,45 max. 0,8




REFA:

Der er ikke foretaget deklaration af det analyserede produkt.
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Randers K.:

Analyseattest

.-

Milje- og
== Fodevareministeriet
Fadevarestyrelsen

Laboratoriet i Arhus

Rekvirent Attestnr A1T3I2060
Randers Affaldsterminal Godkendt dato 18-12-2017
Romalt Boulevard 64
8960 Randers S@ Projekt 1D 4155
CVR-n. 201806868 Praveserie 1783065
Formal Salg Madtaget den 22-08-2017

Prawe pabegyndt 30-11-2017
Preve ID 17056326 Ekstemn prevemasrkning 17-208288
Handelsnawvn: Kompaost Udtag. dato: 28-08-2017
Produkt Kompost Udtaget af: MAER
Behandlinger: Organisk
Produktnawn: Kompast Produktkode: 0B31
Fravetagningssted: Genbrugspladsen, 8860 Randers 5@  Panti stemelse: 400 tons
Analyseparametre Deklvaerdi Analyseresultat Exp. Enhed Metode

usikkerhed

Tarstaf 88 % 75 +8 k] Aid-M4500 #
Massefylde G630 +60 gl Aid-M4500 #
Aske a0 +8 k] Aid-M4500 #
pH 7.8 73 0.7 Aid-M4510 &
Ledningssvne 38 mSicm 21 8 mSim Al-Ma510 #
CAT-opleseligt Fosfor 151 15 mgll Aid-Ma520 #
CAT-opleseligt Kalium 2500 +200 mgll Ad-Ma530 #
CAT-opleseligt Magnesium 300 30 mgll Ad-Ma520 &

ARTRLEIE

Julia Roman Maller

Tegnforklaring: < mindre end; = steme end; # ikke akkrediteret prevning

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Metodeoplysninger og opfysninger om méleusikkerhed kan rekvireres ved henvendelse til laboratoriat.
Resultaterne gaslder kun for de provede emner. Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden laboratoriets skrifilige godkendelse.

Senderskovwe] 5
8520 Lystrup

Hf. T 72 27 &0 00

woww frst.dk
AD@fust.dk
Side 1af 1
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Reno Djurs:

N=ringsstoffer mv.
Resultater 1. halvar 205 Resultater

RENQO

Kompostdeklaration DJURS

4. gugust 2015

Produktlonssteder

Reno Djurs, Nymandsve] 11. 8444 Balle

Drammelstrup Genbrugsstation, Jordrampen 3-5, 8361 Drammelstrup
Grena Genbrugsstation, Kalorievej, 8500 Grena

Fremstllling

Komposten er et organisk jordforbedringsmiddel. fremstillet af ren have- og parkaffald ved
milekompostering. Det neddelte have- og parkaffald milekomposteres ved en temperatur 45-70 °C 1
minimum 28 dage, hvorefter komposten soldes pa et 10 mm stjemesold og stakkes op | miler til
eftermodning. Komposten, der udleveres pa genbrugsstationerne, er ca. & - 12 maneder gammelt og har
indhold af ikke nedbrudt arganisk materiale.

ordforbedrende egenskaber

1. halvar 2015
Rumvagt 550 kg/m? Kalkvirkning 35 g jordbrugskalk/ke TS
Terstof B8 %
Aske i tgrstof 61% Partikler og urenheder
Organisk stof | tarstof (gladetab) 204
Total kv=zIstof (N) 93g/kg TS Partikler <« 2 mm B1%
Total fosfor (F) 20afke TS Partikler 2-5 mm %
Total kallum (K) 77elkg TS Partikler > 5 mm 7.8%
Magnesium 16elke TS Sten > 5 mm 20
Total calcium 7elkeTs Plast » 2 mm 0.0 %
pH I vand BB Glas > 2 mm 0,32 %
Ledningsvardi 4 8mS/m Metal = 2 mm 0.0%
Reaktionstal 83 Urenheder Uden synlige urenheder <0.5 %

Tungmetaller

Bly 26mefke TS A0 me/ke TS
Cadmium 031 melkg TS 0.5mg/ke TS
Krom 57melkg TS 20/500 mg/ke TS
Kobber 23melkg TS 500 me/kg TS
Nilkkel 5.5 mefka TS 30 mefke TS
Zink 97 melkg TS 500 me/ke TS
Arsen 25 mefkg TS 20 mg/kg TS
Kviksah 0,040 mefke TS 1mg/ke TS

Komposten overholder jordkvalitetskriterierne for rent jord jf. Miljestyrelsens "Liste over kvalitetskriterier i
relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand”, 2014.
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Skibstrup:

Pravenr. 80756
Prevemrk. 10 mm alm. kompost
Modtaget 20-06-2017
Provetagning, jord MST Vejl.13 1998/VJ Nr.3 2003 | - +
Terstofindhold DS 204:1980 % 74
Massefylde SM 17udg,2710F kgll 0,56
Gledetab af torstof DS 204:1980 % af TS 40,3
Askeindhold i terstof DS 204:1980 % 59,7
Kalium, total DS259+ICP mg/kg TS 9400
Calcium, Ca DS259+ICP mg/kg TS

Magnesium, Mg DS259+ICP mg/kg TS

Ledningsveerdi, Lv plantedir. VI 1 10mS/cm 2,2
Total kvalstof, N Nordforsk 1975:6 mg/kg TS 7100
Total kvaelstof, vandopleseligt N | DS/EN ISO 11905-1:1998 mg/kg TS 210
Total phosphor, P DS259+ICP mg/kg TS 2100
pH Vand/jord 2.5 PD 8A - 7
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Komtek:

Den Europeeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikierne:
Danmark og Europa investerer i landdistrikiame

LDP 2020

e

Miljs- og Fedevareminksieriet
— Matur Erfrensusty retgen

Analyse af have-parkaffald/kompost fra;

Navn: KOMTEK, Hans Peter Fyhn
Adresse: Drivervej 8, 6670 Holsted

Kompostens beskaffenhed:
Komposten blev udtaget pd genbrugsstationen, som modtages fra mindst 4 forskellige kommu-

ner. Komposten modtages lebende, men var hajst 6 méneder gammelt og dermed delvist omsat.
Det indeheldt stadigvesk en del grene, men s4 ud til at veere i go stand.

Den udtagne prave pa 6,8 kg. indeholdt 4 g. sten og 0,6 g. plastik.

0

Se EL-Kommissionen, Den Europeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne

Den Europasiske Landbragsiond
far Udvitling o Landdisinkinnme

Nzringsstofindhold (borgerkompost):

Enhed Mangde Enhed Mzzngde Enhed M:aEngde
Torstof % 64,7 )
N, total  kg/ton 64 kgftonts 7,7 kg/m’ 3,0
Pootal  kgfton 1,2 kgftonts 1,5 ke/m' 05
K. total  kgfton 3,8 kgftonts 6,8 ke/m' 1,7
S total  kgften 0,7 ke/m® 0.3
Bly mgfkgts 16,8 '
Cadmium mg/kgts 0,3
Kobber  mgfkgts 22,9
Kviksghv ~ mg/kgts 0,05
Zink. mg/kgts  102,7

SLGES IS shalit lovaieger bl Mntders lancke ugs- of fede s ivers Vi udvibler borretiingsawdigheder op sevvireysisher
It iamacbere nied vores kmder donkningsamaintione: og virksamhedm curs hele vie

SEGES e detimp nawn for Videneerretdor Laidboagg, sornpr 1 ganian 2005 ogea ormlatter Videncentes bor Seineprodbiin

Apre Feod Park 15, DK 5200 Aarhas M
I +aSB7405000 F -4S&Tansnio
£ mfogurgeck  Woaeps
CWR 323ai987
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X SEGES

Generelle kommentarer til naringsstofindhold:

Neeringsstofindholdet for landmandskompasten ligger sig op af, hvad vi forventer, men er ander-
ledes end borgerkamposten pa nogle omrader. Nedenfor felger udtrask af vigtige naringsstoffer
fra analysen, som ogsé er vedlagt.

- Kvalstof: 7,65 kg/ton
- Fosfor: 1,2 kg'ton
= Kalium: 4,9 kgfton

Vi vil fortsat arbejde pa at ege recirkulering af rest- og affaldsprodukter, s naasringsstoffer retur-
neres til de ekologiske marker, samt arbejde pé at fremme okologers muligheder for at benytte
disse restprodukter som jordforbedringsmiddel og tilskud til den almindelige neeringsstoftildeling.

Mange tak for din medvirken i projektet.

Casper Laursen
Konsulent T: 8740 5487
SEGES @kologi E: cala@seges.dk
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Grindsted:

Eurafins Milie A/S &

“Euotns e S <~ eurofins

S0 ilacwrs 22
Teleton :rt‘t& TOZ2 4266 T DANAK

— . T TEST Reg e 160
CVRVAT. DK-2884 B195 EF
ety L
Grindsted Affalds- og Genbrugscenter Reqisternt THleEd
Eundenr.: 6:5948
Ribe Landeve] & ordr 804101
7200 Grindsted
Modt. dato: 2012.02.27

ANALYSERAPPORT ... L at

&

mekvirent........: Grindsted ARffalds- og Genbrugscenter
Ribe Landewej 6, 7200 Grindsted

I t Grindsted Affald- & Genbrugsc. Kompost - /2565000080
Provelype........: BOMPOST
Preveudtagning, 2012.02.27 k1. 12:00
Prevetager..,....; Burcfins Milje A/S (BTT)
Kundeoplysninger.:
Aralysepericds...: 2012.02.29% - 2012.03.12
Pravenr.: 22131321
Prove I0b: um
Pravamar ke Grenas Hatoder 1%
By mySEg 1 *Milisprojekt4?0
7.3 3D VI 2
ET % ned. 1L
20
*Miljeprojekti?0
5 MNF 1975 20

100 ps2sd/sMaladicr 20
Beragning

*OESEN 13040
D5258,/3M31
0/ EM3
1.0 DREZHE/3M

20 DpS258/SHILR0ICE 30

]

&0 Beregning 30

2.0 DS52E9/SMAIZ0ICE 30

0.01 30

8.2 ng/kg ts. 1.0 A
71 ngfkg t=. 1.4 30

al delprover 20
Prevetagningsmetode BARTI
Partisterrelsae [Ca.Lone) ipoo

JORGBOR

Frodukttype EOHPOST

e omfacter af

clogen.

Bleualkkerhed.

re and.
storre end. 1

Pravningsresultateme geelder udelukkende for de(n) undersagte preveir).
Rapparten md Ikke gengives,u ndtagen i sin helhed, uden provningslaboratoriets skeiftlige gookendalsa.
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Vejle K.:

2 DANAK

H@]ANG

Test reg re, 428
LABORATOIRIER ASS
Analyserapport
F.ekvirent: Affald Genbrug Sapmavn:  Genbrugstenminsl, Affsld genbmug Vijle Kompost
Vestre Enzvej 70 Sagsheh:  Keld Oluf Winther
T100 Vejla
Prorver modtagst: 16-03-2017 Analyse pabegyndr. 16-03-2017 Eappartdate: 18-04-2017
Bappart nr.: 1711-671
| Antal prover: 1 Opbevazring: Pi kel Bilsg: ]
Lab. nr TTI-67TI0
Provetype
Emballaga:
Provetagning:
Provetager:
(Udtaget fra dato:
k1 : Detek-
Erove ID tioms-  Usikker-
Parameter Erhed Metods R hed =
Eoalium T30 mekz 15 ICPTy
Sten == 3 mm ] el IS Wethodeniuch BGET)
Metal = 2 mm 00 Y af TS
[(Glaz = 2 mm 00 Yeaf TS
Plast =2 mm ] Teaf 15 Methodermerh BGE T)
Sum af synlizs wrenhedsr = Zmn 00 Teal I3 Methodenbuch BUE, 1)
Spiredyztize froplantedsls 0 amall Weethodeniuch BGE. 3]
Respiration (02) T8 m=E1s M=hodemeh BGE 1)
Tarstof, TS Ei E 5 T 1980 (mod ™ 00T =107
(Glodetab, total pi] Teal 15 T35 TR 00 (mod ™ IE +-10%
(Gloderest Ta R LEOTET N 0T =107
pH T8 Plantedir. 1694* +-0.2
Ledningsal 40 10 mSom DPlantedir. 1094* 0001 +-3%
Tiimogen total T mekg TS DEENTS0 TT005-T-T008F 0o =107
Vandoploselig 14 350 mekz TS DEERTED TT005-1-T005F 0o +-10%
Phosphor, total 000 mekz 1=
Phosphor, citratopl 1400 mekz TS
Bly 15 mekz TS
(Cadminm 031 mekg 15 DSITESD 23T ICT
[Chrom LL] mekg [5 Dol B0 J0-is L s I
Elobber n mekz TS
Tiikkel 82 mekg TS DS11885:2000-D52 03 +-14%
Zink | [01] mekg [5 Dol 0 e e 15 +-HE%
Bly OO0 mekz oalF Beregrer
(Cadminm Tl mekz in@al P Beregmer
Tiikkel 4100 merkg inal P Beregrer*
Evikselv 15 mzkz toal P Bersgrer*
Arzan EL] mekg T5 D511 0 003 JE 3
Evikselv 0050 mekz TS DEENTS0 TIH6013* [
Taphthalen T mEEE TS ST T Tl
Acensphihen 01 ez TS MSTI3.1098° 001
[Eenzia)pyTen [T:T] mzkz TS METI: 100 [
Benz(br++k|fluoranthen 0.12 mekg 1= METL3. 19 [0
[Benziz b fjperylen 0.0 mekz TS METIEIS0E 0.1
Flucranthen 010 mzkz TS MSTI3:1008* 0,0
Flucrea 0,01 mekg TS MST13:1998* 0.m
Indeno(].2,3-cdjpyTen [T mekE TS METIFT0EF T.0T
Phensnthren 0.7 mekg TS METI IO 00T
= 066 m=EE TS ST I Tl
DEED T3 MRz TS MO, GLNE" K]
MPE 0.1 mekz TS M3, GC-ME* ol
LAS =50 mzkz TS MIET LEMEF 30
Salmonella 1kke pavast 15 D5 166" T

Hejvang Laboratorier A/S - Industri Vest 8 - 4203 Dianalund - TIf. 58 24 24 58 - Fax 38 24 10 06

www hmlab dk

Side 1 af 2
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2 DANAK HOJ/ANG

Tt g . S LAEORATORIER A/S

Analyserapport

Foekvirent: Affald Genbrug Sagsmawvn:  Genbmsstenmingl Affald genbrug Vejle Kompost

Vestre Enzvej 70 Sagsbeh:  Keld Oluf Winther

7100 Vejle
Prover modtaget: 16-03-2017 Analyse pibegyndt.  16-03-2017 Rappartdato; 18-04-2017

Rappor or.: 1711-671

Antsl prover: 1 Opbevaring. Pd kol Bilag: )]
Tab o (B EIE)
Prevetype Foompost
Emiallzge: ok
Provetaguing: Hejvang
Provetsger: TER
Udtages fra dato: 16-03-2017
kL: 0920 Diatek-
Prove D Fompost tioms-  Uileker-
Parameter Enhed Metode ErEnse hed =
EnterokokEer &) G TER 150 TE00- L0+ 0
Eschesicia coli (E. coli) B G Toiler, SM O30T 0

Betemnalsar

=Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2. Resultater pa detektionsgreEnsenivean er beheftat med en relativ stemre malensikkerhed end generelt gmldende.
* Tike akkrediteret

En detektionsgrense angiver i parantes indikerer, at denne eri mekg TS,

Afvigelser kommentar ved denne mpport:

Folgende parametre er analyseret af sndet akkrediteret laboratorium SWEDAC nr. 1006, efter metoderne angivet her under og ikke dem som stir oven over.
Total Mimogen: Metode 55-EMN16169:2012; Detektionsgrensa 0.25 ghkg T5; usikkerhed 15%

Vandoploseligt nitrogen: Metode 55-EM IS0 11905-1; Detektionsgrense 0,05 mz/1; usikkethed 15%

Salmonelle: Metode MMEL 71-5, 1999

E.coli: Metode NMEL 125-4, mod

Enterckokker: Metode NMEL 68-5, 2011

1) Analysen er ndfert af undereverandor med SWEDAC nr.- 1006
1) D-FL-14470-01-00

Fapport sendes med post til:

Fapport sendes pr. E-mail dl:
Affald Genbmg, Eeld Ciluf Winther, keovdi@vejle d

Provmingsresultaterne gelder kun for de proveds emnes/delmengder. Uden laboratoriets skrifflige tilladelse ma rapporten kun gengives i sin helhed.

Godkendtaf ., /.
m I/ L
LW P9 4, ey

Majhbritt Toldbed Nielsen

Civilingenior

Hojvang Laboratorier A/S - Industr: Vest 3 - 4293 Dianalund - TIf 38 24 24 38 - Fax 38 24 100§  Sidelaf2
www hmlab.dk
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Appendiks Il

Analyseresultater for de testede kompostprgver

Supplerende analyseresultater for de analyserede kompostprodukter. Historiske data er praesenteret under den sorte linje.

Komposteringsanlaeg Prgvenavn Vandindhold® Total Total Total Total Konduktivitet® Kalkvirkning4 CEC
fosfor’ kalium® magnesium2 svovl®
Solum 1 Bio/ 2 Harpe 0,49 £ 0,03 2700 5100 1900 1000 0,220 21 40
Solum 1 Bio/ 2 DGA 0,77 £ 0,01 3300 8800 2400 2100 0,220 14 42
Frederiksvaerk Frederiksvaerk 0,50+ 0,04 1600 5000 2000 960 0,049 17 30
komposteringsanlaeg
Audebo Miljgcenter Audebo M-I 0,45 £ 0,00 1200 3700 2000 630 0,053 18 30
Audebo Miljgcenter Audebo M-II 0,92 +0,04 1500 4800 2100 1200 0,098 14 25
AVA-Green Aarhus K. 0,39+ 0,01 1200 3500 1800 660 0,088 8,4 31
Affaldscenter Tandskov Silkeborg 0,97 £0,02 1600 4400 1400 910 0,046 4,0 24
Revas Revas 0,59 £ 0,04 1300 3700 1300 670 0,072 5,0 22
REFA REFA 0,59+0,01 - - - - - - -
Randers Affaldsterminal Randers K. 0,67 £ 0,02 1600 4600 1600 1100 0,093 6,6 27
Reno Djurs Reno Djurs 0,62 +£0,01 1400 3500 1700 1000 0,092 8,7 32
Skibstrup Affaldscenter Skibstrup 0,76 £ 0,03 2000 5100 2400 1500 0,056 17 35
Komtek Komtek 1,00 £ 0,02 1100 2500 1900 850 0,051 3,9 26
Grindsted Genbrugsplads Grindsted 0,92 + 0,00 1300 2700 1800 1400 0,069 4,9 31
Vejle Genbrugsplads Vejle K. 0,44 £ 0,03 1400 3300 1700 860 0,044 51 12
Faxe Miljpanleg FC 0,64 £ 0,05 1830 - - 236" - - -
Faxe Miljpanleeg RC1 0,84 + 0,06 1590 - - 60° - - -
Faxe Miljpanlzeg RC4 0,72 £0,01 1710 - - - - - -
Faxe Miljpanleeg RC8 0,50 + 0,06 1760 - - - - - -
Faxe Miljpanlzeg SC 0,89+ 0,04 6360 - - 924° - - -
Faxe Miljpanlzeg SR 0,73+0,24 1760 - - 32° - - -
Faxe Miljganlaeg SR3 0,90 + 0,08 1830 - - 102° - - -
Klintholm 1/S H-P_45 0,41 2300 7400 2400 1800 7,4 31 47
Klintholm 1/S K_15 0,65 2200 6700 2100 1600 1,2 28 42
Frederiksvaerk VBM/COWI 0,23-0,25 1600- 4800- 2000-2100 570-670 13-16° 43-50 35-39
komposteringsanlaeg 1900 6100

1

g vand/g terstof. Usikkerheden angiver 1 standardafvigelse. Vandindholdet blev malt i delprgver af materialet der havde undergaet

metanoxidationstest. mg/kg terstof. Data har en tilhgrende usikkerhed pa + 30% (gzelder ikke historiske data). 3 Ledningstal 10 mS/cm. N g CaCOs/kg

vadvaegt.

> millizkvivalenter/100 g tgrstof. > mg SO*/kg tervaegt. ® Hojvang Laboratorier A/S fandt 0,065 10 mS/cm for en lignende preve.
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Appendiks IlI

Testede kompostprovers alder, sigtestgrrelse og metanoxidationsrate
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Kompostens alder (maneder)

Metanoxidationsrate sammenholdt med den omtrentlige komposteringsperiode. Inden for hver gruppering er den
kompost med den korteste komposteringsperiode placeret leengst mod venstre. Data labels viser sigtestgrrelsen i mm. For
REFA er den efterfglgende sigtning foretaget af DTU Miljg vist i parentes. De historiske data er inddraget. Ikke alle testede
kompostprgver er vist, da alderen for nogle prgver er uvis.
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Usigtet

Sigtestorrelse (mm)

litforbruget under respirationstest ssmmenholdt med den anvendte sigtestgrrelse under produktionen af kompostprgven.

Inden for hver gruppering er prgverne sorteret efter komposteringsperioden (i maneder).
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Appendiks IV

Diverse kompostprgvers glgdetab versus respirationsrate
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Appendiks V

Udregninger af andelen af ilt til respiration samt andelen af CH,, der assimileres under CH;-oxidationsforsgg

Udregningerne er foretaget pa baggrund af resultaterne for respirationsforsggene og metanoxidationsforsggene. Raterne i kolonne A til E er gennemsnit
af batchforsgg udfert i

triplikater.
metanoxidationsforsggene udtrykker raterne i det interval, hvor metanen omsaettes hurtigst. MCH, =

molvagten for kulstof 12,01 g/mol, MCO, = molvaegten for kuldioxid 44,01 g/mol.

For respirationsforsggene er raten udregnet pa baggrund af hele forsgget,
molvaegten for metan 16,04 g/mol, MC =

mens resultaterne for

Respirationsforsgg CH,-oxidationsforsgg Udregninger
Kolonne A B C D E F G H | J
Mol C til Andel C
Andel af ilt CO, alene CO, alene fra CH,
CO,- CH,- CO,- til Mol C fra CH,- fra CH,- der assi-
Beskrivelse O,-forbrug produktion O,-forbrug oxidation produktion respiration oxideret oxidation oxidation mileres
D/MCH,* H/MCO,*
Udregning Fra forspg Fra forsgg Fra forsgg Fra forspg Fra forspg A/C (MC/MCH,) | E-B (MC/MCO,) | (G-1)/G
ug O,/g ug CO,/g ug O,/g ug CHu/g ug CO,/g umol C/g ug CO,/g umol C/g

Enhed tgrstof/time | tgrstof/time | tgrstof/time | tgrstof/time | t@rstof/time tgrstof/time | tgrstof/time | t@rstof/time
Solum 1 Bio/2
Harpe 60,4 51,9 201,0 44,1 116,9 30% 2,06 65,1 0,40 80%
Solum 1 Bio/2
DGA 79,2 67,5 194,9 34,7 144,5 41% 1,62 77,1 0,48 70%
Frederiksvaerk 15,6 7,0 175,7 52,6 50,8 9% 2,46 43,8 0,27 89%
Audebo M-I 24,0 16,0 89,6 31,1 45,1 27% 1,45 29,1 0,18 88%
Audebo M-Il 45,4 52,7 97,4 21,3 35,7 47% 1,00 -17,0 -0,11 100%
Aarhus K. 17,4 16,3 144,3 39,9 63,7 12% 1,86 47,4 0,29 84%
Silkeborg 44,7 54,3 121,2 28,0 77,2 37% 1,31 22,9 0,14 89%
Revas 61,1 56,4 193,3 43,2 121,5 32% 2,02 65,1 0,40 80%
REFA 76,7 80,3 82,8 19,4 61,6 93% 0,91 -18,7 -0,12 100%
Randers K. 50,2 39,2 127,1 27,1 68,4 39% 1,26 29,2 0,18 86%
Reno Djurs 15,2 6,0 250,0 93,4 81,3 6% 4,36 75,3 0,47 89%
Skibstrup 27,6 32,1 199,4 73,3 110,8 14% 3,42 78,7 0,49 86%
Komtek 60,4 70,1 108,0 26,2 24,5 56% 1,22 -45,6 -0,28 100%
Grindsted 15,9 19,1 270,7 89,0 107,1 6% 4,15 87,9 0,55 87%
Vejle K. 12,3 15,8 145,8 49,0 86,8 8% 2,29 71,0 0,44 81%
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Appendiks VI:

Sammenligning af udvalgte analyseresultater og veerdier fremstillet i kompostdeklarationer

Da der ikke er lavet kompostdeklarationer for prgverne 1 Bio/2 Harpe, 1 Bio/2 DGA, Audebo M-I, REFA, blev disse ikke inkluderet. For tgrstof og glgdetab
er afvigelsen opgivet i procentpoint, mens afvigelsen for de andre parametre er opgivet som (Deklarationsvaerdi-Analyseveerdi)/Deklarationsveerdi i
procent. | nogle deklarationer var visse parametre ikke inkluderet eller udregnet med divergerende metoder. | disse tilfeelde er afvigelsen ikke beregnet.

Parameter Terstof Glgdetab Total kveelstof | Total fosfor Total kalium pH Ledningstal Rumvaegt
Enhed g torvaegt/g vadvaegt | % af tgrstof | g/kg terstof g/kg torstof g/kg torstof 10mS/m kg/m®
Frederiksvaerk | pejjaration 66% 20% 8,6 1,7 6| 82 0,07° 590
Analyse 67% 22% 9,1 1,6 5 7,9 4,9 785
Afvigelse -1% 2% 5% 6% 20% 4% -99% -25%
Audebo M-Il | peyiaration 55% 34% 10,2 1,8 b | g2 0,047° 510
Analyse 52% 28% 9 1,5 4,8 8,5 9,8 838
Afvigelse 3% 6% 13% 20% -4% -100% -39%
Aarhus K Deklaration 66% 18% 8,5 1,6 57| 78 9,6 750
Analyse 72% 17% 6,4 1,2 3,5 8 8,8 884
Afvigelse -6% 1% 33% 33% 63% | -3% 9% -15%
Silkeborg Deklaration 44% 28% 11 ¢ b | g2 6,3 510
Analyse 51% 29% 8,6 1,6 4,4 8 4,6 772
Afvigelse -7% -1% 28% 2% 37% -34%
Revas Deklaration 59% 21% 7,3 1,4 4,1 | 8,59 4,1 750
Analyse 63% 20% 6,5 1,3 3,7 7,8 7,2 709
Afvigelse -4% 1% 12% 8% 11% | 10% -43% 6%
Randers K Deklaration 75% | - d ¢ a1 73 9,1 630
Analyse 60% 22% 8,1 1,6 4,6 7,6 9,3 709
Afvigelse 15% -4% -2% -11%
Reno Djurs Deklaration 68% 39% 9,3 2 77| 86 4,8 550
Analyse 62% 19% 6,7 1,4 3,5 7,5 9,2 738
Afvigelse 6% 20% 39% 43% 120% | 15% -48% -25%
Skibstrup Deklaration 74% 40% 7,1 2,1 9,4 7 2,2 560
Analyse 57% 32% 9,6 2 5,1 8,1 5,6 826
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Afvigelse 17% 8% -26% 5% 84% | -14% -61% -32%
Komtek Deklaration 70% 15% 8,4 6,7 5,0 7,5 0,005° 855
Analyse 50% 25% 5,2 1,1 25| 76 5,1 875
Afvigelse 20% -10% 61% 508% 101% | -1% -100% 2%
Grindsted Deklaration 57% 22% 6,0 0,95 22 73] - 770
Analyse 52% 22% 7,2 1,3 2,7 7.2 6,9 903
Afvigelse 5% 0% -17% -27% -19% 1% -15%
Vejle K. Deklaration 58% 23% 11 2 2,3 7,8 4
Analyse 69% 14% 5,6 1,4 33| 76 4,4 945
Afvigelse -11% 9% 96% 43% -30% 3% -9%

® | disse deklarationer er ledningstallet i deklarationerne formodentligt angivet med ukorrekte enheder. °| disse
opgivet som K-vandoplgseligt. © | denne deklaration er fosforindholdet opgivet som P-citratopl@st. ¢ | denne deklaration er kveelstof-, fosfor-, og
kaliumindholdet opgivet som CAT-oplgseligt.

deklarationer er kaliumindholdet
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Appendiks VII:
Oversigt over krav til test af stabilitet af kompost

Miljgstyrelsen har udarbejdet en metode til vurdering af stabilitetsgraden af kompost —denne en
standardisering er beskrevet i Miljgprojekt 470 (1999) ”Standardiseret produktblad for kompost”. Det
bemaerkes, at det ikke er lovpligtigt at analysere stabilitetsgraden af kompost men at flere anlaeg har gjort det
frivilligt, hvilket fremgar af nogle gamle produktblade/kompostdeklarationer.

Der findes flere analysemetoder til at vurdere stabiliteten af kompost. | tabellen nedenfor er vist fire
analysemetoder, hvoraf der minimum skal udfgres to for at komme med en vurdering af en kompostpregves
stabilitet.

Standardiseret produktblad for kompost

Tabel 5.1 Beregning af stabilitetsgrad.

Analysemetode Analyseresultat
‘Organisk-C/organisk-N i vandigt ekstrakt’ (ingen enhed) D >7.0 D <70 teeller ikke her
‘tforbrug’ totalt over 4 dagn (mg O,/g organisk torstof) D > 40,0 D 40.0- 16,1 DIh.O - 6.1 I:I < 6.0
*Solvita kompost test’ (farvenr. pi skala) D | D 2-3 D 4-5 D 6-8
Selvopvarmning’ (max. temperatur i °C) D > 60,0 D 60,0 - 40,1 [:| 40,0 - 30.1 |:| < 30.0
(antal krydser i kolonnen) | __ — — _

IkKke- Meget-
Opniet stabilitetsgrad frerdig Frisk E] Stabil |:] stabil |:|

L]

Pa baggrund af de udfgrte analyser vurderes stabilitetsgraden som vaerende: lkke feerdig, Frisk, Stabil
eller meget stabil. Safremt at der gennemfgres to analysemetoder, og disse resulterer i to forskellige
stabilitetsgrader, sa geelder den laveste stabilitetsgrad (dvs. leengst til venstre i skemaet). Er der mere
end en stabilitetsgrad til forskel mellem de to stabilitetsgrader, sa geelder den gennemsnitlige
stabilitetsgrad (se dog fglgende ang. stabilitetsgraden ‘Ikke-feerdig). Ved gennemfgrsel af tre
analysemetoder gzlder den stabilitetsgrad, som resultaterne af minimum to analysemetoder falder
indenfor. Der er fglgende undtagelser hertil:

e Ingen analysemetoder ma angive stabilitetsgraden ‘Ikke-faerdig’ eller ‘Frisk’, hvis komposten skal
betegnes som ‘Meget-stabil’. Hvis to analysemetoder angiver ‘Meget-stabil’ og den tredje metode
‘Frisk’, betegnes komposten som ‘Stabil’.

e Nar en analysemetode angiver ‘Ikke-feerdig’, bgr alle tre andre analysemetoder gennemfgres
(dette ma naturligvis diskuteres med rekvirenten). Hvis disse tre analysemetoder angiver
minimum stabilitetsgraden ‘Frisk’, betegnes komposten som ‘Frisk’, ellers betegnes komposten
som ‘lkke-feerdig’.

e Hvis resultaterne fordeler sig med en i ‘Frisk’, en i ‘Stabil’ og en i ‘Meget-stabil’, betegnes
komposten som ‘Stabil’.
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Tabellen nedenfor viser en oversigt over de 21 analyserede (og historiske) kompostprgver og deres
stabilitetsklasser. Stabilitetsklasserne er bestemt ud fra iltforbruget analyseret i respirationsforsggene
over 4 dggn. Det fremgar af tabellen, at kun tre af prgverne kan karakteriseres som "Meget stabile”,
hovedparten (14 prgver) kan karakteriseres som ”Stabile”, mens 8 af prgverne kan karakteriseres som

"Frisk”.
Komposterings- Prgvenavn Sigte- Torstof' | Glgdetab® Respirations- | lltforbrug Stabilitetsklasse
anleg stgrrelse rate’ over 4 dggn pbg. af
iltforbrug malt
g/s g/s ug 0,/g mg 0,/g organisk | over 4 dggn
mm torvaegt | torvaegt torstof/time | stof malt over 4
dggn
Solum 1 Bio/ 2 671 23+1 601 25,0 Frisk
Harpe

Solum 1 Bio/ 2 DGA 570 371 79+1 20,5 Frisk
Frederiksvaerk Frederiksvaerk | <15mm | 67 22+ 16+2 7,0 Stabil
komposteringsanlaeg
Audebo Miljgcenter | Audebo M-I Ukendt 69 + 19+0 240 12,1 Stabil
Audebo Miljgcenter | Audebo M-II <20mm | 52+1 282 45 + 15,4 Stabil
AVA-Green Aarhus K. <8 mm 72+1 17+1 17+1 9,6 Stabil
Affaldscenter Silkeborg <30mm | 51+1 29+ 45 + 14,9 Stabil
Tandskov
Revas Revas <15 mm 63+2 20+0 611 29,3 Frisk
REFA REFA <5,6 mm | 63 ¢ 33+0 771 22,4 Frisk
Randers Randers K. <20mm | 601 22 + 504 21,8 Frisk
Affaldsterminal
Reno Djurs Reno Djurs <20mm | 62+ 19+ 150 7,6 Stabil
Skibstrup Skibstrup <15mm | 571 32+1 28+2 8,4 Stabil
Affaldscenter
Komtek Komtek <20mm | 500 250 601 23,0 Frisk
Grindsted Grindsted <25mm | 52+ 220 16+0 7,0 Stabil
Genbrugsplads
Vejle Genbrugsplads | Vejle K. <25mm | 69+2 14+1 120 8,2 Stabil
Historiske praver fra arkiv
Faxe Milj;z)anlag8 FC <10mm | 61+2 262 35+3 12,9 Stabil
Faxe Minsz)anIaeg8 RC1 Ejsigtet | 542 337 62+1 18,0 Frisk
Faxe Miquz)anlaeg8 RC4 Ejsigtet | 580 29+3 38+2 1,3 Meget stabil
Faxe Miquz)anlaeg8 RC8 Ej sigtet | 673 23+3 6.1+0.2 2,5 Meget stabil
Faxe Milj(z)anlaeg8 SC <20mm | 53+1 41+1 122+1 28,6 Frisk
Faxe Miljganlaeg® SR >10mm | 58+8 | 591 95+9 15,5 Stabil
Faxe Miljganlaeg® SR3 >10mm | 532 | 41+2 66 + 13 15,5 Stabil
Klintholm 1/S° H-P_45 <45mm | 70 28 56 + 0 9,6 Stabil
Klintholm I/S9 K_15 <15mm | 62 22 9+1 3,9 Meget stabil
Frederiksvaerk VBM/COWI 80-81 21-26 18,1-24,1 79 Stabil
komposteringsanlaeg !
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Appendiks VIII:

Oversigt over komposteringsanlaeg

Komposteringsanlag

Storrelse af tilgeengelige
sigtesol:

Miledimensioner (meter):
Hgjde; Bredde; Leengde

Vendingsfrekvens (hyppigheden af vendingerne):

Solum

Frederiksvaerk
komposteringsanleg

10, 15, 20, 30, 40 mm

H3,5m;B810m;L40m

Hver 2.-3. maned

Audebo Miljgcenter

22 mm

H5m;B20m

Milerne vendes ca. en gang hver anden maned, i alt 4 gange

AVA-Green

10 (8 mm produkt), 25, 50 mm

H4m;B9m;L120m

Bliver vendt 5-6 gange i komposteringsperioden, hvilket svarer til en
gang hver anden maned

Affaldscenter Tandskov

Bliver ikke vendt, ligger 6-8 uger i milen efter neddeling. Flyttes kun i

30 mm H3,5m;B10m forbindelse med sigtning
Revas 15 mm H5m;B10-15m Efter ca. 3 uger
REEA Har en alder pa ca. 12 - 18 maneder. Bliver vendt 2 — 3 gange i
20 mm H3m;B25m;L50m forlgbet.
Randers Affaldsterminal 20, 40 mm H5m;B6m Hver 3. maned
Reno Djurs 10-30 mm H1,53m;B4-7m 4 uger med 45-70 grader vendes efter 2 maneder
Skibstrup Affaldscenter 15, 40 mm H45m;B10m Planlaegges til hver 4 maned
Komtek
X Vendingsfrekvensen kan variere lidt, men typisk bliver milen vendt 3
Grindsted Genbrugsplads 20 mm H3,5m;B8m til 4 gange under processen

Vejle Genbrugsplads
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