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Dokumentationsark for grundvandsforekomst

S GVF DK201_dkms_3129_ks
DKM geologi: ksl Konceptuel model D/E: |D Vol % ox.: 25
Dybde (magasin middel): 7 mut Areal (magasin middel) 26 km?
Antal magasiner: 1 Udnyttelses%: 0
Litologi: Quaternary sand and gravel
Nitrat temaer Vagt:
Tema N-1: Fordelingskurver for nitrat (plot)
Kommentar: 1 Nitratfri GRUMO indtag
gul
Tema N-2: Vandtype for indtagsdybde (plot)
Kommentar: Vandtype C, 18-19 m.u.t.
gron
Tema N-3: Nitratmalinger i x,y (kort)
Kommentar: Et indtag mod gst
gron
Tema N-4: Vandtyper i x,y (kort)
Kommentar: Et indtag mod gst
gul
Tema N-5: Redoxfrontsverificering mod vandtyper (kort)
Kommentar: Det reducerede indtag ligger under den modellerede redoxfront.
gul
Tema N-6: Redoxfront (kort)
Kommentar: Redoxfronten ligger i store dele af omradet fra 5-10 m u.t. Stedvist dybere. | et band mod nord ligger den fra 3-5 m
u.t. gul
Antropogene temaer Vaegt:
Tema A-1: Arealanvendelse (kort)
Kommentar: Godt halvdelen af arealanvendelsen er intensivt landbrug. Resten smdskov og andet.
grgn
Tema A-2: Boringer maerket med DEPOT med nitratmalinger
Kommentar: Ingen depotindtag
rgd
Geologiske/geofysiske temaer Vaegt:
Tema G-1: Overordnet geologisk ramme
Kommentar: Ingen bemzerkninger.
gron
Tema G-2: Geomorfologi (kort)
Kommentar: Omradet er karakteriseret ved et stgrre randmoraenekompleks. Mod nord og @st ses mindre omrdder med
bundmoraeneflader og dgdislandskaber.
gron
Tema G-3: Terraen 10 m grid
Kommentar: Meget kuperet terraen med udpraeget orientering af bakker og mellemliggende lavninger (V-@ til NV-S@).
gron
Tema G-4: Jordartskort (Kombineret 1:25.000 - 1:200.000)
Kommentar: Den vestlige og sydgstlige del af omrddet er domineret af smeltevandssand, mens den nordgstlige del er domineret
af moraeneler. Stedvise ferskvandsaflejringer i lavninger mellem bakkerne.
gul
Tema G-5: Begravede dale
Kommentar: Der er ikke kortlagt begravede dale i omrddet.
rgd
Tema G-6: Oversigtskort over geofysik
Kommentar: Ca. 15 % af omrddet er daekket af geofysik. MEP tolket med 2D modeller, som ikke kan anvendes i algoritmen til
beregning af middelmodstandskort. gul
Tema G-7: Heterogenitet af daeklag ved middelmodstandskort (flere kort)
Kommentar: Svagt heterogene resistivitetsstrukturer med faldende resistivitetsveerdien med dybden.
gron
Tema G-8: Dzeklagenes beskyttelse ved middelmodstandskort (flere kort)
Kommentar: Svagt heterogene resistivitetsstrukturer med faldende resistivitetsvaerdien med dybden.
gron
Tema G-9: Geol. og geofysiske profiler i deeklag og GVF med nitrat, vandtype og redoxfront
Kommentar: @verste sandlag af varierende tykkelse delvist overlejret af et lerlag med variende tykkelse. Da GVF overvejende
ligger i et omrdde omkring en randmoraene med glacialtektoniske forstyrelser er den hydrostratigrafiske model
|formodentlig for simpel. gron
Tema G-10: Oversigtskort over boringer med lithologi
Kommentar: Mellem datataethed

rod




Hydrologiske temaer

Vaegt:

Tema H-1: Dybde til GVF (fra DK-model)
Kommentar: Stor variation i dybde til GVF. Centralt strgg med stgrre dybde op til 20-50m, mod kysten gdr GVF i terreen.
gren
Tema H-2: Nettonedbgr med indvindinger (fra Dk-model)
Kommentar: Mellem til lille nettonedbgr. FG indvindinger med lille intensitet.
gul
Tema H-3: Grundvandsdannelse til GVF med indvindinger (fra DK-model)
Kommentar: Mellem til lille grundvandsdannelse.
gul
Tema H-4: Dybde til grundvandsspejl og strgmningsretninger i GVF (fra DK-model)
Kommentar: Stor variation i dybde til grundvandsspejlet. Centralt strgg med stgrre dybde til grundvandsspejl, og mod nord lille
dybde til grundvandsspejlet. gul
Tema H-5: Reduceret ler
Kommentar: Typisk mindre end 5m reduceret ler. Centralt strdg med stgrre tykkelse af reduceret ler.
gul
Tema H-6: Lertykkelse over det gverste in
Kommentar: Stor variation i lertykkelse over GVF. Centralt strég med stgrre dybde op til 20-50m, mod kysten mindre end 1m
lertykkelse. gul
Tema H-7: Transmissivitet i GVF (heterogenitet i GVF) (fra DK-model)
Kommentar: Homogene magasinforhold
hvid
Tema H-8: Harmonisk gennemsnit af k vaerdier (vertikal retning) for daeklag (DK-model)
Kommentar: Udgdet for alle GVF pa neer GVF fra Bornholm (Dkmodel Bornholm er en voxel model, resten af landet har
homogene lagflader) hvid
Tema H-10: Magasin Tykkelse GVF (DK-model)
Kommentar: Typisk 5-10m magasintykkelse, centralt omrader med stgrre magasintykkelse.
gregn

Samlet vurdering af vaesentlige forhold relateret til hver GVF:

1. Opstilling af konceptuel model:

Terraennaert kvartaert sandlag af varierende tykkelse delvist overlejret af et lerlag med variende tykkelse. Da GVF overvejende ligger i et omrdade omkring en
randmoraene med glacialtektoniske forstyrelser er den hydrostratigrafiske model formodentlig for simpel. | den vestlige del, hvor der er geofysiske mdlinger, indikerer
disse, at der ma veere opskudte flager af paleogent ler. Den hydrostratigrafiske model indikerer en stor nitratsarbarhed mod nordgst, hvor der samtidig er intentiv
landbrug. Det er svaert, at vurdere oxidationsvolumen af GVF. Ca. 50 % af arealanvendelsen er intensiv landbrug.

2. Vurdering af data der er tilradighed for en naermere vurdering af pavirkningen af GVF:

En kemimdling, som ikke er repraesentativ for det nitratholdige grundvand. @vrige data ringe.

3. Vurdering af omfanget af nitratpavirket grundvand (ox.forhold):

15-35 % af GVF kan vaere oxideret. Den modellerede oxidationsprocent er 25 %. Bedgmmes som ukendt tilstand, alternativt ringe pa grund af usikkerhed pd geologiske

model.

Opsummering:

Tilstandsvurdering af GVF: Bedgmmere: LTS, LTR, ILM, PSA, BN
UKENDT

Datarepraesentativitet:
RINGE

Sikkerhed af vurderingerne: Dato: 26.09-2019

*) Signaturforklaring til kolonne "Vaegt":

Temaet er afggrende for den konceptuelle model
Temaet understgtter den konceptuelle model, men er ikke afggrende
Temaet er ikke ngdvendigt for den konceptuelle model

Temaet er ikke udarbejdet pa grund af manglende datz
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Tema G-1:
G Overordnet geologisk ramme
- GVF dkms 3129 ks

GEUS

Oversigtsprofil:

GYF dkms 3129 ks
T

Den praekvartzre overflade GVF dkms 3129 ks Kvartzer lagserie (sand og ler)
60

; NS

20

v

&0 Eoceent ler
Scale: 30,0

-7

T T T T T T T T T T T
1.000 2000 3.000 4.000 5000 £.000 7.000 8.000 9.000 10.000 11.000

a
Figur 1: Udvalgt NV-S@ profil gennem GVF dkms 3129 ks (hydrostratigrafisk model) /1/. For legende, se side 2.

Kort beskrivelse af geologiske forhold:

Praekvarteere aflejringer
e De prakvartaere aflejringer bestar af eocaent ler (Rgsnaes ler og Lillebzeltsler) /1, 2/.
e  Prakvarteroverfladen varierer fra kote ca. -55 m og op til kote ca. -20 m. Overfladen er pavirket af
tilstedevaerelsen af forkastninger /1/.
Kvarteere aflejringer
e GVF dkms 3129 ks udggres af KS1 i FOHM modellen, og er det gverst forekommende sandlag i omradet.
Laget ses mellem ca. kote 0 m og kote ca. 50 m, og udviser maegtigheder pd omkring 10 m, dog stedvist op
til30 m /1, 2/.
e Den kvarteere lagserie bestar af vekslende lag af smeltevandssand og ler (moraeneler og smeltevandsler).
12,4/
e Omradet er karakteriseret ved et stgrre randmoraenekompleks. Mod nord og @st ses mindre omrader med
bundmorzneflader og dgdislandskaber /2, 4/.
Begravede dale
e Der erikke kortlagt begravede dale i omradet /3/.
Deformationer af lagserien
e  Glacialtektoniske forstyrrelser optraeder i hele omradet, hvor bade den prakvartzere og kvartzere lagserie
er skubbet op i flager /2, 4/.

Referencer:

/1/ Miljgstyrelsen, 2019: FOHM-model for Sjeelland. Hydrostratigrafisk model.

/2/ Kalundborg Kommune, 1991: Kortlaegning af grundvandsressourcen inden for Kalundborg Kommune.
87129.03. N&R Consult.

/3/ Sandersen, P.B.E. & Jgrgensen (2016). Kortlaegning af begravede dale i Danmark. Opdatering 2010-2015.
GEUS, Sarudgivelse, bind 1 og 2. (www.begravededale.dk)

/4/ GEUS, 2018: Geomorfologisk kort over Sjaelland og gerne, version 2.

Udfgrt af: | MHM | Dato: | 18.09.2019



http://www.begravededale.dk/

(¢ GVF dkms 3129 ks

GEUS

Legende til profil i figur 1:

Sjeelland og ger hydrostratigrafiske lag
Kvarteert ler KL1
Kvartzert sand KS1
Kvartaert ler KL2
Kvartaert sand KS2
Kvarteert ler KL3
Kvartaert sand KS3
Kvarteert ler KL4
Kvarteert sand KS4
Kvartaert ler KL5
Praekvarteert ler PL
Kalk

JRRCRUR0RLE




Dybde m.u.t.

N1 Fordelingskurver for nitrat, dkms_3129 ks

Nitrat i dkms_3129 ks, alle data

l T T |
0.9F
08——F—————

0.7r

Antal indtag: 1
Max=0.1 mg/l
Andel > 50 mg/I=0.00

1 1 1 1
0 10 20 30 40

50

1 1 1 1
60 70 80 90 100

Nitrat [mg/I], data fra 2013-2018

1 Nitratfri GRUMO indtag fra 18-19 m.u.t.

Fraktil

1 T T T |

Nitrat i dkms_3129_ ks, konc. >1 mg/l

0.9

08——F—————

0.7r

Antal indtag: 0
Max= mg/|
Andel > 50 mg/I=0.00

1 1 1
20 30 40

1 1 1 1
50 60 70 80 90

Nitrat [mg/l], data fra 2013-2018

N2 Vandtype for indtagsdybde, dkms_ 3129 ks

dkms_3129 ks, Indtagsdybder n=1

10 —

15 —

Data fra perioden 2013-2018,

Forerar
Filter

udtraeksdato 27. august 2019

30

100




Tema N-3: Nitrat DK201_dkms_3129 ks

Nitrat [mg/l]
® 003-1,0
1,0-5,0
50-375
37,5-50,0
® >500

0 07 14 21

EEN . Km



Tema N-4: Vandtyper

DK201_dkms_3129 ks

Redox Vandtype
® A

o O
< X OO W

0 0,7 1,4 2,1
EEN . Km



Tema N-5: Redoxfrontverificering mod vandtyper DK201_dkms_3129 ks

Vandtype A, B og X

Indtag top over Redox
greense

Indtag top under Redox
greense

VandtypeC, D og Y

A Indtag top over Redox
graense

A Indtag top under Redox
graense

0 0,7 1,4 2,1
EEN . Km



Tema N-6: Redoxfront DK201_dkms_3129 ks

Nitrat [mg/l]

o <1

© 150

® >50
Dybden til
redoxgrensen 100m
grid
Meter under terraen
- <1m
[ J1-3m
[]s-5m
[]5-10m
[ 10-15m
B 5-c0m
B on

0 07 14 21

I . Km



Tema A1: Arealanvendelse DK201_dkms_3129 ks

Nitrat [mg/I]

o <«

1-50

® >50
Arealanvendelse
I skov
[ ] Landbrug udefineret
[ Landbrug - intensivt
[ ] Landbrug - ekstensivt

B scer

0 0,7 1,4 21
I . Km




Tema A-2: Nitratmalinger mrk. depot DK201_dkms_3129 ks

DATATYPE
@ WMrk. Depot
© Andre typer

N

A

0O 05 1 15 2
N N Km




Tema G-2: Geomorfologisk kort

DK201_dkms_3129 ks

N
.

7 R
- -

Nitrat [mg/I]

e <1
1-50
® >50

GEUS morfologisk kort

Terreen striber

Rogen morzene

Se

- Bundmoraeneflade

- Drumlin
Tunneldal

I s
Dedislandskab

I Dodishul

- Issgbakke

- Randmorzenebakke
- Isoverskredet randmoraene
- /Eldre moreeneflade
Hedeslette
Hedeslette dedislandskab
Erosionsdal
Issaflade
- Heevet senglacial flade
- Heevet senglacial strandvold
- Marsk
Delta
Strandvold
Marin flade
Sebund
- Mose
Klit
Flyvesandsflade
Spaltedal
Terlagt ferskvandsse
Terlagt marint forland
% Antropogent landskab
Grundfjeld

E Kalkmassiv

Tidevandsflade

- Tidevandsdyb

Legenden til Per Smeds
landskabskort findes N

seperat. A

0 0,8 16 24
e a Km



Tema G-3: Terraen (10m grid) DK201_dkms_3129 ks

Nitrat [mg/I]

o «
1-50

® >50

DHM 2007 10x10m?
- High : 175

S Low: 0

0 0,7 1,4 21
I Km




Tema G4: Jordartskort DK201_dkms_3129 ks

Nitrat [mg/I]
o <1
1-50
® >50
Legende til jordarts-

kortet se seperat
side.

0 0,7 1,4 21
I . Km




Tema G5: Begravede dale

DK201_dkms_3129 ks

Nitrat [mg/l]

o «
1-50
® >50

Begravede dale

~_ Centerlinje, svagt
dokumenteret

Centerlinie,
veldokumenteret

Delvist begravet,
svagt dokumenteret

Delvist begravet,
veldokumenteret

Helt begravet, svagt
dokumenteret

Helt begravet,
veldokumenteret

0 07 14 21

EEN . Km



Tema G6: Oversigt over geofysik DK201_dkms_3129 ks

Geofysiske malepunkter

MEP gradient
MEP Wenner
PACEP
PACES
SkyTEM mim
SkyTEM flm
TEM fim

0 0,7 1,4 2,1
EEN . Km




Tema G7/G8: Daklagets middelmodstand DK201 dkms 3129 ks

ks1

SkyTEM/TEM
falagsmodeller
0-5 m dybde

Magasinudbredelse

st

Nitrat [mg/l]

o <1
1-50

® >50

10

1 20
Resistivitet
(Chmm)

50
] 100

1 200

500

1000

A

0 0,55 1,1 1,65
. Km




Tema G7/G8: Daklagets middelmodstand DK201 dkms 3129 ks

ks1

SkyTEM/TEM
falagsmodeller
5-10 m dybde

Magasinudbredelse

s

Nitrat [mg/l]

o <1
1-50

® >50

10

20

Resistivitet
(Chmm)

50
] 100

200

500

1000

A

0 0,55 1,1 1,65
. Km




Tema G7/G8: Daklagets middelmodstand DK201 dkms 3129 ks

ks1

SkyTEM/TEM
falagsmodeller
15-20 m dybde

Magasinudbredelse

s

Nitrat [mg/l]

o <1
1-50

® >50

10

20

Resistivitet
(Chmm)

50
] 100

200

500

1000

A

0 0,55 1,1 1,65
. Km




Tema G-9: Geol. og geofysiske profiler med nitrat, vandtype og redoxfront

GVF DK201 dkms 3129 ks, ks1

Legende
Profiler
Grundvandsforekomst,
- = = Begravede dale,
helt begravet
— a veldefineret, svagt defineret
med centerlinje
. = = = Begravede dale,
delvis begravet
— a veldefineret, svagt defineret
med centerlinje
- Nitratmaling i filter tilknyttet
grundforekomsten
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, ks 1

GVF dkms 3129 ks

Tema G-9

Profil V@ 1

Sjeelland og ger hydrostratigrafiske lag DK model magasin lag
Kvartaert ler KL1 S KS&
Kvartaert sand KS1 \ KS2

Kvarteert ler KL2
Kvarteert sand KS2
Kvarteert ler KL3
Kvartaert sand KS3
Kvarteert ler KL4
Kvarteert sand KS4
Kvarteert ler KL5
Praekvarteert ler PL
Kalk
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, ks 1

GVF dkms 3129 ks

Tema G-9

Profil SN_1

Sh_1 S

7o

50

a0

401

30 4

20

104

a

=104
B T

-304

=20

GWF_3129 ks

BvF-A13a-4s

GWF_3125_ks
GWF_3128 ks

Wi

Pl

.44

!

\

Scale- 300

T T T T T T T T T T T T T T T
0 00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 43500 5000 5500 6000 6500 7000 0 V.S00

Profil SN_2

T T T T T T T T T T T T T T T
9.500 10000 10500 41.000 11500 12000 12500 13000 13500 14.000 14500 15000 15500 16.000 16500

T T T T T T
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Sjeelland og ger hydrostratigrafiske lag
Kvarteertlerktt ... =
Kvartaert sand KS1 — KS2
Kvarteert ler KL2

Kvarteert sand KS2

Kvarteert ler KL3

Kvartaert sand KS3

Kvarteert ler KL4

Kvarteert sand KS4

Kvarteert ler KL5

Praekvarteert ler PL

Kalk

CHRORCRURLE

DK model magasin lag

Nitrat [mg/I]
middelvaerdi af alle malinger i perioden

Il >50
1 37-50
] 5-37
] 1-5
|l <1

Redox vandtype
middelvaerdi af alle malinger i perioden
B = B igrundvandsforekomst

=B uden for grundvandsforekomst

Redoxgraense
modelleret

I~

SN2 S N
0
oo om o Woo w0 o
D 2 sty e T e a7
G0 4 mtl:'nl r_'nl D‘I‘l‘nl Lol c'r.-lml c'nl
[ ] [} [} [t | (]
50 4 i Iy Ty "
[T [TV [FE T [T
= T T =
40 1) ) ] i)
30
20
10 4
M o m—s|
o et I
el
Y L] -________
_m__'______,__——-———" T
__‘_‘—l—u—l—l—'_'__'__ ___‘—-h-‘_"lq_
= [
-30 {S5cale: 30,0 Ml |
| —
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o 500 1000 41500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 5000 BS00 YOO0O  F.A00 9500 40000 10500 44000 44500 12000 42500 413000 413500 14000 44500 415000 415500 46000 46500 47000 47500 48000 48500 19000 19500 200000



, ks 1

GVF dkms 3129 ks

Tema G-9

Profil V@ 1
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Tema G10: Boringer med lithologi

DK201_dkms_3129 ks

%

@

®

®

Nitrat [mg/I]
o <1
1-50
® >50
Boredybde
ukendt boringsdybde
0-25m
e 25-50m
e 50-75m
e 75-100m
e >100
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Tema H1: Dybde til grv.forekomst

DK201_dkms_3129 ks

ks1

Nitrat [mg/l]

o <«
1-50
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Dybde meter under
terraen

[ ]<=1 mut
[ ]1-5

[ ]5-10
[ ]10-15
P 15-20
B 20-50
B > 50

Magasinudbredelse
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Tema H2: Nettonedbor
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Tema H3: Grv'sdannelse til grv.forekomst
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Tema H4: Dybde til grundvandet DK201 dkms 3129 ks ks1

Nitrat [mg/I]

o «
1-50

® >50

Vandspejls dybde
[mut]

[ ]=>15
[ ]10-15
[]8-10
[[s-8
4-6
-4
-
Bl o)

Stremningsretning

+ DKM_ks1_Flow

Magasinudbredelse

-

0 07 14 21
B Km




Tema H5: Tykkelse af reduceret ler DK201 dkms 3129 ks

Nitrat [mg/l]
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Tykkelse [m]
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Tema H6: Lertyk. over gverste mag.
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Tema H10: Tykkelse af grv.forekomst DK201 dkms 3129 ks ks1

Nitrat [mg/I]
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Tykkelse af magasin

Magasinudbredelse

[ kst
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