Kystdirektoratet Kgbenhavn 6. juli 2020
Hajbovej 1
7620 Lemvig

Att.: Hans Erik Cutoi-Toft het@kyst.dk

Miljo- og Fadevareklagenaevnets ophavelses- og
hjemvisningsafgorelse af 26. juni 2020 - Kystdirektoratets
afgorelse af 18. december 2019 - Operaparken

Som det vil veere Kystdirektoratet bekendt, har Miljg- og Fadevareklagenaevnet underkendt Kystdirektoratets
screeningsafggrelse af 18. december 2019.

Vi har gennemgaet sagen grundigt og draftet denne med vores advokat.
Vi finder, at underkendelsen, objektivt, er forkert, idet den hviler pa en raekke faktuelle misforstaelser.

Som det er Kystdirektoratet bekendt, er der tale om et meget omfattende projekt i sin helhed, som i tilfelde af
forsinkelse vil blive fordyret vaesentligt.

Fonden vil derfor veere Kystdirektoratet saerdeles taknemmelig, safremt Kystdirektoratet som hasteafggrelse vil
treeffe ny screeningsafgerelse pa det nedenfor opdaterede faktuelle grundlag.

Naevnet har for sa vidt, indirekte, i en forelgbig afgarelse anerkendt sagens nationale perspektiver og de
involverede omkostningsmaessige forhold i relation til eventuelle forsinkelser, idet Naevnet efter anmodning traf
afggrelse om, at den indgivne klage ikke skulle tillzegges opseettende virkning.

Til brug for Kystdirektoratets, forhabentlig hurtige, nye afggrelse i sagen kan vi oplyse, og dokumentere, fglgende,
idet der henvises til klagerens klagepunkter og Naevnets afggrelse:

Det forvaltningsretlige officialprincip (oplysningspligten)
Naevnet laegger i sin afgerelse (afg@relsens side 7),

”... veegt pa, at Kystdirektoratet ved vurderingen af miljgvurderingspligt for omréadet har oplyst, at
direktoratet ikke har kendskab til andre projekter i omradet.

Operaparkfonden

c/o A.P. Mgller og Hustru Chastine
Mc-Kinney Mgllers Fond til almene Formaal
Esplanaden 50,

1263 Kgbenhavn K.

Cvr. Nr.: 41395028




Videre fremgér det af et haringssvar foranlediget af Miljo- og Fedevareklagenaevnet, at
Kystdirektoratet ikke har forholdt sig til det ansagte projekts pavirkninger pa miljget i kumulation
med pavirkningen af andre projekter og anlaeg i omradet ud over det samlede Operapark-projekt.

Yderligere konstaterer Miljo- og F@devareklagenaevnet, at Kebenhavns Kommune i ar 2017 vedtog
lokalplan nr. 548 Christiansholm med miljgvurdering for Christiansholm. Lokalplanen muligger et
stgrre anleeg af bebyggelse pa Papirgen og er vedtaget forud for Kystdirektoratets afgorelse om
ikke miljovurderingspligt.”

Det her anfgrte udger den baerende preemis i Naevnets afggrelse.

Det vil derfor i en ny afggrelse veere vaesentligt, at Kystdirektoratet foretager en sk@ensmeessig vurdering
vedrgrende mulige kumulative effekter i forhold til projekter pa Papirgen.

Er der saledes eksempelvis ikke tidsmaessigt sammenfald mellem udfgrelsen af de
kystbeskyttelsesrelevante tiltag i Operaprojektet og eventuelle aktiviteter pa Papirgen, som matte
resultere i en kumulativ forggelse af miljgrelevante forhold, vil det kunne anfares, at der efter
Kystdirektoratets skan ikke vil vaere kumulative effekter.

Myndighedsmaessigt har vi modtaget felgende tilladelser:

o Afgerelse om at projektet ikke er VVM pligtigt 16. september 2019

Kystdirektoratets afgarelse af 18. december 2019

Der foreligger en godkendt lokalplan bekendtgjort 24. april 2020

Byggetilladelse fra Kgbenhavns Kommune 907277-Byggetilladelse-24-06-2020-15-24-47.

Opheevelse af tilladelse fra Kystdirektoratet — Fgdevareklagenaevnet 26. juni 2020

Vi kan herom anfgre, under henvisning til de vedlagte bilag, falgende, som Kystdirektoratet efter vores
opfattelse kan laegge til grund, idet vi har unders@gt status, tidsplaner og karakteren af forventede
arbejder pa Papirgen naermere.

Pa nedenstaende foto, fra en droneoptagelse 29. maj 2020, kan man se, at nabobyggeriet pa Papirgen,
har afsluttet deres arbejder pa saterritoriet med spunsarbejder og udvidelser af gen og disse arbejder vil
derfor ikke bidrage til den kumulative pavirkning i omradet for aktiviteter pa seterritoriet.
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Vi har ligeledes valgt felgende lgsninger for at undga at genere naboer og omradet i gvrigt under
byggefasen af Operaparken.

Operaparkfonden

Etablering af byggegrube med en D-wall i stedet for en spunsvaeg
Undga grundvandsaenkningsanleeg ved at benytte en D-wall
Minimere tung lastvognstrafik i omradet ved at sejle hovedparten af overskudsjord veek

Arbejder pa sgterritoriet, som er relativt kortvarigt, vil ikke ske samtidig med papirgens etablering,
der er afsluttet

Sandfygning fra Papirgen er begraenset da der er opfyldt med sten og byggepladsen for
Operaparken stgvbekeemper omradet ved vanding, savel fra anmodning fra naboer samt i
henhold til Kebenhavns Kommunes Bygge- og anlaegsforskrift

Der er udfgrt analyse af stgjbilledet ved D-wall metoden og den traditionelle spunsning, som blev
oplyst pa et orienterende beboermade (vedlagt)

Vi informerer Isbende om Operaparkens aktiviteter og der er oplyst telefonnummer hvor naboer
kan henvende sig hvis de er generet af byggepladsen (eksempel vedlagt)
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| relation til de faktuelle forhold, der er forkerte eller kan oplyses bedre, fremhaever vi navnlig falgende:
Neevnets afggrelse, side 2 nederst:

"Det fremgér af afgarelsen, at projektet omfatter etablering af en forbindelsesgang, en midlertidig
opfyldning og en permanent aendring af bundkoten i Kanal Syd ved Operaen i Kabenhavn, idet det
gnskes, at Operaen forbindes med en underjordisk parkeringskaelder pa den Sydlige Dok via
Kanal Syd.”

Siden den oprindelige ansggning, har den videre detailprojektering vist, at vi ikke kan etablere en tunnel
fra Operaparken til Operaen, uden en stor risiko for saetninger i Operaens fundamenter for det store tag.

Vi har derfor valgt at ga bort fra denne Igsning, og i stedet udvide den eksisterende bro, og s@ger for
nuveerende Kgbenhavns Kommune om dette (forslag vedlagt).

Denne aendring i projektet eendrer den tidligere ansggning saledes, at der ikke vil veere behov for hverken
tunnel eller midlertidig opfyld af Kanal Syd, ligesom der ikke aendres pa bundkoter, gennemsejlingshgjder
og gennemsejlingsbredden ved broerne. Vi fastholder ansagningen om udvidelse af @en ud pa
sgterritoriet, og sgger om, hvis dette er under Kystdirektoratets resor, om udvidelse af bredden af den
eksisterende bro for en bedre forbindelse mellem Operaparken og Operaen.

Det fremgar af Neevnets afgarelse, side 3, tredjesidste afsnit, at:

“Klager bemeerker, at der ved anleegsarbejde pa Papirgen har veeret stgrre opmaerksomhed pa
betydningen af grundvandssaenkning for de fredede bygninger.”

Da vi i projekteringen fra starten i 2018 har veeret meget opmaerksomme pa eventuelle gener pa de
fredede bygninger i omradet, har vi netop valg at etablere vores byggegrube, pa den mest hensynsfulde
made, ved etablering af en D-wall for at mindske stgj- og vibrationsgener samt undga
grundvandssaenkning med de deraf fglgende risici.

En D-wall (Diaphram wall) kan beskrives som felger:

Det er en vandtaet veeg i beton, (vil senere i byggefasen indga som en del af den endelige konstruktion)
og veeggen fares ned i kalklaget (til kote -14) og taetner mod indsivende grundvand. Der er derfor ikke
behov for et grundvandssaenkningsanlaeg og der er derfor ingen kumulative grundvandsforhold af
betydning.

Processen er saledes skdnsom for omgivelserne pa alle parametre, herunder grundvand, vibrationer og
stgjforhold.
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| tilleeg til dette skal det bemaerkes, at udvidelsen af gen pa sgaterritoriet, ikke har nogen indvirkning pa
grundvandsforholdende i omradet, hverken i sig selv eller i kumulativ sammenhaeng med andre
anlaegsarbejder i omradet.

Til brug for Kystdirektoratets genoptagne sagsbehandling vedhaeftes screeningsafggrelse af 16.
september 2019 fra Kgbenhavns Kommune, hvorved Kgbenhavns Kommune i henhold til
miljgvurderingsloven ikke er omfattet af krav om miljgkonsekvensvurdering og tilladelse. Begrundelsen
herfor er, at ”... anlaegget ikke forventes at pavirke miljoet vaesentligt.” Nar den samlede vurdering af
anlaegget af et helt nyt underjordisk parkeringsanleeg ikke forventes at pavirke miljget veesentligt, gar
dette sig naeppe heller geeldende i relation til de forholdsvis fa forhold, der er omfattet af Kystdirektoratets
kompetencer.

Vi vil meget gerne uddybe disse faktuelle oplysninger i forbindelse med et made, fysisk eller virtuelt, og vi
bidrager meget gerne med yderligere dokumentationsmateriale eller oplysninger af teknisk karakter til
brug for en ny hurtig screeningsafggrelse fra Kystdirektoratet.

Vi vil vaere meget taknemmelige, safremt Kystdirektoratet, af hensyn til vores planlaegning, vil estimere,
hvornar en ny afggrelse vil kunne foreligge.

Med venlig hilsen
Operaparkfonden
Peter Poulsen
Direktar
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Vedlagt:

1. Screeningsafgerelse af 16. september 2019 fra Kgbenhavns Kommune
2. Broforbindelse 04. juni 2020

3. Stejnotat anleegsarbejder af 27. maj 2019

4, Beboer informations folder
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Miljgministeriet
Kystdirektoratet

nsogning om tilladelse til anlaeg pa soterritoriet

Opdateret ansogning — Sagsreference J.nr. 19/01363-74

Dette ansggningsskema benyttes ved ansegning om tilladelser til etablering, renovering og udvidelse
af anleeg pa seoterritoriet.

Husk at leese vejledningen pa side 6, far skemaet udfyldes.

Eventuelle spgrgsmal til ansggningsskema og vejledning rettes til Kystdirektoratet pa tif. 99 63 63 63
eller via e-mail kdi@kyst.dk.

Bemeerk: En ansggning kan ferst behandles, nar alle nadvendige oplysninger foreligger.

Til Kystdirektoratets notater:
Dato for modtagelse: Journal nr..

Projekitype: Sagsbehandler:

A. Oplysninger om ejere af den eller de matrikier, hvor anlaegget opferes

Navn

Operaparkfonden ved A.P. Mgller og Hustru Chastine Mc-Kinney Mallers Fond til almene Formaal |

Adresse

Esplanaden 15

Lokalt stednavn Postnr. By
| 1098 | Kebenhavn K
Telefon nr. Mobil nr. E-mail
33633414 | 40581744 | Peter.poulsen@apmollerfonde.dk |

Kystdirektoratet » Hajbovej 1 « 7620 Lemvig
Tif. 99 63 63 63 » CVR 36876115 « EAN (drift)5798000893313 « EAN (anleg)5798009812599 « kdi@kyst.dk « www.kyst.dk 1
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Miljgministeriet
Kystdirektoratet

B. Evt. repraesentant (entreprenar, radgiver eller lignende)

Navn

WITA ingenigrer |

Adresse

Klosterbakken 12 |

Lokalt stednavn Postnr. By

§ 5000 | Odense C |
Telefon nr. Mobil nr. E-mail

40105646 | 40105646 | imich@vitaing.dk |

C. Offentliggerelse af oplysninger

Ansgger giver ved underskrift tilladelse til, at ansggningsmaterialet ma offentligggres pa Kystdirektoratets
hjemmeside www.kyst.dk. | henhold til persondataloven vil personfglsomme oplysninger, eller
andre oplysninger friholdt for aktindsigt, uanset denne accept ikke blive offentliggjort.

Dato Underskrift
[ si

D. Anlaeggets placering

Adresse

Ekvipagemastervej 14 (Sydlig Dokg)

Postnr. By Kommune

i

11438 | Kebenhavn | Kebenhavn |

Matrikel nr. og ejerlavsbetegnelse

657 Christianhavns Kvarter, Kgbenhavn |

Kystdirektoratet « Hejbovej 1 « 7620 Lemvig
TIf. 99 63 63 63 » CVR 36876115 » EAN (drift)5798000893313 « EAN (anleg)5798009812599 « kdi@kyst.dk « www.kyst.dk 2

Gr. 02-04 Nr. 142a



Miljeministeriet
Kystdirektoratet

E. Beskrivelse af anlaegget i sin helhed
Kan evt. uddybes i bilag

Neervaerende opdateret ansggning med sagsreference J.nr. 19/01363-74 indsendes pa baggrund af
og med fglgende bilag:

Baggrund:

Der er foretaget projektjusteringer og sandsynliggjort at der ikke er kumulative effekter af betydning.
Projektjusteringerme er:

s Tunnel mellem den Sydlige Doka og Operagen er udgaet af projektet, til fordel for en mere

offentlig forbindelse mellem den kommende Operapark og Operaen, via en bredde-udvidelse af den
nuvaerende bro mod Inderhavnen, se venligst bilag.

o  Midlertidig opfyld af Kanal Syd (mellem den Sydlige Doks og Operagen) er udgaet af projektet.

| relation til seterritoriet er det dermed kun udvidelsen af den Sydlige Doke som fastholdes i projektet samt
den nytilkommen bredde-udvidelse af den vestlige broforbindelse mellem de to ger.

Bilag:
Der er fglgende bilag i den opdaterede ansagning:

+  Brev til Kystdirektoratet af den 06-07-2020
¢  Fire bilag til dette brev

F. Beskrivelse af planlagte arbejdsmetoder
Kan ewvt. uddybes i bilag

Se venligst bilag.

Kystdirektoratet « Hajbovej 1 « 7620 Lemvig
Tif. 99 63 63 63 « CVR 36876115 « EAN (drift)5798000893313 « EAN (anleg)5798009812599 « kdi@kyst.dk « www.kyst.dk 3
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Miljgministeriet
Kystdirekioratet

G. Uddybning

Skal der i forbindelse med anleegget foretages uddybning?

I Ja
M Nej
Hvis ja skal maengden for uddybningen angives m?

Beskrivelse af hvordan sedimentet fra uddybningen efterfglgende teenkes behandlet:

1

Kystdirektoratet » Hajbovej 1 « 7620 Lemvig
TIf. 99 63 63 63 » CVR 36876115 « EAN (drift)5798000893313 + EAN (anleg)5798009812599 « kdi@kyst.dk « www.kyst.dk 4
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H. Opfyldning

Skal der i forbindelse med anlaegget foretages opfyldning pa seterritoriet?
W Ja
™ Nej

Hvis ja skal meengden af opfyldningsmateriale angives Ca. 17.000
Beskrivelse af opfyldningsmaterialets kvalitet:

iSom eksisterende ansggning. |

I. Nedvendige bilag

Folgende bilag skal vedlaegges:
- Sokort med indtegnet anleeg
- Matrikelkort med indtegnet anleeg
- Plan- og skitsetegning over det samlede anlaeg
- Malsatte snittegninger over eventuelie moler, broer mv.
- Malfast oversigtskort med heie anleegget indtegnet
- Samtykkeerkizeringer fra bergrte grundejere

Evt. andet relevant materiale:

2,

‘ Miljgministeriet
Kystdirektoratet

Ovennzevnte bilag er ikke vediagt og der henvises til den oprindelige ansggning

J. Erklaering og underskrift

Undertegnede ansgger erkleerer, at oplysninger, der star i ansggningen, er i overensstemmelse med de faktiske

forhold.

Dato Fulde navn (benyt blokbogstaver)
07-07-2020 Michael Hylleberg |

Ansggningen sendes med post til:
Kystdirektoratet

Hgajbovej 1

Postboks 100

Kystdirektoratet » Hajbovej 1 « 7620 Lemvig
TIf. 99 63 63 63 » CVR 36876115 « EAN (drift)5798000893313 « EAN (anlzg)5798009812599 » kdi@kyst.dk www.kyst.dk 5

Underskrift

] :
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K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljgforvaltningen
Byens Anvendelse

A.P. Mgller Fonden
Esplanaden 50
1098 Kgbenhavn K

Afggrelse om at etablering og drift af parkeringsanlaeg beliggende
Ekvipagemestervej 14, 1438 Kgbenhavn ikke er VVM-pligtig

Center for Miljgbeskyttelse har den 29. maj 2019 modtaget en VVM-
ansggning fra A.P. Mgller Fonden om etablering park pa den sydlige
Dokg ved Operaen samt etablering af et underjordisk parkeringsanleg
beliggende Ekvipagemestervej 14, 1438 Kgbenhavn, matrikel nr. 657
Christianshavns kvarter, Kgbenhavn jf. figur.

Figur: Parkeringsanleeg vist med bla skravering.

Ansggningen sker 1 henhold til bekendtggrelse af lov om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM) nr. 1225 af 25. oktober 2018, § 19. Anlegget er omfattet af
bilag 2, pkt. 10 b) Anlegsarbejder i byzonen, herunder opfgrelse af
butikscentre og parkeringspladser.

Afggrelse

Center for Miljgbeskyttelse vurderer pa baggrund af kriterierne i
miljgvurderingslovens bilag 6, at den samlede pavirkning fra anleegget
ikke forventes at pavirke miljget vaesentligt, og dermed ikke er
omfattet af krav om miljgkonsekvensvurdering og tilladelse.

Afggrelsen er truffet efter miljgvurderingslovens § 21, stk. 1.
Afggrelsen vil blive offentliggjort pa kommunens afggrelsesportal,
www.kk.dk/annonceringsportalen med en klagefrist pa 4 uger.

16. sept. 2019

Sagsnr.
2019-0148503

Dokumentnr.
2019-0148503-4

Vand og VVM

Njalsgade |13
Postboks 380
2300 Kgbenhavn S

EAN nummer
5798009809452



Projektet

Projektet omfatter etablering af et underjordisk parkeringsanlaeg til
300 biler samt parkanlg med vaeksthus pa den sydlige Dokg ved
Operaen. Kelderen udfgres i to niveauer. Den Sydlige Dokg vil
samtidig blive udvidet med cirka ca. 2.000 m?.

Parkeringskalderen vil blive koblet sammen med Operaen gennem
en forbindelsesgang som fgres under den Sydlige kanal. Den
Sydlige Kanal adskiller den Sydlige Dokg fra Operagen.

Kelderen etableres med Diaphram Walls, som er en vandtet vag.
Veaeggen fgres ned i kalklaget og tetnes mod indsivende grundvand.
Der vil derfor ikke vaere behov for egentlig grundvandss@nkning. Der
vil dog blive bortpumpet indtre&ngende grundvand (tgrholdelse) i en
forventeligt mindre maengde.

Overflade- og regnvand fra byggegrubbe, ledes i havn via
sedimentationskar, olieudskiller og forsinkelsessystem.

Der foretages ikke nedrivning i omradet. Der vil ske en delvis
opbrydning af eksisterende asfalt-befestelser og fjernelse af gammel
spuns midt pa gen under terreen som ikke er i brug.

Opgravet rajord bortskaffes til godkendt modtager. Mangden af ra
jord er ca. 80.000 m>. @vrigt affald sorteres i affaldscontainere og
kgres til godkendt modtager. Spildevand tilsluttes det offentlige
system. Procesvand renses pa stedet inden det ledes til renseanlag.
Overflade- og regnvand fra byggegrubbe, ledes i havn via
sedimentationskar, olieudskiller og forsinkelsessystem.

Parkeringskalderen vil erstatte de eksisterende parkeringspladser, som
er placeret pa den Nordlige Dokg (ved kranerne). Projektet forventes
derfor samlet set ikke at generere mere trafik i driftsfasen, idet
parkeringen flyttes fra den nordlige Dokg til parkeringskalderen.

Det er en del af projektet at sejle overskudsjord vaek og her forventes
ogsa stalleverancer mm., at ske via pram, men beton og nogle andre
byggematerialer bliver kgrt via lastbiler. Vi forventer mellem 2000-
2500 lastbiltransporter fordelt over hele anlegsperioden. Dette svare
til i gennemsnit ca. 4 lastbiler om dagen i anlegsperioden.

At nogle materialer bliver sejlet til og fra byggepladsen betyder at
mengden af lastbiler der ellers ville skulle kgre eksempelvis jord og
grus materialer til og fra byggepladsen begraenses.

Den samlede anlagsperiode forventes at vere ca. 22 ar fra september
2019 til foraret 2022.
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Planforhold

Kgbenhavns Kommuneplan 2015 udlegger Dokgen til Boliger og
serviceerhverv (C). Af rammetekst fremgar det, at [ omradet kan der
opferes et operahus med indtil 32.000 m? etageareal og med en
bygningshgjde pa 30 m, dog 41m for scenetarn.

Omradet er omfattet af lokalplan nr. 331. For arealet pa Dokgen
galder, at det i sin helhed skal anvendes til operahus samt funktioner i
naturlig tilknytning hertil.

Omgivelserne

Projektomradet har varet anvendst til rekreativt areal tilknyttet
operaen, siden operaens abning i 2005. Nord for projektomradet er
Operaen og eksisterende parkeringspladser i terreen. @st for
projektomradet ligger etageboliger ca. 60-90 m fra projektomradet.

Redeggrelse og vurdering

Center for Miljgbeskyttelse vurderer pa baggrund af kriterierne i
miljgvurderingslovens bilag 6, at den samlede pavirkning fra anleg og
drift af anlaegget ikke ma forventes at pavirke miljget vaesentligt, og
dermed ikke er omfattet af krav om miljgkonsekvensrapport og
tilladelse.

I vurderingen er der lagt serlig vaegt pa fglgende forhold:

® Projektet er i overensstemmelse med arealanvendelsen fastlagt
i lokalplan nr. 331.

® Projektet forventes 1 anlegsfasen at kunne overholde de
vejledende grensevardier for stgj og vibrationer jf. Bygge- og
anlaegsforskrift i Kgbenhavn, dec. 2016. Stgjpavirkningen vil
vare af midlertidig karakter og afgraenset til de fastsatte
tidsrum iht. bygge- og anlegsforskriften, og saledes reduceret i
varighed og hyppighed. Den midlertidige stgjpavirkning i
anlegsfasen vurderes sdledes ikke at vaere vesentlig. Der
vurderes ikke at vaere stgjpavirkning i driftsfasen afledt fra det
underjordiske parkeringsanlag.

¢ Transport med materialer vil ske periodevis i anleegsfasen der
samlet set forventes at strekke sig over 2¥2 ar. Transport er
planlagt til at ske med henholdsvis skib og lastbil.
Lastbiltrafikken i anlagsfasen vil stige med 2-3 procent pa
Prinsessegade / Danneskiold-Samsges Allé, hvilket ikke giver
anledning til vaesentlige miljgpavirkninger ift. trafikafvikling,
st@j og luft. Pavirkningen er af midlertidig karakter. Biltrafik i
driftsfasen forventes at vere u@ndret.
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e Atetablering af parkeringskelder sker med Diaphram Walls,
som er en vandtet veeg. Vaeggen fores ned i kalklaget og
tetnes mod indsivende grundvand. Der vil derfor ikke vaere
behov for egentlig grundvandss@nkning. Der vil dog blive
bortpumpet indtr&ngende grundvand (tgrholdelse) i en
forventeligt mindre mangde.

¢ Der kan forekomme stgvgener i forbindelse med anlegs-
arbejdet. Kilden til stgv er fra kgrsel pa/med jord og grus.
Generne sgges minimeret ved at jord og grus materialer sejles
til og fra pladsen og der vandes i ngdvendigt omfang.

e Projektet forventes ikke at kunne pavirke Natura-2000
omrader, fredninger, §3-omrader eller bilag 4 arter.

Samlet vurdering og begrundelse

Center for Miljgbeskyttelse vurderer, at den samlede pavirkning fra
projektet med den ansggte placering ikke har en karakter eller art der
vil kunne fa vesentlig indvirkning pa miljg og omgivelser. Det
ansggte er derfor ikke omfattet af krav om miljgkonsekvensvurdering
og tilladelse.

Klagevejledning

Afggrelsen kan paklages til Miljg- og Fgdevareklagenavnet for sa
vidt angar retslige spgrgsmal jf. miljgvurderingslovens § 49, stk. 1.
Klagen skal indgives inden 4 uger fra tidspunktet for offentligggrelse
af afggrelsen jf. § 51.

Klageberettiget er miljg- og fgdevareministeren, enhver med retlig
interesse 1 sagens udfald og landsdekkende foreninger og
organisationer, der som formal har beskyttelse af natur og miljg eller
varetagelsen af vaesentlige brugerinteresser indenfor arealanvendelsen
og har vedtagter eller love, som dokumenterer deres formal, og som
representerer mindst 100 medlemmer.

Klage skal indgives via klageportalen, som er at finde pa
https://naecvneneshus.dk/. Vejledning omkring handtering/teknik i
forhold til den digitale selvbetjening kan fas ved at rette henvendelse
til Miljg- og Fgdevareklagenavnet supportfunktion. Se mere herom pa
https://naevneneshus.dk/.

Bemark at Miljg- og Fgdevareklagen@vnet som udgangspunkt skal
afvise en klage, der kommer uden om klageportalen, hvis der ikke er
serlige grunde til det. Ved gnske om at blive fritaget for at bruge
klageportalen, fremsendes en begrundet anmodning herom til den
myndighed der har truffet afggrelsen. Myndigheden videresender
herefter anmodningen til Miljg- og Fgdevareklagen@vnet, som
herefter treeffer afggrelse om, hvorvidt anmodningen kan
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imgdekommes. Det koster et gebyr at fa behandlet en klage i Miljg-
og Fgdevareklagenavnet. Information om klagegebyr kan findes pa
https://naevneneshus.dk/ under klagevejledning.

Segsmalsfristen for domstolsprgvelse af afggrelsen er 6 maneder fra
offentligggrelse af afggrelsen.

Med venlig hilsen

Thomas Frederik K Iversen
Sagsbehandler
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1 Indledning
Formalet med notatet er at belyse stgj og vibrationer fra anlaegsaktiviteter i forbindelse med
etablering af Operaparken, som bl.a. omfatter etableringen af et underjordisk P-hus og en park
pa Dokgen syd for Operaen ved Ekvipagemestervej, 1438 Kgbenhavn K.

Der er taget udgangspunkt i de forventeligt mest stgjende og vibrationskritiske aktiviteter som
vurderes, at veere udvidelse af Sydgen samt etablering af byggegrube og indfatningsveaegge til
det underjordiske P-hus.

Byggegruben er placeret i naerheden af Operaen mod nord og boliger mod gst med adresse pa
Galionsvej og facader ud til Takkelloftvej.

Falgende er belyst i notatet:

e Stgj og vibrationer fra anleegsaktiviteter i projektomradet i forbindelse med projektet
Operaparken.

Beskrivelser af metoder og vurderinger er foretaget pa grundlag af materiale omkring udfgrelsen
fra entreprengr og radgivende ingenigr.

dB Stgj ApS
Bakkevej 42

5210 Odense NV
CVR NR. 39097710



Beskrivelse af de forudsatte arbejdsprocesser/faser i anlaegsarbejdet

Byggegruben etableres ved anvendelse af slidsevaegge (ogsa kaldet slurry walls el. diaphram
walls) og i mindre omfang ved anvendelse af borede sekantveegge, men der vil ogsa veere behov
for andre metoder/tekniker. Der vil i opstartsfasen vaere behov for to midlertidige spunsvaegge
pa tveers af kanalen mellem Sydgen og Operagen. Spunsveegge udfares i begge ender af
kanalen, sa den kan fyldes op midlertidigt under byggearbejderne og eventuelt benyttes som en
del af byggepladsarealet. Spunsen traekkes efterfglgende op, nar byggeriet er feerdigt og kanalen
reetableres. | anleegsarbejdet indgar ogsa spunsning ved ramning af spuns i forbindelse med
udvidelse af Sydgen.

Spunsning ved ramning og nedvibrering er de mest stgjende af de beskrevne anleegsmetoder,
mens etablering af slidsevaegge anses for at vaere en af de mest skdnsomme mader at etablere
byggegruben pa i relation til stgj- og vibrationer.

I arbejdsprocessen skal der ogsa etableres jordankre til forankring af keeldervaeggene inden
udgravning og stgbning af terreendeek mod jord samt etablering af etagedeek og tagdeek i P-
keelder.

Anlaegsarbejdet er inddelt i en reekke faser oplistet herunder:

1. Nedvibrering af spunsveegge ved ender af kanal

2. Afrgmning af gverste jordlag til ca. 1,5 meter under terraen som transporteres veek pa
pramme/skibe

Boring af brgnde til sekantvaeg

Etablering af slidseveegge i P-kaelder

Nedbrydning af veeg top pa slidseveegge

Etablering af jordankre

Udgravning/jordhandtering

Etablering af terreendaek mod jord, sgjlefundamenter, sgjler, etagedeek samt tagdaek
Ramning af spuns ved udvidelse af gen mod vest

©COND O AW

Ud af de oplistede arbejdsprocesser i forbindelse med udfgrelsen af byggeriet er det processerne
markeret med fremhaevet skrift, som er belyst i notatet.

Stajen er beregnet for realistiske eksempler i omradet omkring Operaen og ud for boliger ved
Takkeloftvej samt for bebyggelse ved Papirgen.

Der er ikke redegjort for selve udgravningsarbejdet og det efterfglgende byggearbejde (fase 7 og
8), da disse arbejder forventes at stgje mindre end de arbejdsprocesser, der er belyst i notatet.

Udgravningsarbejdet er forudsat at kunne udfgres ved at det udgravede materiale stakkes ved
kajkanten mod vest, hvorfra jorden grabbes ud pa nogle pram/skib og sejles veek.

Metode og forudseetninger

Stgj fra anleegsarbejder

Stgjen beregnes efter metoden beskrevet i vejledning nr. 5 / 1993 fra Miljgstyrelsen “Beregning
af ekstern stg@j fra virksomheder” Der er i beregningsprogrammet SoundPLAN ver. 8.1 opbygget
en 3D model af omradet omkring Sydgen, Operagen og Takkelloftvej.

Der er foretaget en beregning af stgjpavirkningen ved etablering af byggegrube med ovennavnte
udvalgte situationer/faseopdelinger. Kildestyrken for de enkelte arbejdsoperationer er fastsat ud
fra erfaringer og tidligere malinger pa lignende aktiviteter samt pa baggrund af stgjdata for det
anvendte udstyr oplyst af entreprengren.

Aktiviteternes/maskinernes drift er udtrykt som driftstid i % af det betragtede tidsrum.
Beregningsresultaterne er saledes uafheengige af de forskellige referencetidsrum. En driftstid pa
75 % er en typisk veerdi ved anlaegsarbejde, idet der ma forventes jaevnlige ophold og pauser
undervejs i arbejdet.

Stgjkilderne er modelleret som punktkilder, der repraesenterer det enkelte udstyr med den
forudsatte lydeffekt.
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3.2

For alle situationer forudseettes, at saerligt stgjende arbejder udferes pa hverdage og i
dagtimerne fra kl. 8.00 - 17.00.

Beregningseksempler

Der er for nedenstaende faser i byggeriet udfert en beregning af stgjudbredelsen samt en
punktberegning til udvalgte facader pa nabobebyggelserne. Stgjbelastningen er beregnet i en
hgjde pa 4,5 meter over terraen svarende til 1. sals hgjde, hvor det m& forventes at
skeermningen er lille og hvor der almindeligvis kan forventes de hgjeste stgjniveauer.
Facadepunktberegningerne er regnet som fritfeltsniveauer.

Der er for alle faser regnet med en 8 timers arbejdsdag, hvor den anfgrte driftstid angiver den
effektive driftstid indenfor midlingstiden.

1. Nedvibrering af spunsveegge ved ender af kanal

Der er ved byggeriet behov for at kanalen mellem Operagen og Sydgen fyldes op og inddrages i
byggepladsen. Der etableres derfor spunsvaegge pa tveers af kanalen i den gstlige og vestlige
ende af kanalen. Det forudseettes at spunsen vibreres ned med en vibrator ophaengt i en kran.

Kildehgjde, kildestyrke og driftstid fremgar af tabel 1:

Anleegsaktivitet Antal Kildehgjde Kildestyrke, Forudsat
Lwa driftstid
Nedvibrering af spuns 1 5m 118 dB 75%

Tabel 1: Anvendt stgjkildedata, nedvibrering af spunsjern

Nedvibrering af spunsjern anses for at veere den mest stgjende og vibrationskritiske aktivitet, pa
grund af en relativ stor stgjkildehgjde og fordi aktiviteten har en hgj kildestyrke sammenholdt
med de gvrige aktiviteter i byggeprocessen. Der er dog tale om en ret begraenset varighed for
denne aktivitet og alle arbejder med etablering af spuns forventes at veere afsluttet inden for en
periode pa ca. 10 arbejdsdage. En efterfglgende treekning af spunsjern ved byggeriets afslutning
vurderes at have en varighed pa under en uge.

3. Boring af brgnde til sekantvaeg

Boring af sekantpaele vil kun veere aktuel helt oppe i det nordvestlige hjgrne teet ved Operaen,
hvor P-keelderen tilsluttes foyeren i Operaen via en tunnel under kanalen. Dette skyldes at
arbejdet i dette omrade foregar delvist inde under taget pa Operaen. Afstanden ind mod Operaen
er ned til 3 - 4 meter.

Kildehgjde, kildestyrke og driftstid fremgar af tabel 2:

Anleegsaktivitet Antal Kildehgjde Kildestyrke, Forudsat
Lwa driftstid

Boring af sekantpeele 1 5m 110 dB 75%

Generator (2.000 Amp.) 1 1,7m 103 dB 100 %

Tabel 2: Anvendt stgjkildedata, boring af brgnde til sekantveeg

For aktiviteten boring af sekantpaele er der taget udgangspunkt i en maling, hvor boresneglen
ikke bankes ren for jord, men hvor jorden skrabes af sneglen.

Der vil aftheengig af jordens beskaffenhed vaere nogen usikkerhed omkring driftstiden, da
anvendelse af f.eks. foringsrar og andre foranstaltninger vil have indflydelse pa den effektive
driftstid for maskinen.

Boring af betonpzaele til sekantvaegge foregar i et ret afgreenset omrade og varigheden vurderes
derfor at veere relativt kort sammenlignet med de gvrige arbejder. Endvidere foregar arbejdet i
god afstand fra boligerne i omradet
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4. Etablering af slidsevaegge i P-keelder

Etableringen af slidsevaegge har en lang varighed pa op mod 100 dage, men stgjer mindre end
f.eks. etablering af spunsveaeg og etablering af jordankre.

Der opstilles indledningsvis en “guide wall” i beton eller betonelementer, som benyttes til at styre
grabben eller freesehovedet samt til at holde styr p& bentonit-blandingen under arbejdets
udfarelse. Den gverste meter af slidsevaeggen samt de L-formede “guide walls” fijernes nar
slidsevaeggene er stgbt. Nedbrydningsarbejderne er forudsat at forega med saks/knusning,
séledes at stgjen herfra minimeres mest muligt.

Der er regnet med en forholdsvis lav kildehgjde for etablering af slidseveegge, da stgjen fra “City
Cutter”, ma forventes at reduceres betydeligt, nar freesehovedet seenkes ned i bentonit-
blandingen.

Kildehgjde, kildestyrke og driftstid fremgar af tabel 3:

Anleegsaktivitet Antal Kildehgjde Kildestyrke, Forudsat
Lwa driftstid

Slidseveegge,

1 3,0m 109 dB* 75%
City Cutter
Slurry pumpe 1 1m 102 dB 70%
Desander incl. desilter

1 6 m 104 dB 90%
(slurry-anlaeg)
Generator (2.000 Amp.) 1 1,7m 103 dB 100 %

Tabel 3: Anvendt stgjkildedata, etablering af slidseveegge

Det er forudsat at arbejdet med slidsevaegge udferes med et stgjdeempningskit p& maskinen.
Alternativt kan stgjniveauet veere op til 8 dB hgjere.

6. Etablering af jordankre

Efter slidseveeggen er etableret pabegynder udgravningen af byggegruben samt boring af
jordankre. Etablering af jordankre udfgres i 2 niveauer (veeg top og veegmidte) og sker helt eller
delvist under det omgivende terraenniveau. Vi har regnet pa etablering af den gverste raekke af
jordankre, da den underste reekke er bedre skeermet af byggegruben. Der etableres ogsa
lodrette jordankre i bunden af byggegruben til forankring af bundpladen mod opdrift.

Udgravning af jord samt boring af jordankre er forudsat ikke at foregd samtidigt, og der er derfor
foretaget separate stgjberegninger for jordankre. Udgravningen af byggegruben foregar over
flere etaper, hvor jordankermaskinen arbejder i perioderne ind i mellem og etablerer jordankre i
to niveauer. Jordankermaskinerne er modelleret i stgjmodellen som punktkilder, men flyttes i
praksis rundt som en bevaegelige kilde langs kaelderydervaeggen i hele veeggens udstraekning.

Der er regnet pa en situation, hvor boremaskinerne er placeret nsermest boligerne mod gst.

Det er forudsat i stgjberegningerne, at muldafreamningen er udfgrt, og maskinen arbejder ca. 0,5
- 1 meter under terreen.

Boring af jordankre forventes at tage ca. 7-8 uger.
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Kildehgjde, kildestyrke og driftstid fremgar af tabel 4:

Anleegsaktivitet Antal Kildehgjde Kildestyrke, Forudsat
Lwa driftstid

Boring af jordankre 2 -0,5m/-4,1'm 113 dB 75%

Generator (2.000 Amp.) 1 1,7 m 103 dB 100 %

Tabel 4: Anvendt stgjkildedata, boring af jordankre

Der etableres ogsa lodrette jordankre i bunden af byggegruben til forankring af bundpladen mod
opdrift. Der er ikke redegjort for stgjen fra denne aktivitet, som skgnnes at stgje mindre end
etablering af de skra jordankre i veegge. Aktiviteten har en estimeret varighed pa ca. 9 uger.

9. Ramning af spuns ved udvidelse af Sydgen mod vest

Det er planlagt at udvide Sydgen mod vest, saledes at den far en rektanguleer form. Dette
betyder at der skal rammes en ny spunsvaeg langs hele den vestvendte side af Sydgen samt i
forlaengelse af den sydvendte kajkant.

Det er ved beregningen forudsat, at der placeres et ramslag pa en pram, og at kilden har en
forudsat kildehgjde pa ca. 7 meter over vandoverfladen. Efterfglgende fyldes op bag spunsen
med friktionsmaterialer fra den midlertidigt opfyldte.

Etablering af spuns ved ramning forventes at have en varighed péa ca. 8 uger.

Kildehgjde, kildestyrke og driftstid fremgar af tabel 5:

Anlaegsaktivitet Antal Kildehgjde Kildestyrke, Forudsat

Lwa driftstid
Ramning af spuns mod 1 7.0m 125 dB 7506
vest

Tabel 5: Anvendt stgjkildedata, ramning af spuns

@gvrige arbejder
De gvrige anleegsaktiviteter er fordelt over hele byggepladsen og vil veere delvis afskeermet af
byggegrubens indfatningsveegge.

Seerligt byggearbejder og udgravningsarbejder nede i byggegruben vil veere skeermet mod
naermeste naboer.

Der vil udover de naevnte maskiner veere andre stgjkilder pa pladsen som f.eks. gravemaskiner,
betonbiler og lastbiler. Det er vurderet, at disse stgjkilder ikke bidrager veesentligt til den
samlede staj, nar arbejdet med nedvibrering af spuns, etablering af slidsevaegge og jordankre
eller sekantboremaskinen er i gang.

Stgjen er beregnet i de mest kritiske placeringer taettest pa eksisterende boliger og Operaen.

For alle situationer er det forudsat, at seerligt stgjende anleegsarbejde kun foregér i hverdage i
dagperioden (kl. 8.00-17.00). Der er regnet med et vedvarende anleegsarbejde med en effektiv
driftstid pa (75 %) seerligt stgjende arbejder, hvilket kan anses som "Worst Case”. Forskellen
mellem 75% og 100 % driftstid er ca. 1,2 dB.

Beregninger og resultater er uden eventuelle tilleeg for impulser og toner.

Omagivelserne
Der er foretaget beregninger af stgjbelastninger i beregningspunkter ved udvalgte
naboejendomme samt ved Operaen mod nord.
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Beregningspunkterne er angivet pa nedenstaende kortbilag 1.

Figur 1: Placering af beregningspunkter ved naermeste bygninger

Beregningspunkt Adresse Hgjde over terraen
BPO1 Ekvipagemestervej 10 4,5m
BPO2 Ekvipagemestervej 10 4,5m
BPO3 Ekvipagemestervej 10 4,5m
BP0O4 Ekvipagemestervej 10 4,5m
BPO5 Ekvipagemestervej 10 4,5 m
BPO6 Ekvipagemestervej 10 4,5 m
BPO7 Takkelloftvej 4.5m
BPO8 Takkelloftvej 4.5m
BPO9 Phillip De Langes Allé 10 4,5m
BP10 Galionsvej 78 4,5m
BP11 Galionsvej 70 4,5m
BP12 Galionsvej 62 4,5m
BP13 Galionsvej 52 4,5m
BP14 Galionsvej 40 4,5m
BP15 Galionsvej 33 4,5m
BP16 Galionsvej 33 2,0m
BP17 Galionsvej 35 2,0m
BP18 Galionsvej 39 2,0m
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BP19 Kuglegéardsvej 21 4,5m
BP20 Kuglegéardsvej 15 4,5m
BP21 Kuglegardsvej 15 4,5m
BP22 Trangravsvej 18 4,5m
BP23 Trangravsvej 13 4,5m

Tabel 6: Angivelse af adresser og beregningshgjde for de udvalgte beregningspunkter

Regulering af stgj og vibrationer i bygge- og anleegsfasen

Kgbenhavns Kommunes “Forskrift for visse miljgforhold ved midlertidige bygge- og
anleegsarbejder i Kgbenhavns Kommune”, december 2016 angiver, at stgjende aktiviteter
anleegsarbejde ikke ma give anledning til stgj, der overstiger 70 dB(A) i tidsrummene hverdage
mandag til fredag kl. 7.00-19.00, samt Igrdage kl. 8.00-17.00.

Denne greenseveerdi er derfor udgangspunktet for de udfarte stgjberegninger.

Der geelder specielt for seerligt stgjende aktiviteter (ramning af spuns og peele, etablering af
slidsevaegge, sekantpeele eller jordankre samt betonnedbrydning), at disse kun ma forega i
tidsrummet fra 8.00- 17.00 p& hverdage.

"Seerligt stgjende aktiviteter” er jf. §8 undtaget for greenseveerdierne i forskriftens Bilag A, der
saledes kun omfatter “stgjende aktiviteter”.

Greenseveerdien er stgjbelastningen L., er angivet som et energisekvivalent og korrigeret
stgjniveau over en midlingstid (referencetidsrum).

I henhold til Miljgstyrelsens vejledning 5/1984, Ekstern stgj fra virksomheder anvendes fglgende
midlingstider (referencetidsrum):

e Hverdage mandag - fredag kl. 7 - 19: De mest stgjbelastede 8 timer
e Lgrdag kl. 8 - 17: De mest stgjbelastede 7 timer

Stgjbidraget fra bygge- og anleegsarbejder i forbindelse med det samlede projekt - bestemt
udendgrs - til det sekvivalente, korrigerede stgjniveau i dB(A) re 20 pPa ma almindeligvis ikke
overstige fglgende veerdier:

Boligomrader 70 70 40 40 50
Centeromrade/ 70 70 40 40 55
Blandet bolig og

erhverv

Etageboligomrade 70 70 40 40 55

Tabel 7: Kgbenhavns Kommunes forventede vilkar vedr. greenseveerdier for udendgrs stgj fra
bygge- og anleegsaktiviteter

Midlingstider er anfgrt i parentes.
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Referencepunkter (ved maling eller beregning) fastleegges i henhold til Miljgstyrelsens vejledning
nr. 5/1984 "Ekstern stg@j fra virksomheder”.

Dispensation fra stgjgreenseveerdier
Kgbenhavns Kommune kan i seerlige tilfeelde og efter ansggning meddele dispensation fra
ovenstaende forventede vilkar beskrevet i tabel 2.

Dispensation kan kun meddeles for bygge- og anleegsarbejder af kortere varighed, og kun
safremt der er afggrende tekniske eller gkonomiske begrundelser herfor. Ved meddelelse af
dispensationer vil Kgbenhavns Kommune, ud fra varigheden og stgrrelsen af overskridelserne af
greenseveerdierne, foretage en afvejning af de tekniske muligheder for afveergeforanstaltninger
og omkostningerne forbundet hermed, set i forhold til nytten af foranstaltningerne - dvs. hvor
meget hjaelper foranstaltningerne og hvor mange far glaede af dem.

Kgbenhavns Kommune kan i dispensationen, og efter samrad med den projektansvarlige,
fastlaegge nye graenseveerdier og fastseette seerlige vilkar til arbejdets udfarelse.

Vibrationer i bygge- og anlaegsfasen

Bygge- og anleegsarbejder ma almindeligvis ikke give anledning til vibrationer, der overstiger
falgende vejledende vibrationsgreenser, angivet som det maksimale KB-vaegtede
accelerationsniveau Law med tidsveegtning S i dB re 10® m/s?:

Tabel 8: Vejledende graenseveerdier for vibrationer fra bygge- og anleegsaktiviteter

Anvendelse Mandag-fredag @vrige tidsrum
kl. 7-18

dB dB
Boliger i boligomrader 80 75
Bgrneinstitutioner og lignende 80 75
Boliger i centeromrader/ 85 75
blandet bolig- og erhvervsomrader
Kontorer, undervisningslokaler og lignende 85 80
Erhvervsbebyggelse 90 85

De vejledende greenseveerdier er formuleret som komfortniveauer, der skal sikre at
beboere/brugere ikke udsaettes for gener eller ubehag fra bygningstransmitterede vibrationer.

Vurdering af vibrationsudbredelse i forbindelse med anleegsarbejdet er forbundet med stor
usikkerhed. Dette skyldes at vibrationsudbredelsen afhaenger meget af lokal geologi,
vandindholdet i jorden og den enkelte bygningskonstruktion.

Der er i dette notat foretaget overordnet vurderinger af, om der i forbindelse med
anleegsarbejdet vil veere risiko for vibrationsgener og risiko for bygningsskadelige vibrationer ved
de omkringliggende boliger og erhverv.

Ved kraftige vibrationer kan der veaere risiko for, at der opstar varige skader pa bygninger.

I forbindelse med maling og vurdering af risikoen af bygningsskadelige vibrationer anvendes den
tyske norm DIN 4150-3, feb. 1999 "Erschitterungen im Bauwesen - Einwirkungen auf bauliche
Anlagen”. I normen er der anvist maksimalt tilladelige vibrationsgraenser for forskellige
bygningsklasser ved forskellige frekvenser.

Det anbefales at vibrationer monitoreres pa de neermeste bygninger ved udfarelse af arbejder,
som kan give anledning til hgje vibrationsniveauer.
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Tabel 9: Vibrationsgraenser for vibrationer p& bygningsfundament i henhold til DIN 4150-3

Bygning Vibrationsgreense Vpeak i mm/s

<10 Hz 10 - 50 Hz | 50 - 100 Hz

Erhvervs- og

industribyggeri 20 20-40 40-50
Boliger 5 5-15 15-20
Fredede bygninger 3 3.8 8-10

Bygningerne med adresserne Galionsvej nr. 40 — 78 er registreret som fredede bygninger i
henhold til bygningsfredningsloven og der geelder séledes skeerpede krav til vibrationsgreensen
for disse bygninger.

Afveergeforanstaltninger

Det er forudsat, at selve byggegruben etableres ved anvendelse af slidseveegge og borede
sekantpaele, som anses for de mest skdnsomme anlaegsmetoder i forhold til stgj og vibrationer,
sammenlignet med en byggegrube etableret med f.eks. spunsjern.

Anleegsstgj
Der vil som tidligere naevnt indledningsvis veere behov for nedvibrering af spunsjern, hvilket giver

anledning til hgje facadestgjniveauer pa Operaen og ved neermeste boliger. Senere i
udfgrelsesfasen vil der vaere behov for ramning af spunsjern ved udvidelse af Sydgen. Dette vil
ligeledes give anledning til stgjniveauer pa over 70 dB(A) ved neermeste boligfacader samt pa
facaden ved Operaen.

Etablering af slidseveegge, sekantvaegge samt boring af jordankre vurderes ikke at give anledning
til stgjniveauer pa over 70 dB(A) ved bygningsfacader pa boliger.

En metode til reduktion af stgjpavirkningen ved naboerne, er ved at justere driftstiden, det har
dog den ulempe at anleegsperioden vil blive forleenget tilsvarende. Det er oftest at foretreekke at
anleegsperioden bliver sa kort som muligt, sa anleegsperioden ikke traekkes i langdrag, til
yderligere gene for naboerne.

En halvering af arbejdstiden fra otte sammenhangende timer til fire timer vil reducere
stgjpavirkningen med ca. 3 dB.

Af gvrige afveergeforanstaltninger i forhold til stgj kan naevnes:

Opseetning af teet stgjdeempende byggepladshegn omkring byggepladsen i 3-4 meters
hgjde. Afskeermningen kan i nogle tilfeelde reducere stgjen med op til 5 dB, dog primaert
pa stgjen i stueplan, og kun i begreenset omfang pa etager over stueplan.

Stgjkilder som er mere eller mindre permanente i byggeperioden som f.eks.
byggepladsgenerator kan skaermes af et teet hegn eller af skurvogne i en skurby.

Anvendelse af lokale flytbare stgjskeerme omkring seerligt stgjende arbejdsaktiviteter.
Skaermene kan placeres relativt teet pa stgjkilden og kan orienteres sa de vil skeerme de
mest stgjfglsomme naboer. Den stgjdeempende effekt vurderes til 5-8 dB. Der er f.eks.
forudsat anvendt stgjdaempningskit pa maskine til slidsevaegge.

Hensigtsmaessig handtering af udstyr. Ved boring af sekantpaele, vil det kunne reducere
stgjen, hvis jorden pa boresneglen kan spules eller skabes af, i stedet for at blive banket
af. Den stgjdeempende effekt vurderes til ca. 5 dB. Der er i beregningerne anvendt en
kildestyrke, hvor jorden pa boresneglen ikke bankes af.
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Det forudseettes at der anvendes relativt nye maskiner i en god vedligeholdelsesstand.

Det skal bemeerkes, at de fleste maskiner er hgje i dette tilfeelde, hvilket gar det vanskeligt at
afskeerme dem effektivt, samtidigt med at de fleste nabobygninger er i flere etager. Kildehgjden
for maskine til slidseveegge og jordankre er dog relativt begreenset, idet en del af arbejderne
foregar i byggegruben eller i terraenhgjde.

Vibrationer

| forhold til deempning af vibrationer er muligheden for afveergeforanstaltninger mere begreenset.
Hvis vibrationer viser sig at veere et problem, kan det overvejes at anvende en anden
udfgrelsesmetode som medfgrer lavere vibrationsniveauer.

Der vil veere en kontinuerlig overvagning af de nsermeste vibrationsfalsomme bygninger ved
arbejder, som medfares risiko for hgje vibrationsniveauer. Overvagningsudstyret kan udover
alarm via sms ogsa forsynes med visuel og akustisk larm. Hvis maleudstyret viser for hgje
niveauer, skal anleegsmetoden og aktivitetsniveauet tilpasses, f.eks. ved at eendre frekvens,
hastighed eller belastningsgrad pa udstyret.

De neermeste bygninger fotoregistres inden vibrationskritiske anlaegsarbejder, sa eventuelle
skader kan dokumenteres.

En vigtig foranstaltning i forbindelse med stgj og vibrationer fra anlaegsarbejdet er ogsa god
information og dialog med de bergrte naboer. Informationen vil indeholde informationer om
felgende; hvorfor, hvornar, hvordan og hvor lang tid. Det kan give naboer bedre mulighed for at
indrette sig pa stgjen og dermed veere med til at give bedre accept af evt. gener fra
anleegsarbejdet.

Stgj i anleegsfasen
Der er regnet pa de mest stgjende aktiviteter i anlaegsfasen. Det forudseettes at szerligt stgjende
arbejder udfgres indenfor tidsrummet pa hverdage fra kl. 8.00 - 17.00.

Det ses af figur 2, at det er nedvibrering af spunsjern, som giver anledning til de hgjeste
stgjniveauer ved naermeste boliger og ved Operaen.

Til udfgrelse af vaegge i P-keelderen benyttes en metode til etablering af vaegge i en
byggegrubeindfatning, som betegnes slidseveaegge eller "Slurry-wall”. En del af gravearbejdet
udfgres med en smal grab pa en kran. Lydeffektniveauet for selve kranen med skovl til etablering
af slidseveegge vil ligge pa ca. 105 dB(A).

Safremt undergrunden er meget hard, kan der anvendes en freesemaskine der betegnes en "City
Cutter”. Kildestyrken for en "City Cutter” er svarende til kildestyrken for en sekantboremaskine.
For metrobyggepladsen ved Marmorkirken er kildestyrken for en “City cutter” til fraesning af
rende for slidsevaeg bestemt til Lya 109 dB. Situationen med “City cutter” er belyst pa figur 5 og
6.

Etableringen af slidseveegge ma generelt forventes at stgje mindre end boring af sekantveegge.
Arbejdet med etablering af slidsevaegge flytter sig i takt med at anlaegsarbejdet skrider frem.
Stgjpavirkningen af den enkelte bygning vil derfor variere over tid, og maskinen vil kun i en
kortere periode veere placeret lige ud for den enkelte bolig.

Den primeere stgj kommer fra motoren pa krandelen, som udstrales i en hgjde, hvor det er
muligt i et vist omfang at skeerme eller deempe stgjen fra maskinen. Selve Slurry-anlsegget kan
ogsa i et vist omfang stgjdeempes.

Fremdriften for slidseveegge er kan seette til ca. 4-8 meter pr. dag.

Boring af sekantpzelene udfares kun i omradet ved Operaens Foyer, hvor der etableres en
gangtunnel. Stgjpavirkningen ved anvendelse af sekantboremaskinen er derfor starst ved
Operaen.
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Der er regnet pa et "worst case” scenarie, hvor sekantboremaskinen er placeret helt taet pa
Operaen.

Fremdriften for sekantboring og kan seettes til ca. 6 meter pr. dag. Ved etablering af en
sekantvaeg bores hver anden brgnd og udstgbes med beton, hvorefter man dagen efter gar
tilbage og borer ned mellem de etablerede brgnde, hvorefter der igen udstgbes med beton.

Fremdriften er estimeret pa baggrund af erfaringer fra andre anlaegsarbejder og er forbundet
med usikkerheder der knytter sig til parametre som jordbundsforhold, det valgte udstyr, og hvor
effektivt udstyret kan udnyttes under hensyntagen til stgj og vibrationsniveauer i de
omkringliggende bygninger og boliger.

| forbindelse med efterfglgende etablering af jordankre vil stgjkilden ligeledes bevaege sig rundt.
Dog vil stgjkilden pga. den lavere kildehgjde veere mere effektivt skeermet af indfatningsveeggen
og dermed vil stgjbelastningen fra denne aktivitet veere lavere.

Der er generelt regnet med en samlet effektiv driftstid for anvendte materiel pa 75 % i hele
midlingsperioden pa 8 timer i dagperioden.

Der ma forventes andre samtidige stgjkilder pa pladsen, herunder betonbiler, lastbiler og evt.
hjulleessere. Disse stgjkilder vurderes ikke at have nogen veesentlig indflydelse pa den samlede
stgj, nar de @vrige maskiner til slidsevaegge, sekantboremaskine, borerig til jordankre m.v. er i
drift.

I de nedenstaende stgjudbredelses- og facadestgjkort er der regnet for forskellige positioner af
maskinerne omkring og i byggegruben. Det angivne facadestgjniveau er det maksimale
stgjniveau beregnet for alle etager i det aktuelle punkt og er angivet som et fritfeltsniveau.
Stgjudbredelsen pa stgjkort 4,5 meter over terraen viser stgjniveauer inkl. alle refleksioner, og
stgjbelastningen teet ved bygningsfacader kan derfor veere op til ca. 2-3 dB overestimeret i
forhold til fritfeltsveerdien (punktberegninger).

Stgjkortene er til orientering ogsa vedlagt som bilag til notatet.
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Figur 2: Stgjudbredelseskort for vibrering af spuns ved den gstlige ende af kanel

Figur 3: Stgjudbredelseskort for boring af sekantpeele ved Operaen.
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Figur 4: Stgjudbredelseskort som 3D-grafik for boring af sekantpeele ved Operaen.

Figur 5: Stgjudbredelseskort for etablering af slidseveegge mod nord.
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Figur 6: Stgjudbredelseskort for etablering af slidseveegge mod gst.

Figur 7: Stgjudbredelseskort for etablering af jordankre med 2 stk. borerigge mod gst.
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Figur 8: Stgjudbredelseskort for ramning af spuns mod nord ved Operaen.

Figur 9: Stgjudbredelseskort for ramning af spuns mod syd.
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Beregningsresultater for punktberegninger (for placering af punkter se figur 1 - 9):

Nedvibrering af spuns ved etablering af byggeplads

Beregningspunkt Adresse Beregnet stgjbelastning
Laeg dB(A)
BPO1 Ekvipagemestervej 10 28,4
BPO2 Ekvipagemestervej 10 68,8
BPO3 Ekvipagemestervej 10 71,2
BPO4 Ekvipagemestervej 10 74,3
BPO5 Ekvipagemestervej 10 78,4
BPO6 Ekvipagemestervej 10 83,2
BPO7 Takkelloftvej 67,2
BPO8 Takkelloftvej 67,7
BPO9 Phillip De Langes Allé 10 65,8
BP10 Galionsvej 78 70,5
BP11 Galionsvej 70 73,1
BP12 Galionsvej 62 74,0
BP13 Galionsvej 52 72,6
BP14 Galionsvej 40 70,6
BP15 Galionsvej 33 67,9
BP16 Galionsvej 33 66,0
BP17 Galionsvej 35 64,8
BP18 Galionsvej 39 63,6
BP19 Kuglegardsvej 21 59,0
BP20 Kuglegardsvej 15 59,8
BP21 Kuglegardsvej 15 59,5
BP22 Trangravsvej 18 59,8
BP23 Trangravsvej 13 61,0

Tabel 10: Beregnet stgjbelastning i udvalgte beregningspunkter for nedvibrering af spuns

Boring af sekantpeele ud for foyer ved Operaen

Beregningspunkt Adresse Beregnet stgjbelastning
Laeqg dB(A)
BPO1 Ekvipagemestervej 10 84,2
BPO2 Ekvipagemestervej 10 67,2
BPO3 Ekvipagemestervej 10 68,9
BP0O4 Ekvipagemestervej 10 64,6
BPO5 Ekvipagemestervej 10 61,1
BPO6 Ekvipagemestervej 10 58,8
BPO7 Takkelloftvej 35,2
BPO8 Takkelloftvej 36,6
BPO9 Phillip De Langes Allé 10 35,8
BP10 Galionsvej 78 38,3
BP11 Galionsvej 70 53,3
BP12 Galionsvej 62 55,4
BP13 Galionsvej 52 54,2
BP14 Galionsvej 40 53,0
BP15 Galionsvej 33 51,8
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Beregningspunkt Adresse Beregnet stgjbelastning
Laeq dB(A)
BP16 Galionsvej 33 56,5
BP17 Galionsvej 35 56,1
BP18 Galionsvej 39 55,6
BP19 Kuglegardsvej 21 51,7
BP20 Kuglegardsvej 15 o4,4
BP21 Kuglegardsvej 15 53,9
BP22 Trangravsvej 18 53,4
BP23 Trangravsvej 13 53,4

Tabel 11: Beregnet stgjbelastning i udvalgte beregningspunkter ved boring af sekantpeele

Etablering af slidseveegge (indfatningsveegge i byggegrube)

Beregningspunkt Adresse Beregnet Beregnet
stgjbelastning stgjbelastning
Slidseveegge, nord Slidsevaegge, syd
Laeqg dB(A) Laeq dB(A)
BPO1 Ekvipagemestervej 10 45,0 48,0
BP0O2 Ekvipagemestervej 10 68,4 67,9
BPO3 Ekvipagemestervej 10 70,4 69,8
BPO4 Ekvipagemestervej 10 69,2 67,2
BPO5 Ekvipagemestervej 10 69,6 64,9
BPO6 Ekvipagemestervej 10 69,8 63,6
BPO7 Takkelloftvej 58,1 54,2
BPO8 Takkelloftvej 58,5 55,3
BP0O9 Phillip De Langes Allé 10 56,0 51,5
BP10 Galionsvej 78 60,1 56,2
BP11 Galionsvej 70 62,8 58,7
BP12 Galionsvej 62 64,4 61,0
BP13 Galionsvej 52 64,6 60,6
BP14 Galionsvej 40 64,0 60,8
BP15 Galionsvej 33 62,6 61,0
BP16 Galionsvej 33 61,2 59,3
BP17 Galionsvej 35 60,1 58,2
BP18 Galionsvej 39 59,1 57,2
BP19 Kuglegardsvej 21 53,6 52,4
BP20 Kuglegéardsvej 15 56,0 53,2
BP21 Kuglegéardsvej 15 55,7 52,9
BP22 Trangravsvej 18 54,4 54,4
BP23 Trangravsvej 13 57,4 56,5

Tabel 12: Beregnet stgjbelastning i udvalgte beregningspunkter ved etablering af slidseveegge
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Etablering af jordankre med 2 stk. borerigge i drift

Beregningspunkt Adresse Beregnet stgjbelastning
Laeq dB(A)
BPO1 Ekvipagemestervej 10 56,3
BPO2 Ekvipagemestervej 10 68,7
BPO3 Ekvipagemestervej 10 70,4
BP0O4 Ekvipagemestervej 10 68,2
BPO5 Ekvipagemestervej 10 66,8
BPO6 Ekvipagemestervej 10 65,6
BPO7 Takkelloftvej 57,4
BPO8 Takkelloftvej 57,6
BPO9 Phillip De Langes Allé 10 57,5
BP10O Galionsvej 78 59,6
BP11 Galionsvej 70 61,3
BP12 Galionsvej 62 62,8
BP13 Galionsvej 52 63,8
BP14 Galionsvej 40 64,5
BP15 Galionsvej 33 64,6
BP16 Galionsvej 33 63,4
BP17 Galionsvej 35 63,1
BP18 Galionsvej 39 62,2
BP19 Kuglegéardsvej 21 57,3
BP20 Kuglegardsvej 15 58,8
BP21 Kuglegardsvej 15 58,5
BP22 Trangravsvej 18 61,5
BP23 Trangravsvej 13 59,4

Tabel 13: Beregnet stgjbelastning i udvalgte beregningspunkter for etablering af jordankre

Ramning af spuns ved udvidelse af Sydgen

Beregningspunkt Adresse Beregnet Beregnet
stgjbelastning stgjbelastning
Ramning spuns, nord Ramning spuns, syd
Laeqg dB(A) Laeqg dB(A)
BPO1 Ekvipagemestervej 10 79,3 69,3
BPO2 Ekvipagemestervej 10 78,6 69,1
BPO3 Ekvipagemestervej 10 76,3 68,1
BPO4 Ekvipagemestervej 10 74,4 67,5
BPO5 Ekvipagemestervej 10 73,5 66,9
BPO6 Ekvipagemestervej 10 72,6 68,3
BPO7 Takkelloftvej 27,9 55,2
BPO8 Takkelloftvej 27,9 63,8
BP0O9 Phillip De Langes Allé 10 27,3 63,4
BP10O Galionsvej 78 29,5 64,5
BP11 Galionsvej 70 61,2 65,7
BP12 Galionsvej 62 71,3 66,7
BP13 Galionsvej 52 70,2 67,5
BP14 Galionsvej 40 67,1 68,0
BP15 Galionsvej 33 67,3 69,6
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Beregningspunkt Adresse Beregnet Beregnet
stgjbelastning stgjbelastning
Ramning spuns, nord Ramning spuns, syd
Laeq dB(A) Laeg dB(A)
BP16 Galionsvej 33 67,5 70,6
BP17 Galionsvej 35 67,1 70,9
BP18 Galionsvej 39 66,6 71,0
BP19 Kuglegardsvej 21 63,7 62,8
BP20 Kuglegérdsvej 15 64,7 69,9
BP21 Kuglegardsvej 15 64,5 70,0
BP22 Trangravsvej 18 66,4 74,4
BP23 Trangravsvej 13 67,6 76,8

Tabel 14: Beregnet stgjbelastning i udvalgte beregningspunkter ved ramning af spuns fra pram

Punktberegningerne viser, at den maksimale stgjpavirkning pa nsermeste boligfacade er Laeq@y =
74,0 dB ved nedvibrering af spuns. Ved Operaen kan der beregnes et facadestgjniveau pa op til
83,2 dB(A) ved boring af sekantpeaele og op til 84,2 dB(A) ved nedvibrering af spuns ved kanal.

Usikkerhed
Usikkerheden vurderes i stgrrelsesordenen 3-5 dB og beregningsresultaterne geelder for de
anfgrte forudsaetninger og driftsbetingelser.

Vibrationer fra anleegsaktiviteter

Der er taget udgangspunkt i anleegsmetoder (slurry wall og sekantveegge), som erfaringsmeessigt
ikke giver anledning til kritiske vibrationer i anleegsfasen. Etablering af spunsen pa tveers af
kanalen i forbindelse med etablering af byggeplads kan give anledning til kritiske vibrationer ved
bl.a. Operaen. Ved vibrering af spuns er afstanden nede pa omkring 8-9 meter hvilket kan give
anledning til hgje vibrationsniveauer. Den kritiske afstand for normale bygninger i forhold til
bygningsskadelige vibrationer er ca. 7 meter for vibrering af spuns alt afhaengig af de
geotekniske forhold og 11-12 meter for falsomme bygninger.

| forhold til risikoen for bygningsskadelige vibrationer fra ramning af spuns, kan en afstand pa
mindre end 30-40 meter veere kritisk i forhold til seerligt vibrationsfglsomme bygninger. For
normale bygninger vil afstandskravet almindeligvis veere min. 15-20 meter.

Med de aktuelle afstandsforhold vurderes der ikke at veere risiko for bygningsskadelige
vibrationer ved udfgrelse af ramning af spuns. Ramningen vil foregd i mere end 45 meters
afstand fra facaden pa Operaen.

Ved boring af sekantpeele helt taet pd Operaen er afstanden under 5-6 meter, som kan veere
kritisk i forhold til bygningsskadelige vibrationer. Ved boring af paele i foringsrer inden for denne
afstand skal entreprengren derfor udvise seerlig agtpagivenhed.

For at minimere gener og risici skal entreprengren forud for igangsaettelse af vibrationskritiske
aktiviteter, som kan medfare kritiske vibrationer, tilrettelaegge og planlaegge arbejdet, s&
vibrationspavirkningen begraenses mest muligt, og samtidig skal entreprengren gennemfare en
kontinuerlig overvagning af vibrationer pa fundamentet af de mest udsatte bygninger. Det
pahviler entreprengren at sikre, at de anfagrte greenser for vibrationsniveauer ikke overskrides.

Det kan anbefales, at der indledningsvis i forbindelse med ramning/vibrering af spuns udfares
forsgg med etablering af et mindre stykke spunsvaeg. Der kan ved samtidige vibrationsmalinger
pa fundament og terreendeek/etagedsek ved naermeste bygninger og boliger foretages forsgg
med, med hvilken frekvens og faldhgjde, der kan rammes/vibreres med inden
vibrationsgraenserne overskrides. P4 denne made vil man fa et overblik over de
minimumsafstande man kan forvente vil veere gaeldende ved arbejdet med spunsning samt om
der er behov for at overveje andre metoder.

I relation til komfortniveauer for vibrationer ses eksempler pa kritiske afstande ved etablering af
forskellige former for spunsning i nedenstdende figur 10 og kritiske afstande for
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bygningsskadelige vibrationer er gengivet pa figur 11. Det ses af figur 10, at den kritiske afstand
for vibrationskomfortniveauer i boliger kan veaere op til ca. 45 meter ved boring af sekantpeele,
mens den for vibreret spuns kan veere ca. 55 meter og ved ramning af spuns helt op til ca. 110
meter.

| |

B Erhvervsbyggeri

OBlandet bolig- og erhvervsbyggeri (dag)
B Boliger

Rammet spuns

Vibreret spuns

Forgravet spuns

Sekantpasele
kKritisk afstand [m

l; 2‘{} -’-'EI an 80 160 120
Figur 10: Kritiske afstande i forhold til komfortniveauer

Pa figur 11 ses de kritiske afstande for bygningsskadelige vibrationer. De fredede bygninger
(falsomme bygningskonstruktioner) ved Galionsvej ligger uden for de kritiske afstande, mens
Operaen (normal, velfunderet bygningskonstruktion) ligger teet pa den kritiske afstand ved
vibrering af spuns. Ved ramning af spuns er afstanden mellem Operaen og omrade for udfarelse
af ramning vaesentlig stagrre end den kritiske afstand. For boring af sekantpaele ligger
etableringsafstanden inden for den kritiske afstand, og arbejdet bgr derfor udfgres under saerlig
bevagenhed. Boring af sekantpaele anses normalt for at vaere fri for rystelser, og rystelser vil
derfor normalt kun optreede safremt der traeffes veesentlige forhindringer i undergrunden.

I [
| | - OFelsomme bygningskonstruktioner
| B Normale bygningskonstruktioner
T

Rammet spuns

Vibreret spuns J

U

Forgravet spuns

Sekantpale
Kritisk afstand [m]

T T
o 3 1o 13 il 25

Figur 11: Kritiske afstande i forhold til bygningsskadelige vibrationer

Figur 10 og 11 fremgar bl.a. ogsa af Banedanmarks “Stgj og vibrationer - Teknisk fagnotat”,
Opgradering Hobro-Aalborg, oktober 2012.
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Det anbefales, at entreprengren i samrad med bygherre orientere de bergrte naboer forud for
igangseettelse af seerligt stgjende eller vibrerende aktiviteter.

Konklusion
Der er foretaget en beregning og vurdering af stgj for de mest kritiske anlaegsaktiviteter i
forbindelse med etablering af Operaparken og tilhgrende P-keelder.

Det er udvidelsen af Sydgen ved ramning af spuns, som anses for den mest stgjende
anleegsaktivitet. Vibrering af spuns i forbindelse med etablering af byggeplads samt udfgrelse af
slidseveegge samt ved boring af sekantpeele vil ogsé give anledning til veesentlig stgj ved
etablering af byggegrubens indfatningsveegge. Sidstnaevnte aktiviteter er dog begge kortvarige.

Anvendelse af slidsevaegge til etablering af byggegrubeindfatning vurderes at stgje mindre eller
tilsvarende som boring af sekantvaegge, og vibrationsniveauerne vil ogsa vaere mindre.
Nedvibrering af spuns teet ved Operaen skal overvages, sa greenseveaerdierne for vibrations-
niveauerne ikke overskrides ved arbejdets udfagrelse.

Ud fra eksemplerne ses det, at stgjen i forbindelse med nedvibrering af spuns i kortere perioder
(mindre end en uge) vil veere op til Laeqsyy = 74 dB ved de neermeste boliger. Ramning af spuns
ved udvidelse af gen vil medfgre stgjbelastninger ved naermeste eksisterende boligfacade pa op
til Laeqsyy = 71,3 dB ud fra de opstillede beregningseksempler.

Det skal bemeerkes, at maskinerne flytter sig i lgbet af midlingsperioden pa 8 timer, og derfor vil
stgjpavirkningen variere over perioden. De beregnede Laeqest = 74 dB ved boliger kan derfor
anses som en forventet midlet stgjbelastning under de forudsatte driftsbetingelser for
entreprengrmateriellet.

De beregnede stgjniveauer pa op til 84,2 dB(A) ved Operaen er beregnet for forholdsvis
kortvarige aktiviteter og vil for hovedparten af tiden forventes at veere mindre, da
stgjberegningerne er udfgrt for minimumsafstandene svarende til “worst case” situationen.

Der er i de anfgrte beregningsresultater ikke indregnet noget impulstilleeg. Ved indregning af
impulstillaeg vil stgjbelastningerne veere 5 dB hgjere end de anfarte niveauer i notatet og pa
tilhgrende kortbilag.

En byggepladsskeerm i 4 meters hgjde mod boliger eller mod Operaen vil deempe stgjen fra en
del af de stgjkilder, som befinder sig i terreen, men vil have begraenset effekt i forhold til
deempning af stgjen i 1. sals niveau eller derover.

Anlaegsarbejderne udfares med kontinuerlig vibrationsovervagning, da de neermeste
beboelsesbygninger er sldre, fredede eller bevaringsveerdige bygninger. Ved kontinuerlig
vibrationsovervagning sikres det, at vibrationsniveauet holdes pa et acceptabelt niveau.

Information og dialog med neermeste naboer i forbindelse med stgjende og vibrationskritiske
anlaegsaktiviteter er meget vigtig. Naboerne holdes herved orienteret og er forberedt pa, at der i
afgreensede perioder vil kunne forekomme en gget pavirkning af stgj og vibrationer.

Samlet set vil der i anlaegsfasen vaere en stor sandsynlighed for, at de naermeste naboer bliver
pavirket af stgj og vibrationer. Pavirkningen vil dog primeert veere lokal og indenfor normal
arbejdstid (8.00 - 17.00). Varigheden af de seerligt stgjende arbejder vil veere afhaengig af den
enkelte delaktivitet og fremgar af afsnit 3.2.

Fordi hovedparten af det anvendte entreprengrmateriel ikke kan stgjdeempes og samtidigt flyttes
rundt pa pladsen vil det primaert veere muligt at regulere stgjen fra anleegsarbejdet ved at
reducere driftstiden. Dette er dog almindeligvis ikke gnskeligt, da det kun vil forleenge varigheden
af anleegsarbejdet og den periode hvori naboerne udseettes for stgjgener og vibrationer.

En veesentlig del af de seerligt stgjende aktiviteter og stgjende aktiviteter herunder etablering af
slidsevaegge foregar i lav hgjde og aktiviteter som udgravningsarbejder og etablering af
jordankre foregar i byggegruben under terraenniveau, hvor stgjen fra byggearbejderne vil veere
helt eller delvist skeermet af byggegrubens vaegge.
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Der er til orientering ikke redegjort for stgj- og vibrationspavirkningen i driftsfasen.

Stgjpavirkningen i driftsfasen vil primeert besta i personvognskgrsel pad ramperne til og fra P-
keelderen. Vibrationspavirkningen i driftsfasen fra karsel p& ramperne til P-keelderen vurderes at

veere ubetydelig.

Bilag
Stgjudbredelseskort nr. 1, Nedvibrering af spuns ved kanal

Stgjudbredelseskort nr. 2, Boring af sekantveegge

Stgjudbredelseskort nr. 2B, Boring af sekantveegge som 3D grafik
Stgjudbredelseskort nr. 3, Etablering af slidseveegge, nord (med stgjdeempningskit)
Stgjudbredelseskort nr.

, Etablering af slidsevaegge, gst (med stgjdeempningskit)

Stgjudbredelseskort nr.

4

Stgjudbredelseskort nr. 5, Etablering af jordankre, 2 stk. maskiner
6, Ramning af spuns, nord
7

Stgjudbredelseskort nr.

, Ramning af spuns, syd

Referencer
[1] Bygge- og anleegsforskrift i Kebenhavn, december 2016

[21 DIN 4150, Teil 3 2016, "Erschitterungen im Bauwesen - Einwirkungen auf baulichen

Anlagen", Dezember 2016
[3] Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993, Beregning af ekstern stgj fra virksomheder

[4] Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984, Ekstern stgj fra virksomheder
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Operaparken

A.P. Mgller og Hustru Chastine Mc-Kinney Mgllers
Fond til almene Formaal har besluttet at etablere en
park med tilhgrende underjordisk p-kaelder syd for
Operaen.

Denne folder er den farste i en reekke, der hvert
kvartal de naeste tre ar vil holde jer - omradets
beboere og andre interesserede - orienteret om,
hvordan byggeprojektet skrider frem.

Vi arbejder i gjeblikket med detaljeprojektering og
forventer at opna en byggetilladelse, nar lokalplanen
er godkendt.

Med venlig hilsen
Operaparken

Yderligere spgrgsmal kan rettes til:

Byggeleder
Jesper Holm

+45 3056 8121
jhholding@live.dk

Projektdirektgr
Peter Poulsen
peter.poulsen@apmollerfonde.dk

A P Ml oy Hiusin
Chanine %’—%A/My Mitters Fond 10 atbnene Fovmaat

Projektet kan kort beskrives saledes:

29 300

Der bygges en p-keelder med
plads til 300 biler, og der
arbejdes med en forbindelse
herfra til Operaen.

&% 21,000 m?2

Parken udformes med
inspiration fra de romantiske

haver, der findes i Kebenhavn.

Den udvidede @ far et samlet
areal pa ca. 21.000 m2,

® 680 m2

Park og p-keelder integreres
med et tropisk vaeksthus pa
680 m?, der er en organisk
formet glasbygning med café.

P 2100 m2

Parkens areal gges med en
2.100 m?2 stor g-udvidelse,
hvor store trin falder mod
havnebassinet, og dbner for

ophold og en fantastisk udsigt.

Yderligere information om parken og det underjordiske p-hus
kan findes pa www.apmollerfonde.dk

Byggeriet

Byggeriet blev igangsat januar 2020 og streekker sig
forelgbig frem til juni 2023. Det er inddelt i fire faser og
omfatter falgende:

Fase 1 Byggeplads, forberedende arbejder, arkaeologi
og veeg for byggegrube.
Januar 2020 - december 2020

Fase 2 Byggegrube, arkeeologi og opfaerelse af rahus
og udvidelse af gen.
Januar 2021 — maj 2021

Fase 3 Opfgrelse af vaeksthus med beplantning og
aptering af p-keelderen.
Juni 2021 - oktober 2022

Fase 4 Anlaegsarbejder - park, belaegninger og
kajkanter.
November 2022 - juni 2023

1. kvartal 2020

Ty
e

Operaparken



Fase 1 — 1. kvartal 2020

@ Etablering af byggeplads og de forberedende arbejder blev @ De forberedende arbejder bestar i afgravning af ca. @ Det sker ved udgravning af Udgravningen
indledt i januar 2020 og pagéar frem til udgangen af marts 40.000 tons forklassificeret over- og rajord. jorden og freesning i den bliver efterfgl-
maned. Arbejdet udfgres af Hansson & Knudsen A/S. underliggende kalk. Arbejdet gende udstgbt

7.000 tous 7C°YMY'-¢“~¢PL klasse er dermed ikke forbundet med med beton og
G-jord er (sset direkte pa de rystelser og impulsstgj, vil udggre en del
N X der forekommer, hvis man af byggegruben,
@ L J ¢ c la.ﬂ‘bl{ &) frahjforf'eref h( udfgrer en traditionel rammet der skal sikre, at
AL P E AT pa videre fora"bﬁ)d"”“Q- stalspuns. byggeriet kan ske
den Syo“lge Dokg . . tarskoet!
. Klasse 1- 09 Udgravningen stabiliseres ved,
er ﬂ.’ﬁH@f fil den 2/3—‘)'0)’4 at der Isbende pumpes slurry

ned i udgravningen.

nora“ige Dokg., Ler S.ed.(-af' fl

Og vi haber, Nordhavuen
de gror fast. for depount,
@ Der stobes sektioner af syv
gange sytten meter, ndtil hele
byggegruben pa ca. 475 meter
er stobt.
@ Skilte og parkbelysning @ Udgravning til montering af @ Der pagar tilkersel
er demonteret, og jf. og opfyldning omkring lede- af ca. 9.000 tons
aftale med Kgbenhavns veegge er i gang. Betonplade fyldmaterialer til
Kommune er der til det blandeanleeg, der skal etablering af en ar-
etableret et to meter forsyne pladsen med slurry (en bejdsplatform for
bredt gangareal langs blanding af vand og bentonit), de maskiner, som
Takkelloftet, og adgang er stgbt. Og man er begyndt at kgrer rundt og
til Havnebussen er opstille siloer og anlaeg til blan- etablerer D-walls.
bibeholdt indtil videre. ding og genbrug af slurryen.
Dat sikrer en foruuftig
afvikling af den (ette
trafik 1 omradet.
Den tyske entreprengr
(Bauer GmbH) forestar
@ Der er opsat byggepladshegn, m‘abfermg a;c bygge-
mandskabs- og container- gruben,
by, samt fremfart vand, kloak
og el. Senest er opsat ny Vaeggem udf«ims Som Arbejdet med udgravning og stgbning af vaeggene i
transformator pa 1.000 kVA, Lh :akafdf ”s(ia(sevaeg” byggegruben pabegyndes primo april og streekker sig
der skal forsyne det anleeg, . k ld ¢ D- LI 4 frem til november 2020, hvorefter der etableres jord-
som benyttes ved udfarelsen 0gsa Kalder Viaphragim ankre forud for udgravningen af selve byggegruben i

af selve byggegruben. Wa” (D—Wa”). Fase 2.



Tidsramme

Byggeriet af Operaparken starter med etablering af
byggegrube i december 2019 og forventes afsluttet
med abning af Operaparken medio 2023.

Fakta

Botanisk Have fra 1874. Fredet i
7|: 1969. Rummer en plantesamling
: p& 9.000 arter. Foto: Birgitte
D eeed Rabeek, Statens Naturhistoriske

Museum

ceey

Den udvidede g far et samlet @-udvidelsen mod havne-

areal pa ca. 21.000 m2., Izbet udger ca. 2.100 m2
$ @ﬁ
Der plantes ca. 200 nye Der anleegges 3 store grees-
traeer i Operaparken. pleener péialt ca. 1.740 m2.
Der anleegges 3 Veeksthuset har et indendgrs
spejlbassiner i parken. areal pa ca. 680 m2. Operaparken bliver en gran plet i
havnen. Foto: Cobe
Vaeksthusets atrium far Veeksthuset har ca. 400 m?
ca. 120 m? beplantet areal. overdeekket udendgrs areal.

o £9

Cykelparkeringen far plads P-anleegget indeholder 300

til 100 cykler. P-pladser til Operaens geester.
Vand og masser af opholds-
muligheder vil kendetegne
parken. Foto: Cobe
A P Motter oz Anistore

Hvad? Operaparken

Kgbenhavn har en smuk tradition

for parker. Grgnne pusterum hvor
naturen saetter tempoet midtien
hektisk byudvikling. Rum hvor vi et
kort gjeblik kan lade tiden ga i sta og
tankerne flyve. Klimaudfordringen ggr
disse rum endnu mere relevante.
Men i en tid med voldsom bygge-
aktivitet i hele Kgbenhavn bliver
naturen klemt. Der bliver le&engere og
leengere imellem de grgnne oaser.

Derfor skal en af Ksbenhavns
mest attraktive byggegrunde ikke
bebygges, men beplantes.

Byggeperiode
2020-2023

Hvorfor?

Baggrunden er lige sa praktisk som
aestetisk. Operaen har brug for bedre
adgangs- og parkeringsforhold. Og
vi har alle sammen brug for grgnne
pusterum. Sydgen er en af de sidste
ledige byggegrunde ud til havnen.
Men den er ogsa sidste chance,

vi har, for at styrke denne del af
havnelgbets rekreative karakter.

Den nye grgnne plet i havnen
kommer til at hedde Operaparken.

Hvordan?

Parkens mange treeer vil udggre et
lavdaekkende tag over sméa snoede
stier, der leder gennem skove med
planter fra hele verden. Sger og
vandlgb har samklang med havnens
vand, og centralt i parken gemmer
sig en organisk formet vinterhave.
Den rummer ogsa et veeksthus med
café, der om sommeren vil veere

en skyggefuld overraskelse for den
besggende — om vinteren et varmt og
lysende mgdested.

Operaparken bliver en moderne
romantisk have med fokus
mangfoldighed og baeredygtighed i
mere en én forstand.




Projekt

A.P. Mgller Fonden gnsker at forbedre forholdene
omkring Operaen. Den midlertidige parkering
under de fredede kraner pa Nordgen nedlaegges,
og i stedet etableres en permanent parkering
under terreen pa Sydgen. Over det nye P-anlaeg
etableres en privatejet, offentlig tilgeengelig park
som supplement til havnens gvrige rekreative
rum. Projektet indeholder desuden en udvidelse
af Sydgen ned mod havnelgbet, et vaeksthus i
midten af parken samt en forbindelsesgang fra
parkeringsanlaegget til Operaen.

Den nye oase etableres pa Sydgen mellem
boliger, uddannelsesinstitutioner og kultur.

Operaen

Havnebus

Sydgen
Operaparken

Rampe til
P-anleeg

Café og veeksthus

2 Parkens hjerte
Café og veeksthus

Med inspiration fra Kebenhavns romantiske

haver far Operaparken sit eget vaeksthus med
tilhgrende café. Veeksthuset er designet som en
let glasbygning med et slankt svaevende treeloft.
Facadens organiske linjefgring snor sig rundt om
parkens traeer og planter, og skaber naer kontakt til
naturen inde fra caféen.

¢ @-udvidelsen
Den store trappe

Et 140 meter langt opholdsareal folder sig ud i
Kgbenhavns havn og vil, sammen med parken,
veere en skarp kontrast til den bebyggede havn.
Her vil det granne tage plads og invitere ind.
Parkens beplantning bevaeger sig ned ad trappe-
anleegget, med opholdsmuligheder pa de store
trin mellem de beplantede omrader.
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v Parkering
Underjordisk park

Operaparkens parkeringskeelder lyses op af et
stort organisk atrium som traekker beplantning og
lys ned fra vaeksthuset ovenfor. Operaoplevelsen
starter her, sa snart man star ud af bilen.
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Broforbindelsen i Operaparken

Situationsplan
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Operaparken - Supplerende materiale

Projektnavn Operaparken

Projektnr. 17200 (VITA) og J.nr. 19701363 (Kystdirektoratet)
Dokumentnr. -

Emne Supplerende materiale for g-udvidelse og landskabsbro
Dato 30-08-2020

Revisionsdato 31-08-2020

Til Kystdirektoratet

Kopi Peter Poulsen, APM Fonden

Fra Michael Hylleberg, VITA

1 Baggrund
Neerveerende notat er et supplement til ansggningsmaterialet for etablering af Operaparken,
oprindeligt fremsendt til Kystdirektoratet den 17. september 2019 samt supplerende
ansggningsmateriale, inklusiv brev af den 6. juli, for g-udvidelsen og landskabsbro fremsendt den
7. juli 2020.

Baggrunden for at der indsendes supplerende materiale til Kystdirektoratet er, at der har veeret
klaget over Kystdirektoratets afggrelse og at klager har faet medhold. Afggrelsen er dermed
sendt tilbage til Kystdirektoratet til fornyet sagsbehandling.

Der er foretaget falgende projekteendringer i forhold til det oprindelige indsendte projekt i
september 2019:

e Tunnel mellem den Sydlige Dokg og Operagen er udgaet af projektet, til fordel for en
mere offentlig forbindelse mellem den kommende Operapark og Operaen, via en bredde-
udvidelse af den eksisterende bro mod Inderhavnen

¢ | forbindelse med bredde-udvidelsen af den eksisterende vestlige bro mod Inderhavnen,
etableres en overdaekket stiforbindelse til blandt andet Operaens geester fra opgangen af
parkeringskeelderen og over til Operaen

e Midlertidig opfyld af Kanal Syd er udgaet af projektet

Geometrisk omfang og udformning af udvidelsen af den Sydlige Dokg er uaendret.

2 Udvidelsen af den Sydlige Dokg
Udvidelsen af den Sydlige Dokg var planlagt til udfgrelse med opstart i september 2020, men
udskydes nu til forventeligt foraret 2021, af hensyn til den genoptagne sagsbehandlingsproces.

Oprindelig var opfyldningen af udvidelsen planlagt til at foregd med friktionsmaterialer fra den
midlertidige opfyldning af Kanal Syd samt med egnet fyldmateriale fra udgravningen af
byggegruben til parkeringskaselderen.

Da tunnelforbindelsen og dermed den midlertidige opfyldning af Kanal Syd er udgaet af projektet,
og da der ved fornyet sagsbehandling ikke leengere er sammenfald mellem tgmning af
byggegruben og udvidelsen af den Sydlige Dokg, er det planlagte opfyld ikke lsengere aktuelt.

Opfyldet omkring spuns og ankerblokke/ankerspuns vil stadig blive udfgrt med rene
friktionsmaterialer for at sikre stabiliteten af spunsvaeggen, men i de omrader hvor der ikke er
behov for friktionsmaterialer, er det nu ikke leengere muligt at genanvende de planlagte 8.000 m3
jordmaterialer fra byggegruben, da der ikke leengere er sammenfald i udfgrelsestidspunkterne.

Dette medfgrer derfor, at der skal bortskaffes yderligere 8.000 m? rajord fra udgravningen af
parkeringskeelderen og efterfglgende tilfares yderligere 8.000 m?® jord ved etablering af
udvidelsen, da det ikke er muligt at mellemdeponere den maengde jord i naeromradet.

VITA ingenigrer ApS

Klosterbakken 12, 1. th.

5000 Odense C
Operaparken - Supplerende materiale CVR nr. 38381733



Bygherren vil derfor have en ekstra udgift til dels at bortskaffe rajord og efterfalgende skulle
kabe rajord til indbygning i g-udvidelsen.

Afslutningsvis vil udvidelsen af gen fra kote -1 og op, blive opfyldt med friktionsmaterialer, som
vil vaere det materiale, belaegningsopbygningen af udvidelse etableres pa. Spunsen vil blive sat
med top i kote +1,5 og i forbindelse med udfgrelse af beleegningerne vil den blive skaret ned til
projektniveau, hvor der sker en aftrapning fra nord mod syd.

3 Forbindelse mellem Operaparken og Operaen
Den nuveerende vestlige broforbindelse mellem den Sydlige Dok og Operagen gnskes udvidet sa
der skabes plads til sdvel brandredning, almindelig faerdsel for gdende og cykellister samt en
landskabsmaessig bearbejdning af broforbindelsen i sammenhaeng med Operaparken.

Udvidelsen bliver en bredde-udvidelse af den eksisterende stalbro, primaert mod gst, saledes
kagrebanen for brandredning bevares mod vest. Udvidelsen bliver etableret som en supplerende
stalbro efter samme principper som den oprindelige bro, herunder:

e Der etableres ingen mellemunderstgtninger i Kanal Syd
e Broens sider udfgres lukkede og broens underside udfgres aben, efter samme principper
som den eksisterende stalbro

Arealet af den eksisterende bro udger ca. 175 m? og det nye samlede broareal vil udggre ca. 350
m? med organiske afslutninger mod gst og vest.

Den nye samlede landskabsbro udfgres med granitbelaegning som de gvrige belsegninger i
naeromradet samt med beplantning og en stiforbindelse afskaermet med glasvaegge og en slank
overdeekning.

Facadearealet pa glasveeggene er totalt ca. 2 x 240 m? for hele udstraekningen og ca. 2 x 60 m?
pa selve broen. Glasset udfares som pa veeksthuset i parken med stor gennemsigtighed og en lav
lysrefleksion (Lrud) pa 8%.

Det slanke tagareal med mos-sedum med lav klimavenlig bevoksning udger ca. 570 mZ2.

Skitser af landskabsbroen fremgar af vedlagte bilag.

4  Relation til andre arbejder (kumulative effekter)
Der optraeder to stgrre anleegsarbejder i omradet. Det ene er udviklingen af Papirgen og det
andet er etablering af Operaparken. | den forbindelse vil der naturligt veere en del

sammenfaldende arbejder, som alle er underlagt “Bygge- og anlaegsforskrift i Kebenhavn” for at
regulere miljgforholdene ved bygge- og anleegsarbejder i Kgbenhavns Kommune.

Figur 1, Dronebilleder af byggepladsen for Operaparken og for Papirgen
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Af kumulative effekter af betydning for naeromradet er der naturligt stevende og stgjende
arbejder.

Steovgener fra begge byggepladser begraenses mest muligt ved omtanke i forhold til valg af
maskiner, transport af materialer samt effektiv vanding af arealerne, svarende til kravene i
"Bygge- og anlaegsforskrift i Kgbenhavn”.

Bortset fra opfyld af g-udvidelsen pa den Sydlige Dokg, som ikke stgver vaesentligt med et
vandspejl i kote nul, knytter stgvgenerne sig til primeert til traditionelle ikke sgterritorie omrader
pa byggepladsen og er derfor behandlet af Kgbenhavns Kommune i forbindelse med opnaelse af
byggetilladelse.

For de stgjende aktiviteter skelnes der mellem stgjende aktiviteter og seerligt stgjende aktiviteter
i "Bygge- og anlaegsforskrift i Kgbenhavn”.

De stgjende aktiviteter og de seaerligt stgjende aktiviteter overholder hver iseer greensevaerdierne
og det tilladelige daglige udfgrelsestidsrum i henhold til "Bygge- og anlaegsforskrift i Kgbenhavn”.

For de stgjende aktiviteter vil der naturligt veere sammenfald i arbejderne. Disse aktiviteter
knytter sig til de traditionelle ikke sgterritorie omrader pa byggepladsen og er derfor behandlet af
Kgbenhavns Kommune i forbindelse med opnaelse af byggetilladelse.

Der optraeder ikke stgjende arbejder i forbindelse med etablering af den samlede landskabsbro
over Kanal Syd mod Inderhavnen som adskiller sig fra de gvrige stgjende aktiviteter pa
byggepladsen for Operaparken.

For de seerligt stgjende aktiviteter som ramning af spuns til udvidelsen af den Sydlige Dokg samt
paelefundering pa Papirgen, tilstreebes det at undgad sammenfald i udfgrelsestidspunkterne.

Det har desvaerre ikke veeret muligt at fremskaffe en detaljeret tidsplan for arbejderne pa
Papirgen, sa derfor foreslar vi, at en tilladelse til udferelse af g-udvidelsen pa Operaparken kan
veere betinget af, at der ikke er naevneveaerdigt sammenfald mellem de seerligt stgjende
aktiviteter pa Papirgen og Operaparken, idet anlaegsarbejderne med ramning af spuns vil blive
tilpasset tidsplanen for seerligt stgjende funderingsarbejder pa Papirgen.

Nyt tidspunkt for udvidelse af den Sydlige Dokg (etablering af spuns) bliver saledes i foraret
2021, idet paelefunderingen pa Papirgen er oplyst til at forega fra september 2020 og frem til
udgangen af aret. Der bliver dermed ikke planlagte sammenfald i de seerligt stgjende arbejder.

Safremt der opstar uforudsete forskydelser i de planlagte seerligt stgjende arbejder for g-
udvidelsen med tilhgrende samtidighed for seerligt stgjende arbejder pa Papirgen, opstar der kun
et begreenset gget lydtryk pa 0-6 dB pa facaden ved boligerne ved Takkelloftsgraven i det
relative korte tidsrum som anlaegsarbejderne og samtidigheden varer.

Stajkort, ved ikke planlagt sammenfald, af seerligt stgjende arbejder fremgar af vedlagte bilag.

5 Bilag
Landskabsbro, planskitse OPR_KO1_H1_EO_N200

Landskabsbro, planskitse OPR_KO1_H1_TA_N200
Landskabsbro, snitskitse OPR_KO1 H3 EX N201
Landskabsbro, facadeskitse OPR_KO01_H2_EX_ N204

Stgjkort ved samtidighed for seerligt stgjende arbejder i forbindelse med g-udvidelsen
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