e
X7/
—  Miljaministeriet
kKystdirektoratet

Ansogning om tilladelse til anlaeg pa saterritoriet

Dette ansggningsskema benyttes ved ansagning om tilladelser til etablering, renovering og udvidelse
af anlaeg pa seaterritoriet.

Husk at laese vejledningen pa side 6, far skemaet udfyldes.
Eventuelle spargsmal til ansggningsskema og vejledning rettes til Kystdirektoratet pa tif. 99 63 63 63
eller via e-mail kdi@kyst.dk.

Bemeerk: En ans@gning kan fgrst behandles, nar alle ngdvendige oplysninger foreligger.

Til Kystdirektoratets notater:

Dato for modtagelse: Journal nr.:

Projekttype: Sagsbehandler:

A. Oplysninger om ejere af den eller de matrikler, hvor anleegget opfares

Navn

Kolding Kommune. Programleder Torben Gade

Adresse

Nytorv 11

Lokalt stednavn Postnr. By

Marina Syd - Skamlingsvejen 6000 Kolding

Telefon nr. Mobil nr. E-mail

79794416 21203136 togad@kolding.dk
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B. Evt. repraesentant (entreprengr, radgiver eller lignende)

@

Milj@ministeriet
kKystdirektoratet

Navn

Adresse

Lokalt stednavn

Postnr.

By

Telefon nr.

Mobil nr.

E-mail

C. Offentliggerelse af oplysninger

Ansgger giver ved underskrift tilladelse til, at oplysninger fra punkterne D-J ma offentligggres pa

Kystdirektoratets hjemmeside www.kyst.dk. | henhold til persondataloven vil personfglsomme oplysninger, eller

andre oplysninger friholdt for aktindsigt, uanset denne accept ikke blive offentliggjort.

Dato
07.12.2016

Underskrift

Torben Gade, Programleder

D. Anlaeggets placering

Adresse

Marina syd ved Skamlingsvejen

Postnr.

6000

By
Kolding

Kommune

Kolding

Matrikel nr. og ejerlavsbetegnelse
17a og 124a Kolding Markjorder 1.Afd
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E. Beskrivelse af anlaegget i sin helhed
Kan evt. uddybes i bilag

Bemaerk: Ngdvendige bilag skal ogséa vedleegges, se rubrik |

Kolding Kommune sender hermed anmeldelse af projektet Marina City i henhold til Bekendtgarelse om miljgmeessig
vurdering af visse anlaeg og foranstaltninger pa seterritoriet. Det forventes, at der skal udarbejdes en VVM
redegerelse for projektet.

Projektet omfatter opfyldning og uddybning af sgterritoriet, og det samlede projektareal og undersggelsesomrade er
pa ca 44 Ha, hvoraf 80.000 kvm er landopfyldning.

Baggrund

Kolding Kommune har igennem i en arraekke arbejdet for at fremme mulighederne for at skabe en attraktiv ny
marina. Det er endvidere n@dvendigt, at der sker en udbygning af den sydlige lystbadehavn, idet den nordlige
lystbadehavn "Marina Nord” med 500 pladser skal flyttes som falge af erhvervshavnens behov for udvidelse pa de
arealer, der anvendes af Marina Nord. Marina Nords lejeaftale med Kolding Havn udigber i 2017, men forlaenges
indtil der er sket en realisering af udvidelsen mod syd.

Efter forhandlinger med Naturstyrelsen blev der i Kommuneplan 2009-2021 for Kolding Kommune skabt de
overordnede rammer for en flytning af den nordlige lystbadehavn, da der blev abnet mulighed for, at der kan ske
byudvikling med ca. 17 ha ud i Kolding Fjord ved opfyldning. Omradet er omfattet af rammer, der dels giver
mulighed for etablering af boliger og erhverv pa en del af omradet og dels giver mulighed for en lystbddehavn med
tilhgrende faciliteter pa den yderste del af omradet, hvor Marina syd er beliggende i dag.

Lystbadehavn i dag og i fremtiden.

De to havne er i dag ca lige store (500 bade hver) og tilsammen bliver de Danmarks neeststgrste lystbddehavn. En
marina med 1000 bade kreever meget plads, bade pa vand og pa land, og alle de eksisterende funktioner som i dag
er tilkknyttede de to marinaer: klubhuse, vinteropbevaring, sleebested mm. skal indtaenkes i den nye plan.

Derudover er partnernes vision, at den nye marina skal vaere en af Danmarks stgrste og mest attraktive marinaer.
Dette er ogsa indteenkt i planen. Det betyder bl,a at der skal skabes plads til samling af en raekke foreninger i
omradet med relation til marina og fjord. Der skal veere muligt med salg af marina og havne relaterede varer, sdsom
badudstyr, fiskeudstyr m.m

Et element i udviklingen er, at projektet skal bidrage at styrke turismen, hvorfor der arbejdes med cafe, restauration
og overnatningsmulighed i form af vandrehjem eller hotel.

Visionen for Marina city

Malet er at skabe et nytaenkende projekt for sammenlaegningen af Marina syd og Nord i Kolding, der sammentanker
bade bymaessige, arkitektoniske og landskabelige kvaliteter, og samtidigt etablerer et pragmatisk afseet i forhold til
realiseringen af en funktionel og unik marina i sammenhaeng med gvrige funktioner af hgj kvalitet.

Marina City er en bydel for hele Kolding - ikke kun dem der har bad i marinaen eller bor i omradets nye boliger.
Attraktive byrum, nye offentlige funktioner tisammen med marina og boliger skal gare omradet til en destination for
alle Koldings indbyggere og besggende udefra.
Marina City er ogsa en integreret del af Kolding. Derfor er det vigtigt at det er godt forbundet med Kolding Midtby og
de naere omgivelserne. Vores plan bygger derfor videre pa de offentlige rum, streg og promenader som i dag
forbinder midtbyen med projektomradet.
Visionen bestar 3 centrale principper:

1. Kolding skal tilbage til fiorden og udnytte potentialet af det bla rum, de store vider og de rekreative

muligheder.
2. Videreudvikling af eksisterende forbindelser til marinaen

Robust plan, som betyder, at udviklingen skal ske indefra og ud.
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Planens grundelementer
Konceptet for Kolding Marina er at organisere planen i 4 band, som forholder sig til hinanden og omgivelserne. De 4
band er:

1. Marinaen - Selve marinaen organiseres rationelt of effektivt ved at forlaenge nuvaerende organisering mod
ost.

2. Promenaden - Langs hele marianens leengde arbejdes der med en promenade som bade forbinder til
Kolding Midtby (i forlzengelse af Apromenaden) og skaber et omrade med offentlig adgang

3. Bybandet - Bybandet ligger langs promenaden og indeholder de marina tilhgrende funktioner og erhverv
samt ny boligbebyggelse og ender i offentlig grant omrade yderst Det forventes, at der skal etableres i
omegnene af 20.000 kvm marinarelaterede funktioner og erhverv. Derudover arbejdes dermed etablering
af boliger pa op til 20.000 etagemeter pa det eksisterende landomrade. Dette teenkes suppleret med boliger
i den yderste del. | alt arbejdes der for 40.000 — 50.000 etagemeter boliger

4. Park / vinteropbeavring - Vinteropbevaringen udformes som et grgnt parklandskab og placeres langs

Skamlingsvej, hvor den skaber en naturlig buffer mellem vej og bebyggelse. Der skal skabes plads til ca.
30.000 badopbevaring, som sa ogsa kan anvendes til parkering

Anlaeg
Der skabes en ny marina med plads til 1.000 bade. Anleegget er en fortsaettelse af princippet, som det eksisterende
anleeg er anlagt efter.

| forbindelse med anleegget skal der etableres en 25 m bred mole mellem selve marinaen og det omrade, der skal
landindvindes. Laengden pa molen forventes at blive 800 — 1000 m

| forbindelse med dette skal der ogsa ske uddybning af bassin og sejlrende pa 120.000 m3 samt ca. 40.000 m3
under mole, hvorved der forventes, at der skal opgraves 160.000 m3 sediment.

Afseettet for landindvindingen er, at det skal med udgangspunkt i kote -3 og sa ind mod den eksisterende kyst.

For selve landinvindingen arbejdes der med en raekke scenarier for, hvordan dette kan ggres. Overordnet set
arbejdet der metoder, hvor enten alt det opsugede materiale fra "landfill”-omradet fiernes og erstattes af sand eller at
"landfill” fyldes op med opsuget sediment fra Kolding Fjord.

Selve landindvindingen er pa ca. 80.0000 kvm og opfyldningen forventes af veere pa op til ca 340.000 m3

De forskellige metoder er beskrevet i bilagene
1. 11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 02 Forhold for inddaemning og landvinding 00.01
2. 11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 08 Scenariebeskrivelser 0.02

Etaper

Der arbejdes med en etapeopdeling, som er som fglger:
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Etape 1a — udvidelse af lystbadehavnen og etablering af moleanlaeg
Etape 1b — byggemodning af eksisterende landomrade

Etape 2 — opfyldning af areal til primaert havne relaterede funktioner
Etape 3 — opfyldning af areal til offentligt omrade kombineret med boliger

Det forventes at etaperne 1a, 1b og 2 anlaegsmaessigt sker samtidigt. Selve udbygningen med funktioner og boliger
planleegges til at ske inde fra og ud

Tekniske forhold

En raekke tekniske forhold vil ggre sig geeldende i den fremtidige udvikling af omradet. Seerligt kraever
landindvindingen af nye omrader at man tager hgjde for bade bundforhold og vandkvaltiet.

| forbindelse med udarbejdelsen af den overordnende visionsplan, er der blevet udarbejdet en raekke tekniske
forudsaetningsdokumenter, som grundlag for visionen. Disse dokumenter er vedlagte denne VVM-anmeldelse, Det
drejer sig om fglgende bilag

e 11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 01 Geotekniske forhold 00.01

e 11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 03 Miljgforhold 00.01

e 11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 04 Trafikale forhold 00.01

e 11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 05 Hydrogeografiske forhold 00.01

e 11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 06 Klima forhold 00.01
Disse tekniske forundersggelser er en af de veesentligste grunde til, at projektet placeres langs den eksisterende
kystlinje og ikke ud i fijorden.

Der en naturlig kote pa -3 m som afger, hvor det er sandsynligt at komme til fastgrund, uden at skulle for dybt ned.
Derfor fastlaegger projektet, at landindvinding skal ske med afszet i denne naturlige afgraensning

Kolding kommune har igangsat udarbejdelse af yderligere undersggelser, som er mere malrettet og med egentlige
tekniske detailundersggelser. Disse skal bidrage til en konkretisering af udformning af omradet samt hvilke
elementer, der kan pavirke projektet.
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F. Beskrivelse af planlagte arbejdsmetoder
Kan evt. uddybes i bilag

Overvejelser over metoder og scenarie for uddybning og opfyldning fremgar af vedlagte bilag.

Derudover vil metoderne blive belyst naermere i processen og endelig beskrevet i VVM redegarelsen

G. Uddybning

Skal der i forbindelse med anlaegget foretages uddybning?

v Ja
[ Nej
Hvis ja skal maengden for uddybningen angives Op til ca 160.000 m?

Beskrivelse af hvordan sedimentet fra uddybningen efterfglgende teenkes behandlet:

Der arbejdes med forskellige scenarier, som vil belyst i processen og endelig beskrevet i VVM redegarelsen
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H. Opfyldning

Skal der i forbindelse med anlaegget foretages opfyldning pa seterritoriet?

v Ja
[ Nej

Hvis ja skal maengden af opfyldningsmateriale angives Op til ca. 340.000 m?3

Beskrivelse af opfyldningsmaterialets kvalitet:

Der arbejdes med forskellige scenarier, som vil belyst i processen og endelig beskrevet i VVM redeggrelsen

I. Nedvendige bilag

Falgende bilag skal vedlaegges:
- Sgkort med indtegnet anleeg
- Matrikelkort med indtegnet anleeg
- Plan- og skitsetegning over det samlede anleeg
- Malsatte snittegninger over eventuelle moler, broer mv.
- Malfast oversigtskort med hele anlaegget indtegnet
- Samtykkeerkleeringer fra bergrte grundejere

Evt. andet relevant materiale:
Felgende bilag vedlaegges ogsa

11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 01 Geotekniske forhold 00.01

11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 02 Forhold for inddeemning og landvinding 00.01
11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 03 Miljgforhold 00.01

11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 04 Trafikale forhold 00.01

11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 05 Hydrogeografiske forhold 00.01

11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 06 Klima forhold 00.01

11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 08 Scenariebeskrivelser 0.02

Visionsplan for udvikling af Marina City

© N o gk DN~

J. Erkleering og underskrift
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Undertegnede ansager erkleerer, at oplysninger, der star i ansggningen, er i overensstemmelse med de faktiske
forhold.

Dato Fulde navn (benyt blokbogstaver) Underskrift

07.12.0216 Torben Gade, Programleder

Ansggningen sendes med post til:
Kystdirektoratet

Hajbovej 1

Postboks 100

7620 Lemvig

Eller via e-mail: kdi@kyst.dk

Vejledning til ansggningsskema
(vedrgrende ansggning om tilladelse til anleeg pa saterritoriet)

Punkt A. Oplysninger om ejere
Her anfgres navn, adresse mv. pa ejere af den eller de grunde, hvor anlaegget opfares.
Er der flere ansagere, kan det anfgres i et vedlagt bilag.

Punkt B. Evt. reprasentant (entreprengr, ingenigr eller lignende)
Her anfgres navn, adresse mv. pa den person, der fungerer som kontaktperson (projektansvarlig)
under sagens behandling, det kan for eksempel veere et entreprengr- eller ingenigrfirma.

Punkt C. Offentliggerelse af oplysninger

Kystdirektoratet er forpligtiget til at orientere naboer og andre bergrte parter om ansagninger om
tilladelse til anleeg pa seterritoriet. Ved orienteringen sker der altid en videregivelse af de
oplysninger, som er angivet i skemaets punkt D-J, i det omfang det er relevant for naboers og
andre bergrte parters indblik i sagen. Punktet C. "Offentliggarelse af oplysninger” drejer sig
saledes kun om, hvordan naboer og andre bergrte parter modtager orienteringen og ikke om
parternes adgang til oplysningerne.

Ved at give tilladelse til offentliggarelse af oplysningerne pa Kystdirektoratets hjemmeside, lettes
sagsgangen betydeligt, da det dermed undgas, at oplysningerne skal fremsendes pr. post til hver
enkelt bergrt part.

Punkt D. Anlaggets placering

Her anfgres projektets adresse, dvs. dets fysiske placering. Det er vigtigt for sagens behandling, at
matrikelnumre samt ejerlav angives. Disse oplysninger kan findes i eiendommens skade eller
indhentes fra kommunen eller pa internettet, f.eks. pa www.miljoportalen.dk.

Punkt E. Beskrivelse af anlaagget

Her beskrives anlaegget i sin helhed. Beskrivelsen skal bl.a. omfatte formal og baggrund for
anlaegget, anlaeggets udformning, en beskrivelse af hvilke materialer, der anvendes til anleegget og
overvejelser over anlaeggets indvirkning pa stremningsforhold og den nzerliggende kyst.
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Til anvendelse for en screening for VVM skal beskrivelsen ligeledes belyse nedenstaende forhold.
Anlaeggets
- dimensioner
- kumulation med andre projekter
- anvendelse af naturressourcer
- affaldsproduktion, forurening og gener
- risiko for ulykker, navnlig under hensyn til de anvendte materialer og teknologier
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Anleeggets betydning for den miljgmaessige sarbarhed i omradet seerligt i forhold til
- nuveerende arealanvendelse
- de tilstedeveerende naturressourcers relative rigdom, kvalitet og regeneringskapacitet
- det naturlige miljgs baereevne med saerlig opmaerksomhed pa kystomrader, omrader der er
fredet eller omfattet af national og international natur- og miljgbeskyttelses
lovgivning,teetbefolkede omrader, omrader der er af seerlig betydning ud fra et historisk,
kulturelt eller arkaeologisk synspunkt

Anlzeggets potentielle pavirkninger herunder

- pavirkningernes omfang (geografisk omrade og antal personer der bergres)
pavirkningernes graenseoverskridende karakter

pavirkningers grader og -kompleksitet

pavirkningens sandsynlighed

pavirkningens varighed, hyppighed og reversibilitet

Beskrivelsen kan eventuelt suppleres med bilag.

Punkt F. Beskrivelse af arbejdsmetoder

Her angives hvilke arbejdsmetoder, der benyttes ved opferelsen af anleegget, bl.a. hvordan og
hvornar arbejdet udfgres. Angivelsen af arbejdsmetoder er vigtigt for vurderingen af anleeggets
pavirkning pa miljget.

Punkt G. Uddybning

Hvis der i forbindelse med anlaegget foretages en uddybning, skal det angives i kubikmeter, hvor
stor en meengde sediment uddybningen omfatter, og ligeledes hvad der efterfglgende skal ske
med sedimentet, f.eks. om det skal bruges til kystfodring, opfyldning mv.

Punkt H. Opfyldning

Hvis der i forbindelse med projektet foretages en opfyldning, skal omfanget af opfyldningen
angives i kubikmeter materiale brugt til opfyldningen. Kvaliteten af materialet til opfyldningen skal
belyses, specielt mht. om det er forurenet eller uforurenet materiale, der benyttes.

Punkt I. Nedvendige bilag
Felgende bilag skal foreligge, fgr en ansggning om tilladelse til anleeg pa seterritoriet kan
behandles:
- Sgkort med anleegget indtegnet
- Matrikelkort med anlaegget indtegnet. Matrikelkort kan findes pa www.miljoportalen.dk.
Anlzeg kan f.eks. indtegnes med tusch pa matrikelkortet.
- Plan- og skitsetegning over det samlede anlaeg
- Malsatte snittegninger, der gar rede for anlseggets konstruktioner. P& snittegningen angives
f.eks. konstruktionernes hgjde, bredde, laangde mv.
- Malfast oversigtskort med hele anleegget indtegnet
- Samtykkeerkleeringer fra ejerne af alle bergrte matrikler skal vedlaegges, hvis anleegget
streekker sig over mere end ansgger / ejers matrikel. Hvis en repraesentant for ejeren, f.eks.
entreprengr- eller ingenigrfirma sgger om tilladelse til anlaegget pa ejerens vegne, skal
ansggningen desuden vedlaegges en samtykkeerkleering fra ejeren om, at han er

Kystdirektoratet » Hagjbovej 1 « 7620 Lemvig
TIf. 99 63 63 63 « CVR 36876115 « EAN (drift)5798000893313 « EAN (anleg)5798009812599 « kdi@kyst.dk » www.kyst.dk 10

Gr. 02-04 Nr. 142a


http://www.kyst.dk/
http://www.miljoportalen.dk/

s
[ ]
@ Milj@ministeriet

kKystdirektoratet

indforstaet med dennes repraesentation, samt at han er indforstaet med, at anlaegget
opfares pa hans ejendom.

Er der i forbindelse med anlaegget lavet en stramningsanalyse eller lignende, er det hensigts-
maessigt at vedleegge den/dem som bilag for at belyse sagen bedst muligt.

Hvis der er spgrgsmal til ansggningsskemaet, kan Kystdirektoratet kontaktes pa tIf. 99 63 63 63
eller pa email: kdi@kyst.dk.

Kystdirektoratet
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RAMBOLL TRANSPORT

NOTAT

Projekt Kolding Lystbadehavn

Kunde Kolding kommune

Notat nr. 01 Geotekniske forhold

Dato 2015-06-25

Til Kolding kommune

Fra Rambagll

Kopi til -

1. Kolding Lystbadehavn

Geotekniske forhold i kommuneplanens rammeomré&der nr. Dato 2015-06-25

0042.BE1, 0042.BE2 og 0042.BE3 jf. Figur 1.

Rambgll
Lysholt Allé 6
DK-7100 Vejle

T +455161 1000
F +45 5161 1001
www.ramboll.dk

Udarbejdet af KLA
Kontrolleret af PBF/HSP
Godkendt af SNJ

0042.BE3

0042.BE2

Figur 1: Kort over rammeomrader /ref. Kolding Kommuneplan 2013/

Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417

1/8 Medlem af FRI
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Formal

Neervaerende notat er udarbejdet med formalet at:

e opsummere og beskrive geotekniske forhold i projektomradet

e beskrive hvilke konsekvenser geotekniske forhold i projektomradet har i forhold til fun-
dering af marine anlaeg

Ovenstaende punkter vurderes pa bagrund tilgeengelige, eksisterende geotekniske oplysnin-
ger — ref. afsnit 4.

Grundlag

/1/ Kolding Lystbadehavn, Rapport over bundundersggelser, Cowi-consult, April 1976,
sagsnr. 5188

/2/ Klubhus, Kolding Lystbadehavn, Cowiconsult, November 1980, sagsnr, 8445

/3/ Kolding Lystbadehavn, Ny daekmole, Cowiconsult, Maj 1987, sagsnr. 15076

/4/ Areal mellem Skamlingvejen og Kolding A, Anleegstekniske undersggelser, Rambgll og
Hannemann, Januar 1989, sagsnr. 89011

/5/ Kolding Sydhavn, Byfyldsomradet, Dansk Geoteknik as, Juli 1990, sagsnr. 276.516.12

/6/ Kolding Sdr. Havn, Bundundersggelse for H.D. Terminal, Rambgll & Hannemann, Marts
1973, Sagsnr. 73.408

Der er ikke fundet boringer gst for nuveerende lystbadehavn.
Der er ikke fundet boringer i den sydlige del af den nuveerende lysbadehavns landarealer.

Placering af relevante eksisterende geotekniske undersggelse er angivet pa Figur 2.
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Signatur:
@ /1/ Boring
® /2/ Boring
| @ /3/ Boring
| Y 73/ Rammesondering
| @ 747 Boring
@ /5/ Boring
@® /6/ Boring

& Ry,

Figur 2: Omtrentlig placering af relevante eksisterende geotekniske undersggelser
Beskrivelse af geoteknik

Landarealer i den nuvaerende lystbadehavn

Far fyldudleeggelsen ved landarealerne ved den nuvaerende lystbadehavn, var bundforhol-
dene — som ved de gvrige arealer i projektomradet — karakteriseret af mange meter tykt
gytjelag, hvilende pa en fast bund bestdende af et tykt lag rent, gruset sand [ref. /1/].

De udfagrte geotekniske undersggelser [ref. /1/, /2/ & /3/] viser, at dybden til fast bund sti-
ger med et anleeg 1:5/1:6 fra kote ca. -3 til kote ca. -13 i omradet ved den nuvaerende lyst-
badehavns overgang mellem land og vandarealer. Se Figur 3 samt Figur 4.

Under opfyldningen er den blgde bund fortreengt foran indfyldningsfronten, saledes der i
boringerne i opfyldningsomradet nu kun traeffes mindre maengder blgde aflejringer under
fyldmaterialet.

Bassin i den nuveerende lystbadehavn

Boringer fra Kolding Sydhavns byfyldsomrade [ref. /5/ & /6/] nord for lystbddehavnen samt
boring umiddelbart vest for den nordlige del af bassinet [ref. /4/ boring 4] viser ligeledes
overside fast bund i kote -12/-13, hvorfor det vil vaere naerliggende at antage, at kote for
overside fast bund er relativ konstant for hele den nordlige del af projektomradet.

Der treeffes gytje fra havbund til fast bund. Der ma saledes i store omrader forventes maeg-
tigheder pa 9-11 m steerkt seetningsgivende materialer.
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Figur 3: Leengdeprofil [ref. /73/]

4/8



4.3

5/8

RAMBGOLL

Figur 4: Overside fast bund [ref. /71/]

Omrade gst for den nuvaerende lystbadehavn

Der findes ikke geoteknisk grundlag for omradet gst for lystbddehavnen, men det vil veere
nzerliggende at antage, at greensen for skraningen nogenlunde vil falge fjordbrinken, som
drejer mod syd. Dette er illustreret pa Figur 5.
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b
> Overside baeredygtige lag |

 Kote ca. -3

Llh:,k fsa & z e

Figur 5: Antagede skraningsgraenser for overside fast bund

Vurderinger af funderingsforhold for marine anlaeg
I det fglgende er der vurderet pa muligheder for fundering opdelt i delomrader.
Bemeerk at inddeemning og landindvindinger behandles i notat 02.

Landarealer i den nuvaerende lystbadehavn

Ud fra tilgeengelig geoteknik vurderes det, at stgrstedelen af de blgde materialer i dette
omrade er fortraengt til fordel for bedre fyldmaterialer.

Det vurderes hensigtsmeessigt at udfgre eventuelle indfatningsveegge og lignende i dette
omrade.

Bygninger mm., maske bortset fra sma lette bygninger, vil sandsynligvis skulle funderes pa
peele.

Ved evt. direkte fundering. Bgr der veere opmaerksomhed pa den skranende undergrund,
som kan give differenceseetninger.

Bassin i den nuveaerende lystbadehavn

De geotekniske undersggelser viser, at omradet i og omkring lysbadehavnens bassin kende-
tegnes ved, at der treeffes 9-11 m steerkt saetningsgivende materialer inden der treeffes fast
bund.
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Erfaringen viser, at det er sveert at styre opfyld pa bund med disse maegtigheder af gytje.
Samtidigt ma der ved opfyld forventes en laengere konsolideringsperiode af ikke fortreengte

materialer (se Figur 6).
Seetninger efter opfyld vil forventes at veere af stgrrelsesordenen 4-6 m, hvor ca. halvdelen

af saetningerne ma forventes at veere sket inden for en todrig periode og ca. 95% efter en
13 arig periode [ref. /5/]. Efter konsolidering skal det stadigveek forventes at der skal udfg-
res relativ omfattende peelefundering af seetningsfalsomme konstruktioner.

Alternativt kan der ved marine konstruktioner udfgres pa en bundudskiftning, hvor de darli-
ge materialer bortgraves og erstattes af bedre.

Ved yderligere belastning startes et nyt konsolideringsforleb. Sztningernes
storrelse afhanger af belastningen og tidsforlebet kan groft skennes sile-
des:

25% konsolidering efter ca. 0,5 ar
50% konsolidering efter ca. 2 ér
75% konsolidering efter ca. 6 ar
95% konsolidering efter ca. 13 ar.

Differenssztninger kan forekomme, mé&ske specielt ner omridets begransnin-~
ger.

Figur 6: Seetningsvurdering ved byggeri pa Byfyldomréader i Kolding Sydhavn [ref. /5/]

Det vurderes derfor kompliceret og tidskreevende at skulle udfgre marine konstruktioner,
som anlaegges pa den blgde bund (som f.eks. en stenmole), da de blgde materialer enten
skal fortraenges eller konsolideres far der opnas en stabil konstruktion.

Marine konstruktioner som saledes anleegges direkte pa den eksisterende blgde bund, ma
forventes at skulle udfgres over en laengere arraekke, hvor der successivt fyldes op nar de
blgde lag fortreenges eller konsolideres. Samtidigt skal fortreengt materiale bortgraves i takt
med, at denne fortreenges, hvilket kan give stabilitetsbrud i de blgde materialer, med sveert

forudsigelig udstraekning.
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Det vurderes derfor mest hensigtsmaessigt i dette omrade at udfgre:
e badebroer enten som
e peelefunderede faste broer eller
o flydebroer forankret til peele eller ankre
¢ bglgedeempende foranstaltninger enten som
e estakade eller
¢ bglgedeempende flydebroer forankret til peaele eller ankre
¢ sedimentstoppende foranstaltninger som
e estakade

Omrade gst for den nuvaerende lystbadehavn

Da der ikke er fundet boringer gst for den nuveerende lystbadehavn samt at omradet ligger i
en zone, hvor det ma forventes at der vil vaere stor variation i dybde til overside fast bund,
er grundlaget for vurdering af funderingsmuligheder i dette omrade meget begreenset.

Med henblik pa at tilvejebringe grundlag til kortleegning af funderingsmuligheder i omradet,
anbefales det saledes, at der udfgres geotekniske undersggelser inden der tages stilling til
funderingen.

Ud fra den kendte geoteknik vil der dog formodentligt i stgrstedelen af omradet, traeffes
store meegtigheder af steerkt seetningsgivende materialer.

Ved omrader med gytje i maegtigheder af 1-2m, kan der forventes seetninger i forbindelse
med opfyld i stgrrelsesordenen 0,7-1,5m.

Konklusion

Det vurderes, at det vil veere mest hensigtsmaessigt, at konstruktioner og vejanleeg, som
kreever starre fundering udferes i den sydlige del af omradet — dvs. omrade syd for -3 m
linje angivet pa Figur 5 (der skal dog igen henledes opmaerksom pa den store usikkerhed pa
linjens placering gst for eksisterende lystbadehavn).

Det nordlige omrade kan evt. udnyttes til havnebassin, hvor det kan vaere hensigtsmaessigt
at udfgre badebroer som flydebroer.

Alternativt kan der udfgres paelefunderede broer, men i dette tilfeelde ma der forventes en
relativt omfattende peelefundering.

Gytjen i omradet vurderes generelt som steerkt seetningsgivende.
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NOTAT

Projekt Kolding Lystbadehavn
Kunde Kolding kommune
Notat nr. 02 Inddeemning og landvinding
Dato 2015-06-25
Til Kolding kommune
Fra Rambagll
Kopi til -
1. Kolding Lystbadehavn
Inddzemning og landindvinding i forbindelse med nye omrader i
tilknytning til den nye lystbadehavn.
2. Formal
Neervaerende notat er udarbejdet med formalet at:
e beskrive relevante metoder for inddeemning af nye landindvin-
dinger.
e vurdering af krav til opfyld kontra kvalitet af uddybningsmateri-
aler.
3. Grundlag
/1/ Kolding Fjordby — Kolding Lystbadehavn, Notat nr. 01, Ram-
bgll. April 2015
4. Geoteknik

For gennemgang og vurdering af geoteknikken pa projektomradet
henvises der til /1/.

Generelt er omradet karakteriseret ved stor variation til i dybden til
fast bund. Omradet er gennemskaret i gst vestlig retning af en stejl
skraning, hvor der forefindes fast bund i ca. kote -3 syd for skra-
ningen og ca. kote -13 nord for skraningen. Dette er illustreret pa
Figur 1.

Generelt er den faste bund overlejret af et mange meter tykt lag

steerkt seetningsgivende gytje. Dog har der i allerede opfyldte area-

ler sket en fortreengning af disse lag, hvorfor baeredygtig bund i

dette omrade forventes overlejret af fyldmaterialer evt. med mindre

linser af gytje.
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Figur 1: Antagede skraningsgraenser for overside fast bund [ref. /1/]

Muligheder for landindvindinger

I neerveerende afsnit behandles fglgende emner:

¢ Relevante metoder for landindvending

e Anbefalede metoder vurderet for projektets forskellige jordbundsforhold afgreensede
omrader

e Vurdering af mulighed for at anvende opgravede materialer inden for projektomradet til

opfyld

Metoder
I folgende afsnit er beskrevet en raekke for projektet relevante alternative metoder for
landinindvinding — herunder metodernes generelle fordele og ulemper.

Metode | — Opfyld og fortreengning af blgde materialer

Omradet kan evt. opfyldes med egnede materialer fra vest eller sydsiden med henblik pa at
presse de blgde materialer foran indfyldningsfronten. Fronten afsluttes med stenkastning.

| takt med at arealet der skal indvindes opfyldes, skal de fortreengte materialer bortgraves
og bortskaffes.

Det vurderes at opfyldning af omrade | har foregaet efter denne metode.
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Fordele:
e Robust over for bglger og is.

Ulemper:

e Tidskreevende.

e Fortraengte materialer vil skyde op foran indfyldningsfronten.
e Fortreengte materialer skal bortgraves og bortskaffes.

Metode Il — Inddeemning af arealer og bagfyld

Omradet der gnskes indvundet afgreenses fagrst ved en spunsindfatning — alternativt udfares
en deemning hvis forside afsluttes med en stenkastning.

Efterfglgende opfyldes bagland.

Fordele:
e Robust over for bglger og is.

Ulemper:

e Meget tidskraevende pga. lang konsolideringsperiode.

e Store seetninger i bagland.

¢ Ved opbygning af mole, vil de fortreengte materialer sandsynligvis medfgre en hvis op-
skydning af bunden ved siden af deemningen.

¢ Ved opbygning af mole, vil de fortreengte materialer sandsynligvis medfgre en hvis op-
skydning af bunden ved siden af deemningen. Samtidigt ma opbygning af mole forventes
at veere tidskreevende, da blgde materialer skal fortreenges.

Metode 111 — Inddeemning af arealer og bagfyld med forbelastning
Som metode Il hvor bagland forbelastes for at fremme konsolideringen i de saetningsgiven-
de lag.

Fordele:
e Robust over for bglger og is.

Ulemper:
e Relativt tidskreevende pga. konsolideringsperiode til trods for fremskynding af saetnin-
ger.

¢ Ved opbygning af mole, vil de fortreengte materialer sandsynligvis medfgre en hvis op-
skydning af bunden ved siden af deemningen. Samtidigt ma opbygning af mole forventes
at veere tidskreevende, da blgde materialer skal fortreenges.

Metode IV — Inddaemning af arealer og bagfyld med bundudskiftning
Som metode Il hvor darlige materialer udskiftes med bedre

Fordele:

e Relativt gode funderingsforhold.
e Sma seetninger i bagland.

¢ Robust over for bglger og is.
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Ulemper:

e Handtering og bortskaffelse af darlige materialer.

¢ Ved opbygning af mole, vil de fortreengte materialer sandsynligvis medfgre en hvis op-
skydning af bunden ved siden af deemningen. Samtidigt ma opbygning af mole forventes
at veere tidskreevende, da blgde materialer skal fortreenges.

5.1.5 Metode V — Inddeemning af arealer og bagfyld med letfyld
Som metode Il hvor der som indfyldningsmaterialer anvendes letfyld, som f.eks. letklinker.

Fordele:
e Sma seetninger i bagland.
e Robust over for bglger og is.

Ulemper:
¢ Ved opbygning af mole, vil de fortreengte materialer sandsynligvis medfgre en hvis op-
skydning af bunden ved siden af deemningen.

5.1.6 Metode VI — Inddaemning af arealer og bagfyld med stabilisering af blgde aflejringer
Som metode Il hvor de blgde aflejringer mikses med f.eks. kalk, cement eller flyveaske.
Herved opnas en bedre stabilitet af de blgde materialer.

Fordele:

e Relativt gode funderingsforhold.
e Sma seetninger i bagland.

¢ Robust over for bglger og is.

Ulemper:

e Kompliceret at udfgre i dybden samt under vandspejl.

e Materialer kan blive sa harde, at de vil udggre rammehindringer.

¢ Ved opbygning af mole, vil de fortreengte materialer sandsynligvis medfgre en hvis op-
skydning af bunden ved siden af deemningen.

5.1.7 Flydende konstruktioner (Metode VII)
Konstruktioner og anlaeg kan anleegges pa flydende beton ger.
Forankringsmetoden udfgres enten ved ankre eller peele.

Fordele:
e Altid samme afstand til vandspejl.
e Er kun afhaengig af undergrund mht. forankring.

Ulemper:
e Sarbare over for bglger og is.

e Relativ dyrt og kompliceret i forbindelse med byggeri.

5.1.8 Peeledeek (Metode VIII)
Konstruktioner og anlaeg kan udfares pa peelebarne betonplatforme.

4/9
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Fordele:
e Konstruktioner er selvbaerende.
e Der skal kun tages hensyn til blgde lag i forbindelse med peaelefunderingen.

Ulemper:
e Sarbare over for is.
e Ved store dybder til fast bund, kan peelefunderingen blive omfattende.

Delomradernes muligheder
Beskrivelserne er delt op under delomrader — se Figur 2. Opdelingen er foranlediget de for-
ventede forskellige geotekniske forhold.

h ol
3

J y

Figur 2: Omradeopdeling — numme

den rgde streg er der ikke fundet geoteknikske informationer, hvorfor forudsaetninger for omrade er base-
ret p4 grove antagelser.

Omrade |
I omrade | er der allerede opfyldt.
Omradet er endvidere kendetegnet ved at fast bund befinder sig over ca. kote -3.

Omrade 11
Omrade 1l forventes at vaere kendetegnet af samme geoteknik som omrade | inden opfyld-
ning.
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I omrade Il forventes der fast bund i ca. kote -3 overlejret af 1-2m steerkt seetningsgivende
gytje.

Landindvinding i dette omrade vurderes hensigtsmaessigt at kunne udfares ved opfyld og
fortreengning af blgde materialer. Blgde materialer kan evt. successivt bortgraves foran ind-
fyldningsfronten, hvilket vil fremskynde processen.

Alternativt kan landinvinder ske ved inddeemning af arealer og bagfyld.

Opfyld med henblik pa at fortreenge de blgde materialer (herunder ogsa udfarsel af moler)
ma forventes at skulle udfagres over en leengere periode hvilket der skal teenkes ind i projek-
tet. Samtidigt ma det forventes at der vil opsta linser af gytje i og under fyldet.

Metode 111 har den fordel, at opskydning af bund foran indfyldningen samt ngdvendig bort-
skaffelse af materialer vil veere begraenset.

Princip med deemning og bagfyld er illustreret pa Figur 3.

Princip med bolvaerk og bagfyld er illustreret pa Figur 4.

Opskydende bund et
Ll s Bagfyld

——t | . / 1 L
| ) % - . 4 ~
= — S R 2 O L gl
LT A | T s EA T Yl ~ ¥ T = A
~ Pagl . H1] T T e

o ¢ . A \ 7“ . . s ;\ J 4 /(W:[ \ =
Der ma forventes blivende linser j KA £ K //P // 2

af gytje som ikke kan fortreenges Paelefundering / Konsolideret bund

Figur 3: Skitse af princip for deemning og bagfyld
——-—w——l
s Bagfyld
Spunsindfatning = \B,y-nb/.i | afy
e e e g T T e
: L R GNN[5S N LN 5 r— : = | + P . - ‘ 4 A -~
M~ =+ MM Y eI =T = R T
KA KA XK KA KA R K< £ KXTAA Af/ A AT KR T-
1
Paelefundering / Konsolideret bund

Figur 4: Skitse af princip for bolvaerk og bagfyld

Konsolidering foranlediget af opfyldning af bagland vil kunne fremskyndes ved at der intro-
duceres bundudskiftning, vertikaldreen, forbelastning eller stabilisering af blgde materialer
som beskrevet under metode 111, 1V og VI.

Alternativt kan ssetninger mindskes ved at der anvendes letfyld som en del af opfyldningen
beskrevet under metode V.

6/9
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Overslagsberegninger viser at konsolideringen i omrader med bund i kote -1,5 og fast bund i
kote -3 (dvs. 1,5m gytje), vil veere i stgrrelsesorden 1 — 1,25m ved opfyld til kote +2,5.

5.2.3 Omrade Illa & I11b
Omrade Il1b forventes at have samme jordbundskarakteristika som omrade Illa.
Omrade llla er karatiriseret ved at dybde til fast bund varierer fra ca. kote -3 til ca. kote -
13 i et anlaeg 1:5-1:6 skranende i nordlig retning. Den faste bund er overlejeret af steerkt
seetningsgivende gytje til ca. kote -2.

Opfyld i disse omrader ma forventes at veere problematisk, da man kan risikere skred/brud i
den blgde bund og indfyldningen dermed “glider” ned af skraningen.

I et vist omfang til en vis dybde vil landindvinding i kunne udfgres ved opfyld og fortreeng-
ning af blede materialer som beskrevet for omrade 1. Ogsa her kan blgde materialer evt.
successivt bortgraves foran indfyldningsfronten, hvilket vil fremskynde processen.

Derud over vurderes det hensigtsmaessigt at udfere landindvinding i dette omrade ved op-
fyld bag bagud forankret bolveerk eller mellem gensidig forankret bolveerk. Alternativt kan
landindvindinger udfares pa peeledeek eller flydende konstruktioner.

Princip med opfyld mellem gensidig forankret bolvaerk er illustreret pa Figur 5.

Betondeek
(Kan muligvis undlades, hvis = BeE
der udfgres bundudskiftning) > f_ Z= "“T 'AK Gensidig forankring
,,,,,, U i I { .;
N —| I —
Evt. opfyld e =l s == bl 152 1B / Spunsveeg
. . 1 8 .
Eksisterende materialer / ‘ ' | Paelefundering
(kan muligvis med fordel ud- |
skiftes med bedre materialer) A LA A e 4T
|
1

Figur 5: Skitse af princip for gensidig forankret bolveerk med opfyld

5.2.4 Omrade IVa & IVb
Omrade IVb forventes at have samme jordbundskarakteristika som omrade IVa.
Omrade IVa er karatiriseret ved at dybde til fast bund er relativt ensartet mellem ca. kote -
12/ -13. Den faste bund er overlejeret af steerkt saetningsgivende gytje til ca. kote -2.

Opfyld i disse omrader kompliceres af den relativt store dybde til fast bund.
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Det vurderes hensigtsmaessigt at udfgre landindvinding i dette omrade ved opfyld bag bagud
forankret bolveerk eller mellem gensidig forankret bolveerk. Alternativt kan landindvindinger
udfgres pa peeledaek eller flydende konstruktioner.

Princip med paeledaek er illustreret pa Figur 6.

Betondaek

Peelefundering

Figur 6: Skitse af princip for paeledaek

Genindbygning af materialer
For omrade nummerering anvendt i nedenstdende henvises til Figur 2

Omrade |
Materialer der evt. opgraves fra omrade 1 i forbindelse med anlaeggelse af kanaler vil sand-
synligvis veere egnet til genindbygges uden yderligere tiltag.

@vrige omrader

I alle andre omrade end omrade | forventes det, at alle materialer, der skal uddybes i for-
bindelse med etablering af bassiner, vil besta af gytje.

Da disse materialer er steerkt saetningsgivende vurderes disse generelt ikke egnede til gen-
indbygning.

Hvis ngdvendig kan materialer dog genindbygges, men man skal forvente en lang konsolide-
ringsperiode (maske artier). Denne vil kunne fremskyndes en del ved at introducere verti-
kaldreen og forbelastning.

Alternativt kan materialer stabiliseres ved indmiksning af f.eks. kalk, cement eller flyveaske.
Dette vurderes dog relativt omfattende til neerveerende projekt.

Konklusion

P& baggrund af den forventede Jordbund i projektomradet, anbefales det at deciderede
landindvindinger holdes i omraderne la og Il og at omraderne 111 og IV i videst mulige om-
fang anvendes til bassiner og badebroer.

For omrade Il kan der med fordel introduceres forbelastning for at nedsaette konsoliderings-
perioden.
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Det ma for alle omraderne forventes, at bygninger og andre szetningsfglsomme konstruktio-
ner skal funderes pa pzele. For omraderne 111 og IV kan der forventes en relativt omfattende
peelefundering.

Det vurderes fordelagtigt at anvende flydebroer til badebroer i omraderne 111 og IV.

Materialer fra uddybning vurderes umiddelbart ikke egnede til genindbygning med mindre
disse f.eks. mikses med stabiliserende materialer, hvilket vil have en veesentlig skonomisk
konsekvens.

I fald materialer genindbygges under introducering af vertikaldreen og forbelastning kan
arealer sandsynligvis anvendes til ikke seetningsfglsomme anlaeg, som f.eks. vinteroplag af
bade efter en arreekke. Dette vurderes dog udfgrselsmaessigt kompliceret og tidskraevende.

| alle tilfeelde, hvor det overvejes at udfgre landindvindinger, hvor eksisterende materialer
skal fortreenges eller bortskaffes, bgr miljgforhold undersgges naermere.

P& Figur 7 er indsat et billede fra Vejle Lystbadehavn, hvor der er gjort anvendelse af flere
af de i naerveerende notat beskrevne metoder.

Jordbunden i Vejle Lystbadehavn er ligesom i Kolding karakteriseret ved, at der er relativt
dybt til fast bund, samt at den faste bund er overlejret af et mange meter tykt lag gytje.

; ;Adg‘agg_§br0: -
S
~ med sedimentsskeerm...

=T ]
& 4 |

Figur 7: Billede fra Vejle Lysbadehavn, hvor flere af de i neerveerende notat naevnte Igsninger er anvendt
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NOTAT

Projekt Kolding Lystbadehavn
Kunde Kolding kommune
Notat nr. 03 Miljeforhold

Dato 2015-06-25

Til Kolding kommune

Fra Rambagll

Kopi til -

1. Indledning

| forbindelse med forestaende planer om at udvide Kolding Marina
Syd, er der en raekke miljgmeaessige forhold, der skal opfyldes og
tages hensyn til i projektering og udfgrelse.

Hervaerende notat opremser de forhold, der p& nuveerende tids-
punkt forventes at veere til stede.

2. Nuveerende forhold, forureningskortlaegning

2.1 Landomrader
Arealet hvorpa Kolding Marina Syd er beliggende bestar af jordop-
fyld. 1 1899 opfartes den nye Saftstation ved Kolding A taet op af
byen. Her blev saften fra sukkerroer udvundet til sukkerproduktion i
Assens. Ved Kolding A var der rigelig vandtilfgrsel til afvaskning af
roer og rigelig fyldplads til jordrester fra roerne. Maengderne af
afskyllet jord var enorme. Omtrent 1/4 af hvert roelees bestod af
jord og i perioden 1899-1970 bortskaffedes der séledes over
350.000 m?® roejord. Jorden blev bortskaffet pa de lavvandede og
sumpede omrader ved dens udmunding mellem @sterbrogade i vest
og Skamlingsvejen mod syd og langs med Kolding A. Sammen med
roejorden blev der pd omraderne ogsa bortskaffet oprenset havne-
slam /1/.

Arealet hvor, Kolding Marina Syd er beliggende, er fyldt op fra mid-
ten af 50'erne til 1970. Marinaen blev anlagt omkring 1980.

2.1.1 Forureningskortlaegning
Arealet hvor den nuveerende Kolding Marina Syd er beliggende er
omradeklassificeret areal. Nedenstdende figur 1 viser med rosa
farve hvilke omrader, der er omradeklassificeret. Som det fremgar
af figur 1 er ogsa hele det nuveerende havnebassin omradeklassifi-
ceret.
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Figur 1. Kolding Marina Syd. Hele marinaens omrade er omradeklassificeret (markeret med rosa) pa bag-
grund af jordopfyld (Kilde: Danmarks Miljgportal 2015-04-29).

Omradeklassificering betyder, at al jord p4 omradet betragtes som vaerende let forurenet.
Dette medfgrer, at al jord, der skal bortskaffes eller genanvendes i projektet skal analyseres
i forhold til forureningsniveau. Desuden skal alle jordflytninger anmeldes til og anvises af
Kolding Kommune.

Erfaringsmaessigt fra andre marinaer vides det, at der p4 omrader hvor der har veeret oplag
af lystbade er risiko for jordforurening med olieprodukter som faglge af simpelt spild og risiko
for TBT, der stammer fra bundmaling, der slibes af i forbindelse med vedligehold af badene.
Det kan vaere problematisk at fa bortskaffet TBT-holdig jord.

Sgomrader

Ved udvidelse af marinaen vil der veere behov for uddybning af eksisterende sgomrader for
etablering af udvidet havnebassin og ny sejlrende. Cowi har i 1999 udarbejdet en rapport,
der anslar, at der skal bortgraves og deponeres 120.000 m® bundsediment ved en udvidelse
af lystbadehavn inkl. en sejlrende hertil /2/. Undersggelsen inkluderer ikke den nuvaerende
marina, men kun sg-arealet gst for marinaen.

P& baggrund af analyser fra sedimentpreaver fastslar Cowi, at indholdet af kulbrinter og
tungmetaller overskrider de fastsatte greenseveerdier for klapning.

Forventeligt er forureningsniveauet af bundsedimentet i den nuveaerende marina sammenlig-
neligt med bundsedimentet i Cowis undersggelse.
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Miljgmeessige tiltag

Da omradet ikke er kortlagt i forhold til forurening, men udelukkende omradeklassificeret er
der ikke krav om 8§ 8 tilladelse. Der vil dog veere en raekke forhold og undersggelser, der vil
veere ngdvendige ved udgravning af land- og sgomrader og ved handtering af jord og sg-
sediment.

e Udgravning og bortskaffelse af jord fra landomrader kreever analyse af jorden. Safremt
jorden skal bortskaffes som ren jord er der normalt krav om 1 analyse pr. 30 ton jord.

e Hvis sg-sediment ikke kan klappes og skal bortskaffes efter afvanding pa land, kraeves
der analyse af sedimentet. Safremt sedimentet skal bortskaffes som ren jord er der
normalt krav om 1 analyse pr. 30 ton jord.

e Der bgr udfgres en detaljeret undersggelse af det sg-sediment, der skal handteres og
bortskaffes for at minimere maengden af forurenet sediment.

e Hvis bundsediment fra bassin og ssomrade skal opgraves og omlastes samt afvandes pa
land, kreeves der § 19 tilladelse for midlertidigt opleeg af potentielt forurenet
jord/sediment. Desuden kreeves der betydelige landarealer for at handtere de store
maengder sediment.

e Der bgr udfgres detaljerede miljgundersggelser nar det endelige projekt foreligger for
afklaring af jord- og sedimenthandtering med miljgafdelingen Kolding Kommune.

e Der udarbejdes en samlet jordhandteringsplan for det fulde projekt. I denne plan kan
der evt. indregnes genanvendelse af overskudsjord som opfyld. Safremt jorden er foru-
renet, kraeves der 8§ 19 tilladelse for genanvendelse til opfyld.

e Ved aendring af kystline, kajanlaeg med videre kraeves tilladelse fra Kystdirektoratet. Her
skal regnes med en hvis sagsbehandlingstid.

e Ved bortskaffelse af jord fra landomrader og bundsediment skal der indregnes udgifter
til miljgundersggelser, opgravning, transport og deponering.

Bortskaffelse af sg-sediment
Rambgll har indhentet priser fra mulige modtagere af sg-sedimentet.

Priserne forudseaetter, at det leverede sediment er afvandet til et niveau, hvor det er muligt
at stable jorden i minimum 1,5 meters hgjde, og at der ikke skal ske en frasortering af
fremmedlegemer. Der regnes med en maengde pa ca. 80.000 m?® afvandet slam og en mas-
sefylde pd 1,3 t/m?, svarende til i alt ca. 100.000 t slam.

Med de angivne forudseetninger er anslaet en pris pa kr. 275 — 550 kr/ton ekskl. moms.

Med 100.000 t sediment bliver den samlede pris saledes kr. 27.500.000 — 55.000.000 ekskl.
moms.
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Prisen indeholder ikke myndighedsbehandling, handtering, afvanding, sortering, kartering,
leesning og transport af sedimentet, men er alene modtageprisen hos jordrenseanlaegget.

5. Referencer
/1/ Kolding Kommune, lokalplan nr. 0042-12, 4. juli 1994.
12/ Cowi, Kolding Havn — Ny lystbadehavn, Kolding Fjord Syd, sedimentundersg-

gelse, september 1999.
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NOTAT

Projekt Kolding Lystbadehavn
Kunde Kolding kommune
Notat nr. 04 Trafikale forhold
Dato 2015-06-25

Til Kolding kommune

Fra Rambagll

Kopi til -

1. Indledning

Dette afsnit indeholder en kortfattet vurdering af de trafikale for-
hold i forbindelse med udvidelsen af Kolding Marina Syd med pri-
meert boliger og badepladser pa lystbadehavnen.

Omradet omkring lystbadehavnen er afslutningen pa a-forlgbet
gennem Kolding, hvortil der er sikret et ubrudt stiforlgb fra Kolding
centrum og videre mod gst langs Skamlingvejen til Rebaek.

Vurderingen omhandler dels en beregning af den forventede frem-
tidige trafik til og fra omradet dels anbefalinger til, hvordan omra-
det bedst muligt kan tilsluttes det overordnede vej- og stinet.

2. Forudsaetninger
I udviklingsplanen for Marina Syd forventes det, at lystbadehavnen
udvides fra 500 pladser til op til 1.000 badpladser, samt at der
etableres 200-600 nye boliger m.v. pd omradet.

I den nuvaerende situation er der én adgangsvej til omradet for

biltrafikken. Marinaen udgar et vigtigt mal for stiruten langs aen fra

Kolding midtby og videre mod @st.

Pa Skamlingsvej karer der i den nuvaerende situation ca. 8.000
karetgjer i dggnet forbi lystbadehavnen. Retningsfordelingen er ca.

65% i retning mod Kolding i morgenspidstimen og ca. 55% veek fra

Kolding i eftermiddagsspidstimen.

3. Vurdering af fremtidige forhold
Til beregning af den fremtidige trafik til og fra omradet tages der
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udgangspunkt i Miljgstyrelsens turrater for lejligheder i sammenhaengende byomrader pa
2,0 daglige bilture pr. lejlighed. I turraten er der taget hensyn til omradets forventede til-
slutning til det overordnede stinet til Kolding centrum, hvorved en del personer ma forven-
tes at benytte cyklen.

Der foreligger ikke pa tilsvarende vis turrater for lystbddehavne ligesom trafikken ma for-
ventes at variere betydeligt over aret med langt hgjere aktivitet om foraret og sommeren
end i vinterhalvaret.

Beregning af fremtidig trafik

Den ekstra trafikbelastning fra de nye boliger i omradet forventes at ligge pa 400-1.200
daglige bilture med en spidsbelastning der forventes at fglge den almindelige spidstime om
morgenen og eftermiddagen.

For lystbadehavnen vurderes den ekstra trafikbelastning i sommerhalvaret, hvor aktiviteten
er starst, at ligge p& 750 daglige ture. Dette under forudseetning af, at % af badpladserne
genererer en trafik pa 2 daglige bilture. I vinterhalvaret vil trafikken relateret til lystbade-
havnen veere teet pa 0 daglige ture.

Tidspunktet for spidsbelastningen for lystbadehavnen vil vaere betydelig anderledes end for
boligerne, idet der i udpreeget grad vil veere tale om fritidsaktiviteter, der primeaert vil finde
sted i weekenderne og i nogen grad i eftermiddags-/aftentimerne pa hverdage.

Den samlede ekstra trafikbelastning til og fra Marina Syd er med baggrund i de opstillede
forudsaetninger beregnet til ca. 1.500 daglige bilture med en usikkerhed pa +/- 500 kgretg-
jer i dggnet. | spidstimerne forventes trafikbelastningen at ligge pa 50-100 kgretgjer, idet
trafikken primaert udggres at bolig-arbejdssteds trafik.

Der ma forventes en spidstimetrafik fra lystbadehavnen i weekenderne i omtrent samme
sterrelsesorden pa 50-100 daglige bilture, mens det generelle trafikniveau p& det overord-
nede vejnet imidlertid vil vaere lavere end pa en hverdag.

Parkering

Ifalge Kommuneplanen skal der etableres 1 parkeringsplads pr. bolig ved starre bebyggelser
(over 40 boliger) med feelles parkering. Det betyder saledes, at der i omradet skal etableres
200-600 parkeringspladser udelukkende til boligerne. Safremt alle parkeringspladser etable-
res i terreen ma der paregnes mellem 5-15.000 m2 alene til parkering i omradet.

Der vurderes kun i mindre grad mulighed for dobbeltudnyttelse af parkeringspladserne i
omradet mellem boligerne og lystbadehavnen, idet tidspunktet for parkering som oftest vil
veere sammenfaldende.

Parkering i forbindelse med vedligeholdende og klarggring af baden forventesat kunne fore-
komme pa badejerens klarggringsplads sammen med baden.
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Der vurderes et parkeringsbehov pa ca. 50-100 nye parkeringspladser i forbindelse med
lystbadehavnen, idet yderligere parkeringsbehov i spidsperioder i nogen grad vurderes at
kunne finde sted pa klargeringspladserne.

Trafikal betydning

P& baggrund af de opstillede forudsaetninger og beregnede fremtidige trafikmaengder til og
fra Marina Syd gives der i det fglgende en vurdering af den trafikale betydning for omradet
herunder hvordan tilslutningen til det overordnede vejnet anbefales udformet.

Trafikken til og fra Marina Syd vurderes ikke at veere af en sddan starrelsesorden, sa det vil
give anledning til en betydelig pavirkning af de trafikale forhold i omradet.

Omradets tilslutning til det overordnede vejnet (Skamlingsvej) vurderes kapacitetsmaessigt
at kunne udformes som et vigepligtsreguleret T-kryds, der vil kunne opretholde fremkom-
meligheden pa Skamlingsvej. Krydset foreslas udformet med separat venstresvingsbane ind
til omradet fra vest. Udkerslen vil kunne udformes som en kombineret hgjre-/venstresvings-
bane.

Venstresvingsbanen vil desuden kunne udformes, sa der pa gstsiden af adgangsvejen etab-
leres en krydsningshelle, sa de lette trafikanter langs Skamlingsvejen vil kunne kryds vejen
sikkert i to tempi.

Der er som naevnt ikke noget, der kapacitetsmaessigt vurderes at begrunde etablering af to
adgangsveje til omradet. Dog vil det af hensyn til omradets karakter og byrumsmeessige
preeg kunne vise sig hensigtsmeessigt at adskille bolig-arbejdssteds trafikken og trafikken til
lystbadehavnen pa flere adgangsveje.

Trafikken til lystbadehavnen vil i nogen udstraekning blive udgjort af en betydelig bad- og
trailertransport, der er mere pladskraevende og ofte med starre stgjpavirkninger end almin-
delig personbiltrafik. Pavirkningen vil dog som tidligere naevnt vaere meget saesonbetonet og
derfor stort set ubetydelig i vinterhalvaret.

Det er desuden vigtigt, at der internt i omradet tages hensyn til muligheden for sikker feerd-
sel for de lette trafikanter lang den overordnede stiforbindelse gennem omradet og i forhold
mulige mal i omradet. Endelig skal lette trafikanter, der krydser Skamlingvej kunne tilsluttes
den rekreative stiforbindelse pa sikker vis.
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1. Kolding Lystbadehavn

Idet Marina Nords lejekontrakt med Kolding Erhvervshavn snart Pato 2015-06-25

udlgber og Kolding erhvervshavn har brug for udvidelsesmuligheder
arbejdes der med at forene Marina Nord og Marina Syd syd for Kol-

dings As udlgb. Rambgll
Lysholt Allé 6

DK-7100 Vejle
Marina Nord

T +45 5161 1000
F +45 5161 1001
www.ramboll.dk

Udarbejdet af JAK
Kontrolleret af KLA/JAN
Godkendt af SNJ

Kolding As udlgb

Marina Syd

Figur 1: Oversigtsbillede over eksisterende Kolding Lystbadehavne, bestdende
af hhv. Marina Nord og Marina Syd. 71/

I denne idéfase til, hvorledes der kan skabes en spsendende, at-
traktiv og gkonomisk acceptabel Kolding Ny Marina gnskes belyst,
hvilke hydrografiske forhold, der kan forventes i omradet.

2. Formal
Neerveerende notat er udarbejdet med det formal, at belyse de hy-
drografiske forhold omkring Marina Syds lokalitet. I notatet vil kort
redeggres for fglgende:
e vanddybder

Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417

1/12 Medlem af FRI
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e vandstandsvariationer

¢ strgmningsforhold — herunder vandgennemstrgmning
e bglgeforhold

e sedimentation

Grundlag

I denne fase af projektet er der ikke igangsat egentlige undersggelser til kortleegning af de
specifikke hydrauliske forhold. Der har heller ikke vaeret lavet en visuel inspektion af omra-
det. Naerveerende notat vil sdledes alene basere sig pa tilgeengeligt materiale samt generel
teori og viden omkring hydrauliske forhold.

Folgende steder er der hentet baggrundsinformation:

/1/ GoogleEarth

/2/ www.dendanskehavnelods.dk

/3/ www.kyst.dk

/4/ Hgjvandsstatistikker 2012, Kystdirektoratet.

/5/ www.koldinglystbaadehavn.dk

/6/ PIANC Criteria for movements of moored ships in Harbours. Report of Working Group
no. 24.

/7/ Kolding Havn Indspulingsbassin for opgravet havnesediment. Overgangsplan. COWI
oktober 2009.

/8/ Kolding Kommune. Badeanleeg i Kolding. Idékatalog. Carl Bro, september 2005.

Vanddybde

I Kolding Fjord er der to gravede sejlrender, der fgrer ind til Kolding Havn. | disse sejlrender
er der en garanteret vanddybde pa 7,3 m og sejlrenderne har en bredde pa 30 m. Den re-
sterende del af Kolding Fjord ligger med naturlige vanddybder, hvilket svarer til en middel-
vanddybde pa ca. 5,2 m /8/. Et udsnit af Kolding Fjord fra det elektroniske sgkort MIKE C-
map er vist pa figur 2.


http://www.dendanskehavnelods.dk/
http://www.kyst.dk/
http://www.koldinglystbaadehavn.dk/
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Kolding Skoy

9730
Figur 2: Sgkort udsnit fra Mike C-MAP

Der har ikke veeret en pejleplan tilgaengelig for omradet i og omkring Marina Syd.

Til Marina Syd er der en sejlrende, der bagr have en vanddybde pa 2,5 m. Pt. er denne redu-

ceret til 2,2m /2/. For havnekort henvises til figur 3.

Lt o FL 38 a8 a0
b e g |.3_}, trbitgs Dbyl b

S s

|
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s 110B00(56%) WGS-84 e

L] [ o 0 ol

& Oaedsissty sbomn

Figur 3: Vanddybder i Kolding Havn inkl. lystbadehavne. 72/

Vandstand og vandstandsvariationer

Kortvarige aendringer i vandstanden eller middelvandsejlet i Kolding Havn kan skyldes vejr-
forhold som storm, mens de mere permanente aendringer skyldes landssenkning/-haevning
og klimaeendringer. | naerveerende notat er der taget udgangspunkt i de seneste offentlig-
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gjorte hgjvandsstatistikker fra Kystdirektoratet /4/, hvor de klimatiske sendringer/bidrag er
baserede pa de nationale udmeldinger.

Ved kraftig vind fra nordgstlige til gstlige retninger vil der ske en opstuvning af vandet i
Kolding Fjord, hvilket vil give anledning til en kortvarig vandstandsstigning.

Modsat vil vinde fra vestlige retninger bortdraene vandet, hvormed en kortvarig seenkning af
vandstanden kan forekomme. P& baggrund af statistiske data fra Kolding havn er den eks-
treme hgjvandssituation med en returperiode pa 50 ar beregnet til 164 cm over normal
vandstand og for en returperiode p& 100 ar 173 cm over normal vandstand. En returperiode
pa 50 ar betyder, at der statistisk set indenfor en periode pa 50 ar vil opsta en hgjvandssi-
tuation, hvor vandstanden kommer op p& 164 cm over normal vandstand.

Stigningen i middelvandspejlet grundet en generel landsaenkning skyldes en stadig landbe-
veegelse siden afsmeltningen fra sidste istid. Denne landbeveaegelse har i Kolding veeret ca.
10 cm over 99 &r, hvilket svarer til ca. 1 mm om aret.

Stigningen af middelvandspejlet grundet klimasendringer skyldes opvarmning af verdensha-
vene og afsmeltning af polerne og andre gletcheromrader, som far havniveauet til at stige. |
/4/ er oplyst, at den seneste nationale udmelding er en forventet havspejlsstigning pa 30
cm %20 cm i 2050 og 80 cm +60 cm frem til &r 2100 grundet klimaaendringer.

For Kolding Havn kan saledes sammenfattes falgende vejledende vandstandsdata.

Middelvandstand inkl. bidrag fra klima og landhaevning 4,4 cm 29 cm 75 cm
Ekstremvandstand inkl. bidrag fra klima, landsaenkning og 168 cm | 193 cm | 239cm
storm med en returperiode pa 50 ar
Ekstremvandstand inkl. bidrag fra klima, landsaenkning og 177 cm | 202 cm | 248 cm

storm med en returperiode pa 100 ar
Tabel 1: Vandstande i ar 2015, 2050 og 2100 i Kolding Havn

Tidevandsforskellen mellem middelhgjvande og middellavvande er 0,2 m. /2/.

6. Strgmforhold
Det vurderes, at Kolding Fjord generelt er praeget af lave stremhastigheder og at omradet
lokalt omkring Marina Syd primeert er drevet af den vandfgring, der kommer fra Kolding A.
Dette medfgrer, at den dominerende strgmretning omkring Marina Syd er udadgaende (ga-
ende mod gst). Det kan dog ikke udelukkes, at hgj vandstand i Lillebeelt kan give anledning
til en kortvarig indadgdende stremning. Dette bekraeftes i /8/, hvor det er angivet, at
stremhastighederne sjeeldent overstiger 0,1 m/s, og de hastigheder opnas kun steder, hvor
fjorden er snaever.

4/12
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Figur 4: Stremningsforhold omkring Marina Syd

Vandgennemstrgmning

I /5/ er angivet, at Marina Syd er beskyttet af en spuns mod Kolding A samt af en 152 m
lang deekmole ud mod Kolding Fjord. Dette, sammen med den beskyttede placering inde i
bunden af Kolding Fjord, vurderes, at kunne resultere i en darlig vandudskiftning inde i ma-
rinaen og dermed darlig vandkvalitet.

I figur 5 er vist vandstandsvariationerne i hhv. Randers Havn, Vejle Havn og Kolding Havn
for samme tidsperiode. Figurerne viser, at Kolding havn ligger beskyttet — med kun sméa
udsving i vandstanden, og dermed kun en meget svag tidevandsgenereret strgm.

Dertil kommer, at omradet kun er eksponeret for bglger fra nordgstlig til gstlig retning og de
genererede bglger er sma, hvormed den bglgeinducerede strgmning ogsa er lille.

De sma aendringer i vandstanden sammenholdt med de beskyttede forhold i forhold til bgl-
gepavirkning indikerer, at der ikke sker en stor vandudskiftning inde i marinaen, hvilket
bekraeftes i /8/, hvor det er angivet, at opholdstiden for vandet i den inderste del af Kolding
Fjord ligger pa 2-3 uger.
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Figur 5: Vandstandsvariationer i hhv. Kolding, Vejle og Randers Havn. Alle tre havne ligger i bunden af en
fjord. /Zwww.DMI.dk/

En beskyttet placering i et omrade, med kun mindre variation i vandstanden vil give anled-
ning til en ringere vandkvalitet.

Bglgeforhold

Bolger i omradet omkring Kolding Havn og marinaen vil skyldes vindens pavirkning af hav-
overfladen — de sdkaldte vindgenererede bglger. Balgernes hgjde og periode bestemmes af
udstraekningen af det frie vandomrade, vindens styrke og varighed samt af vanddybden.

Ved lave vanddybder kan bglgerne veere begreenset af vanddybden i stedet for de vejrmaes-
sige forhold. F.eks. giver vanddybden pa 2,5 m en maksimal bglgehgjde pa 1,5 m ved nor-
mal vandstand. Vind fra gstlige retninger vil dog kunne resultere i forhgjet vandstand og
samtidigt vil det ogsa veere vind fra gstlige regninger, der kan generere bglger — idet den
sydlige marina ligger godt beskyttet mod gvrige vindretninger. Betragtes omradet Kolding
Fjord, figur 6, fremgar det, at den maksimale frie vandoverflade, hvor vinden kan generere
bglger, der nar Kolding Havn og marinaerne, er begraenset til ca. 6 km, se figur 7.

200en

100cn
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erodata IntemnationaliSurveys

Google earth
Figur 6: Kolding Fjord. /71/.

Figur 7: Muligheder for bglgeopbygning /Krak/
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Vindstatistik fra Koldingegnens lufthavn er givet i nedenstdende tabel.

8/12

N 30 60 o) 120 [ 150 3 210 | 240 [ v | 300 [ 330 | Iale
% 36| 29| 49| o8| so| 64| 75 =2 111 163 101 46| o943
%

2 2 3 3 5 3
o - 27| 21 31 59| 54| a6 58| a6 47| 79 s0| 30| s48
7
- : 09| o8| 18 39| 34| 18 17| 32| 55| 78| 48| 15| 372
5.0-11.0m's
-
2 ) 00| o0o| o0 00| oo 00| 00 03] 09 05 02 o1 23
=11 0m/s
Mifldel 37| 37| 44| 46| 45| 39| 36 50 61| 53 52| 43| 48
hastighed
it 145| 113 160 134| 124 123 139 206 221| 190 180| 176 221
hastighed

Totalt antal observationer = 68454
Vindstille defineret som hastighed <= 0.2m/s
Antal observationer med vindstille/varierende vind: 3935 =3537%

Kilde: DML

Tabel 2: Vindstatistik fra Koldingegnens lufthavn. Observationsperiode 1991 — 1998. /DMI/

Baseret pa en simpel beregning af vindgenererede bglgehgjder ved anvendelse af SPM-teori

(Shore-Protection Manual 1984), er det vurderet at:

e en middel vindhastighed pa 4,6 m/s kan give anledning til en bglgehgjde ved den sydlige
marina pa ca. 0,17 m

e en middel vindhastighed pa 8 m/s kan give anledning til en bglgehgjde ved den sydlige
marina pa ca. 0,35 m

e en middel vindhastighed pa 10 m/s kan give anledning til en bglgehgjde ved den sydlige
marina pa ca. 0,45 m.

Idet bglgerne er begreenset af det frie streek pa ca. 6 km, er de angivne bglgehgjder genere-
ret efter kun ca. 1 - 1,5 time med vindpavirkning. Lokale forhold som varierende vanddyb-
der og kystfremspring vil pavirke de simpelt beregnede bglgehgjder.

Ifalge anvisninger fra /6/ kan der et par gange om aret accepteres bglgehgjder pa 0,1 — 0,2
m for bade med en leengde pa 4-10 m og 0,15 — 0,25 m for bade med en laengde p& 10-16

m, se figur 8.

Marina Syd kan i dag besejles med badeleengder pa op til 14 m /2/.

Beam/Ouartesing Seas Head Seas
Ship Leagth —
(m) Period Height H, Period Height H,
G | @ @ | om
|
1 < 2l o2 2.5 020
4. 10 2040 0.0 i oA 0.13
] .15 40 0.20
— T 0 — 2.
< 10 025 <15 0.30
10 30 - 50 .15 35-55 0.20
= 50 020 . 55 030 J|
40 030 [
)
)

The acceptable frequency of occurrence is ane

Table 1.1 - Recommended wave criteria for small craft and pleasure boats
to a few times per year

Figur 8: Anbefalede bglgekriterier. /6/



RAMBGOLL

9/12

Vindhastigheder i intervallet 5-11 m/s fra gst forekommer i 3,9% af tiden, hvilket svarer til
ca. 14 dage eller ca. 340 timer om aret. | dag er Marina Syd beskyttet af en daekmole mod
gst, hvormed brugerne af Marina Syd ikke oplever den grad af uro.

Sedimentation

Ved at betragte historiske kort er det vurderet, at der ikke har veeret de store sendringer i
omradet omkring den sydlige marina, ud over de eendringer, der er direkte relateret til by-
udvikling — herunder etableringen af den sydlige marina samt udviklingen af erhvervshav-
nen.

Den sydlige kyst har ikke sendret karakter, hvilket indikerer, at der hverken sker stor erosi-
on eller aflejring af materiale i omradet.

Omréadet er dog preeget af, at Kolding A Igber ud i Kolding Fjord. Karakteristisk for &er er, at
disse transporterer en vis meengde sedimenter grundet erosion pa vejen mod udlgbet i ha-
vet/fjorden.

Disse sedimenter vil aflejres, hvor den har sit udlgb, idet stremhastighederne og dermed
transportkapaciteten falder. | forbindelse med udarbejdelsen af /8/ er der gennemfart en
dykkerundersggelse af bunden syd for indsejlingen til Marina Syd. Disse undersggelser viste,
at der pa vanddybder pa ca. 0,7 m forekommer et mudderlag, der er mere end 0,1 m tykt —
og mudderlagets tykkelse stiger med vanddybden. Sddanne bundforhold er typiske for om-
rader, der er preeget af dudlgb og ringe strgmforhold.

Kolding As udlgb ligger reelt ud for indsejlingen til Marina Syd — idet der i 1985 blev etable-
ret en bro med en spuns langs udlgbet af den /5/. Ved indsejlingen til den sydlige marina
ophgrer spunsen, hvilket resulterer i, at forholdene for den sedimenttransporterende strgm-
ning eendres. Udlgbet til fjorden giver anledning til en reduktion af stremhastigheden, hvil-
ket resulterer i, at sedimenterne aflejres.

Det vurderes derfor sandsynligt, at en stor del af de transporterede sedimenter aflejres i
omradet omkring indsejlingen til den sydlige marina og i sejlrenden til den sydlige marina,
se skitse pa figur 9. Dette bekraeftes i /7/, hvori det fremgéar, at bade Marina Syd og sejl-
renden til Marina Syd kreever en vis oprensning for at sikre en vanddybde p& 2,5 m. Her er
de forventede oprensningsmaengder over de naeste 10-15 &r angivet til ca. 5.000 m?® for
Marina Syd og sejlrenden til Marina Syd.
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Sandsynligt omrade for
aflejring af sedimenter
fra Kolding A

Figur 9: Sandsynligt aflejringsomrade for sedimenter transporteret i Kolding A.

Dertil kommer, at det generelt vurderes, at stramhastighederne i den inderste del af Kolding
Fjord er lave, hvilket betyder, at der ikke vil blive transporteret materiale fra omradet. |
stedet vil evt. transporteret materiale fra den ydre del af Kolding Fjord blive aflejret i omra-
det.

Konklusion

Baseret pa den begraensede maengde information omkring de hydrauliske forhold i Kolding
Fjord generelt og omkring Kolding Lystbadehavne specifikt kan der overordnet opridses fal-
gende vurderinger:

J Ved anlaeggelse af en ny bebyggelse bgr der tages hensyn til de nationale anbefalin-
ger til vandstandsaendringer indenfor de naeste 50 — 100 ar.

For Kolding Havn betyder det en middelvandstand i &r 2050 pa 30 cm og 80 cm i ar
2100. Dertil kommer forhgjet vandstand, som fglge af eksempelvis storm, der pres-
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ser vandet ind i Kolding Fjord og giver anledning til en kortvarig yderligere forhgjet
vandstand.

Statistisk vurderet forventes det, at den vandstand, der overskrides en gang pr. 100
ar i ar 2100 ligger pa 2,48 m inkl. den forventede havspejlsstigning frem mod ar
2100.

Stremforholdene omkring Marina Syd vurderes at veere milde — og primeert preeget
af en udadgéende strgm skabt af Kolding As vandudledning til Kolding Fjord umid-
delbart nord for Marina Syd. Det kan dog ikke udelukkes, at hgj vandstand i Lille-
bzelt kan give anledning til en kortvarig indadgaende strgm.

For at sikre optimale forhold for lystsejlere med badeleengder pa op til ca. 14 m vur-
deres det ngdvendigt, at sikre en vis bglgelee ved anleegspladserne.

I den eksisterende havn er dette skabt ved etableringen af en deekmole. Tilsvarende
foranstaltninger bgr etableres ved udvidelsen af havnen.

Det ma forventes, at transporterede sedimenter fra Kolding A vil aflejres ved udlgbet
fra Kolding A til Kolding Fjord. Med det eksisterende havnelayout vurderes det sand-
synligt, at sedimentaflejringerne fra &en finder sted omkring i indsejlingen til den
sydlige marina samt i sejlrenden til den sydlige marina.

Ved et fremtidigt layout bgr selve udlgbet fra Kolding A tages med i betragtning i
forhold til placeringen af indsejlingen.

Der er generelt lave vanddybder i den inderste del af Kolding Fjord og sejlrenden pa
2,5 m skal med jeevne mellemrum renses op for at sikre vanddybden.

For at reducere omkostningerne til oprensning, bgr indsejlingen og sejlrenden place-
res og udformes hensigtsmaessigt. Dette kunne vaere pa “stor” vanddybde og ikke i
omradet omkring Kolding As udigb.

Yderligere viden omkring sedimenttransporten i den inderste del af Kolding fjord kan
optimere pa placeringen af indsejling og sejlrende i forhold til oprensningsmaengder.

Ringe variation i vandstanden i et omrade, der samtidigt ligger godt beskyttet, og
uden tilfgrsel af vand fra eksempelvis a-udlgb, kan give anledning til en darlig vand-
kvalitet. Placering af udlgbet fra Kolding A inde i marinaen kan forbedre vandkvalite-
ten, da det vil skabe en stremning gennem marinaen, men vil samtidigt kunne blive
anledning til sedimentaflejringer inden for marine-omradet samt lokale stramhvirvier
ved udlgbet.
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@nskes mere konkrete vurderinger af strgm, bglge og sedimentforhold kan der gennemfgres
numeriske, hydrauliske beregninger af eksisterende forhold samt for et konkret layoutfor-
slag til en stegrre lystbadehavn.

Numeriske simuleringer af stremforholdene kan visualisere strammgnstre og stremhastighe-
der for udvalgte vejrforhold, mens numeriske simuleringer af bglgeforholdene kan give mere
detaljerede oplysninger omkring bglgehgjder i omradet under hensyntagen til bundforhold,
diffraktion og bglgebrydning.

Input til sddanne simuleringer er blandt andet detaljerede bathymetridata (bundforhold)
samt vind- og vandstandsdata.

Oplysninger omkring sedimentudledningsmaengder og karakteristika (sedimenttype og
egenskaber) kan anvendes til modellering af sedimenttransporten i omradet.
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Kolding Lystbadehavn
Kolding kommune

01 Notat vedr. miljgforhold
2015-06-25

Kolding kommune

Rambagll

Indledning

Dette afsnit indeholder en kortfattet sammenfatning af klimatilpas-
nings relaterede forhold i forbindelse med udvidelsen af Kolding
Marina Syd med primeert boliger og badepladser pa lystbadehav-
nen.

Sammenfatningen omfatter en samlet praesentation af tilgeengeligt
materiale vedrgrende fremtidig havvandsstigning og stormflod.

Notatet indeholder ogsa en kort beskrivelse af forventede krav i
forhold til regnvandsudledning

Sammenfatning vedrgrende havvandsstigning og
stormflod
I Kolding Kommunes klimatilpasningsplan er beskrevet den forven-

tede udvikling af havvandsstigninger som folge af klimaforandringer

samt korrektioner fra den naturlige landhaevning. Planen forholder

sig ogsa til den forventede udvikling i stormflodshaendelser. Kombi-
nationen af de tre parametre — havvandsstigning, landehasvning og

stormflod er beskrevet for 20, 50 og 100 arsheendelserne.

Resultaterne i klimatilpasningsplanen er pa nuvaerende tidspunkt de

bedste tilgeengelige vurderinger.

Fra rapporten er kopieret nedenstaende tabel der viser konsekven-
serne af kombinationen af havvandsstigning, landehaevning og
stormflod.
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1AR 20 AR 50 AR 100 AR
HAVVANDSSTAND zo12 (MM) 1060 1520 1640 1730
LANDHAVNING 2012-2050 (38AR, 0.7MMWAR)
HAVSTIGNING 2012-2050 (38AR, 7.9MM/AR) 300,2 300,2 300,2 300,2
TILLAG HAVSPEJL* (MM) 20 20 20 20
| ALT KOTE 2050 (MM) 1353,6 1813,6 1933.6 2023,6

TABEL 2. FORVENTEDE STORMFLODSVANDSSTANDE AR 2050
*DE 2 MILLIMETER SOM ER LAGT TIL, SKYLDES AT DEN LINEARE TREND FRA DNN TIL DVR90 ER EKSTRAPOLERET TIL 2012 |
H@JVANDSSTATISTIKKERNE. MEN DA VANDSPEJLET ER ACCELERERENDE SKAL DER LEGGES 2 M TIL.

Tabel 1 — Tabel fra ”Klimatilpasningsplan for Kolding Kommune 2013-2025 - TILLAG 6 TIL KOMMUNEPLAN
2013-2025, FORSLAG TIL TILLAG 6~

I klimatilpasningsplanen er usikkerhed p& metoden beskrevet saledes:

“Usikkerhed p& metoden

De beregnede havvandsstigninger er forbundet med en vis usikkerhed, som primaert knytter
sig til hvad der kommer til at ske i fremtiden, altsd hvor meget havvandsstanden reelt
kommer til at stige. Havberegningerne knytter sig derudover til en vandstandsstatistik, som
der er en relativt lille spredning pa, og denne er derfor temmelig sikker”.

Det ma forventes, at der fra Kolding Kommunes side kan stilles krav / gnske om at arealer-
ne etableres pd en sddan made, at de indgar i sikring mod oversvemmelse af bagved lig-
gende arealer.

I andre byer langs Lillebeelt f.eks. Fredericia og Aabenraa klimasikres der indtil kote 2,50.

Regnvandsafledning

Generelt

Uafhaengigt af om der etableres et privat regnvandssystem eller om regnvandet tilsluttes
det offentlige regnvandssystem vurderes det at krav om dimensioneringsgrundlag og etable-
ring af en separat spuleplads veere geeldende.

Dimensionering af regnvandssystem og anvendelse af LAR
Regnvandssystemerne skal som minimum dimensioneres til at kunne handtere en 5-ars
regnhaendelse med en sikkerhedsfaktor pa 1,44.

Anvendelse af LAR skal i den givne situation med en placering s nzer ved fjorden overvejes
ngje, da LAR anlaeg er mere vedligeholdelseskreevende end traditionelle Igsninger med
regnvandsledninger.

Etablering af LAR-anleeg som f.eks. regnbede vil dog kunne bruges som forsinkelse, hvis der
opstar behov for at overskride de tilladelige befeestelsesgrader.

Omradet bgr endvidere planlaegges saledes, at regnhaendelser kraftigere end en 5 arshaen-
delse kan handteres/transporteres pa terraen frem til havnebassinet.

Spuleplads
For at sikre mod forurening i forbindelse med spuling af optagede bade, ma der forventes et
krav om etablering af et afgreenset omrade med mulighed for separat opsamling af vand fra
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hgjtryksspuling af de optagede bade. Afvanding af dette areal ma forventes at skulle tilslut-
tes Kolding Spildevands spildevandssystem.

Rensning af regnvand fra opstillingsarealer
Kolding Kommune oplyser at de forventer at ville stille krav om rensning af regnvand fra
opstillingsarealer inden udledning til havnen. Rensningen vil kunne ske i et regnbed.

Rensning af regnvand fra gvrige arealer

Med omradets generelle udformning og anvendelse oplyser Kolding Kommune, at der ikke
umiddelbart vil blive stillet krav om, at der skal ske forsinkelse eller seerlig behandling af
regnvandet inden udledning til fjorden.

Det ma derfor forventes, at der kan udferes traditionelle Igsninger med afledning via separa-
te regnvandsledninger suppleret med sandfang.

Privat regnvandssystem

Projektet kan overveje, om det kan veere en fordel at etablere et privat system for afledning
af regnvand med eget udlgb til fjorden, frem for tilslutning til Kolding Spildevands regn-
vandssystem.

Tilslutning til det offentlige regnvandssystem

Hvis det etablerede anleeg skal tilsluttes Kolding Spildevands regnvandssystem ma der jf.
spildevandsplanen forventes krav til maksimale befaestelsesgrader pa 50-80 % afheengig af
hvad karakteren af omradet vurderes at veere.

Nedenstaende tabel stammer fra Kolding Kommunes spildevands plan 2012-2019 og beskri-
ver krav til befeestelsesgrader for specifikke omradetyper.
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Omradetype Tilladt maksimal Tilladt maksimal
befastelsesgrad i % befastelsesgrad i %
Eksisterende ejendomme Ejendomme udstykket
efter 1. januar 2012
Centeromrader 100 80
Regionalt centeromrade 60 50
Lokalt centeromrade 60 50
Erhvervsomrader 60-75 1! 50
Haveboligomrade 40 40
Etageboligomrade 60 50
Offentligt omrade 60 50
Gront omrade 0] 0

Tabel 1. Maksimale tilladelige befaestelsesgrader (bebygget og befastet areal) i forskel-
lige omradetyper. 1) i erhvervsbyggemodninger anlagt efter 1009 har den tilladelige
befastigelsesgrad vaeret 75%.

Safremt krav til befeestelsesgrader ikke kan overholdes, skal der i omradet etableres foran-
staltninger til forsinkelse af regnvandet. Dette kan ske i f.eks. et regnvandsbassin eller ved
etablering af f.eks. regnbede eller andre grgnne arealer til midlertidig opmagasinering af
regnvand.

Hvis der sker tilslutning til Kolding Spildevands anleeg ma det forventes at der skal betales
tilslutningsbidrag jeevnfer betalingsvedteegten.
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Notat nr. 08 Scenariebeskrivelser 0.02
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Til Kolding kommune

Fra Rambagll

Kopi til -

1. Forudsaetninger

Neerveerende notatbeskriver 8 forskellige gkonomiske og tekniske
scenarier for udbygningen af Kolding lystbadehavn. Scenarierne er
opstillet efter anvisning fra styregruppen og pa baggrund af gko-
nomisk anleegsoverslag med tilhgrende forudsaetninger. Der er tale
om fglgende dokumenter:

- 1100016928 Kolding lystbade hav - Indledende anlaegs-
overslag 00.01

- 11000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 07 Forudsaet-
ningsnotat til anleegsoverslag 00.01

Scenarierne er som fglger:

e Scenarie 1: Alle opgravede materialer bortskaffes og landvin-
ding fortages med sand.
e Scenarie 1A: Alle opgravede materialer bortskaffes og landvin-
ding foretages med sand i 3 etaper:
e Landvinding til badoplag
¢ Landvinding til boliger del 1
e Landvinding til boliger del 2
e Scenarie 2: Alt opgravede materialer genanvendes med seet-
ning over lang tid
e Scenarie 3: A Landvinding til bAdoplag med sand, - resterende
areal i udviklingsplanen anvendes til opfyldning med opgravet
materiale og langt tidsperspektiv, - resterende overskud af op-
gravede materialer bortskaffes.
B som A blot forudsaettes at omradet kan udvides sa der bliver
plads til alt det opgravede med et langt tidsperspektiv
e Scenarie 4 udgar
e Scenarie 5: Der udfgres kun landvinding i tilstreekkeligt omfang
til bAdoplag. Opgravet materiale bortskaffes.
e Scenarie 6: Der udfgres kun landvinding til badoplag, og med
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opgravede materiale og langt tidsperspektiv. Scenarie A, badoplaget s& stort som det er
behov for. Scenarie B, badoplag sa stort som det bliver, hvis alt opgravet skal genan-
vendes.

@konomi og tid beskrives ligesom der er udarbejdet en grov skitse til hvert af scenarierne.

Scenarierne baseres pa nedenstdende skitse som er uddraget af COBES sidste praesentati-
onsmateriale. @-udformning og etablering af sidekanal indgar ikke i opggrelsen. Arealet
regnes som ét samlet areal. Grgnt omrade angiver eksisterende land og redt, det nye land-
vindingsomrade.

Marina

Skovbyen

Figur 1 Omfang af landvinding

For alle scenarier geelder at udgifter til havnerelaterede udgifter er det samme, - det vil sige
at etablering af estakader, flydebroer figurerer med det samme belgb i samtlige forslag.

En forudsaetning er det ligeledes at der forberedes til den fremtidige promenader med seet-
ningsfglsomme belsegning ved etableringen af en 25 meter bred mole som afgraensning af
omradet der skal landindvindes. Ved anvendelse af alternativer hvor blede materialer udskif-
tes skal molen kun udfgres i 5 meters bredde da arealet bag mole ved udskiftning i fremti-
den vil kunne baere en promenadebelaegning.

| baglandet forudseettes det uanset scenarie at de 1,5 meter sediment bliver liggende og at
der landvindes ovenpa dette. Dette giver en "start”-tid pa 2-2,5 ar fagr seetningerne i dette
omrade er aftaget tilstraekkeligt. Se 711000016928 Kolding Lystbade havn - Notat 07 For-
udseetningsnotat til anlaegsoverslag 00.01”
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De gkonomiske estimater er angivet som middelveerdien uden angivelse af usikkerheden
som der er regnet med i tidligere dokumenter pa +/- 15%. Alle prisestimater er ekskl.
moms.

Arealer opdelt efter funktioner fremgar af nedenstidende opggrelse baseret pd COBE’s ende-

lige skitse.
Kolding Marina - arealer
2015.07.03
Landskab
Badopbevaring 30000 m2
Promenade 25000 m2
Offentlig park 23800 m2
Infrastruktur
Veje 2500 m2
Parkering 4600 m2
Bebyggelse
Bolighebyggelse (etage m2) 42000 m2
Boligbebyggelse (fodaftryk m2) 9000 m2
Anden bebyggelse (fodaftryk m2) 7900 m2
Landindvinding
Total landindvinding 82000 m2

2. Scenarie 1

Der opbygges mole med 5 meter i kronebredde omfang vist i nedenstadende figur. Alt opgra-
vet sediment opgraves og bortskaffes. Der regnes med opgravning, afvanding og transport

til deponi.
larina

Fjordbyen

1 5] _

Figur 2 5 meter mole og omrade til landvinding 84.500 m2
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Hovedmeengder:

Mole med 5 meter kronebredde 880 Ibm
Opgravning af sediment 120.000 m?®
Fjernelse af sediment under mole 38.000 m®
Levering og indbygning af sandfyld 340.000 m®

Hele omradet indvindes ved indbygning af sandmaterialer til kote 2,5.

Pris:

SAMLET KR. 215 mio.

Tid:

Omradet kan tages i anvendelse efter 2-2,5 ar.

Scenarie 1A
Alt opgravet sediment til havneanleeg opgraves og bortskaffes. Der regnes med opgravning,
afvanding og transport til deponi. Selve landvindingen opdeles i 3 etaper.

Etape 1

Der opbygges mole med 5 meter i kronebredde omfang vist i nedenstdende figur til etable-
ring af landvinding for badoplag. Under molen udskiftes sediment saledes at molen kan bru-
ges til transport og adgang til havneanleeg med det samme og uden yderligere seetninger.
Landvindingen foretages med sand ovenpa sediment og der ma forventes szetninger 2-2,5
ar efter opfyldningen.

Marina

Fjordbyen

Figur 1 Etape 1, landvinding b&doplag — 35.000 m2
Hovedmeaengder:

Mole med 5 meter kronebredde 540 Ibm.
Opgravning af sediment 120.000 m?®
Fjernelse af sediment under mole 23.500 m®

Levering og indbygning af sandfyld 150.500 m?®
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Etape 2

Den resterende landvinding foretages til etablering af boliger. Landvindingen opdeles i 2
etape hvis udformning fastlaegges naermere i forbindelse med den endelige udformning af de
fremtidige byggerier. Nedenstdende figur viser forslag til farste del af landvinding til bolig-
formal. Landvindingen foretages med sandfyld indbygget direkte p& sediment ligesom den
afgreensende mole opbygges pa sediment. Der ma altsa for bade mole og landvinding for-
ventes saetninger 2-2,5 ar efter etableringen.

Marina

bl /e N
11 A BN 7

Figur 2 Etape 2, landvinding til boligformal del 1 — 23.500 m2

Hovedmeengder:

Mole med 5 meter kronebredde 420 lIbm
Fjernelse af sediment under mole om?
Levering og indbygning af sandfyld 101.000 m®
Etape 3

Nedenstaende figur viser forslag til anden del af landvinding til boligformal. Landvindingen
foretages med sandfyld indbygget direkte pa sediment ligesom den afgreensende mole op-
bygges pa sediment. Der ma altsa for bade mole og landvinding forventes szetninger 2-2,5
ar efter etableringen.
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Marina
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Figur 3 Etape 3, landvinding til boligformal del 2 — 26.000 m2

Hovedmeengder:

Mole med 5 meter kronebredde 295 Ibm
Fjernelse af sediment under mole om?
Levering og indbygning af sandfyld 112.000 m?®

Pris:

Etape 1 KR. 168 mio.
Etape 2 KR. 26 mio.
Etape 3 KR. 24 mio.

SAMLET KR. 218 mio.

Tid:

Omraderne kan tages i anvendelse efter 2-2,5 ar efter udfarelse af de enkelte etaper.

4. Scenarie 2

Opgravet sediment indpumpes i nyt bagland. Brug afventer at saetningerne er aftaget til-
straekkeligt uden yderligere anleegstekniske foranstaltninger. Der etableres mole med 25
meter kronebredde under fremtidige promenader. Afgreensninger uden fremtidige promena-
der udfgres med mole i 5 meters bredde. Under denne udskiftes ikke da den ogsa regnes
som en del af anlaegget der farst skal bruges nar szetninger er aftaget. 25 meter mole er
vist med gul, 5 meter mole med red, omrader med indpumpet materiale med rgdt og omra-
der til hvilke der skal tilferes materialer udefra er vist med cyan.
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Fjordbyen

Figur 3 100 % genanvendelse over lang tidshorisont

Hovedmeengder:
Mole med 25 meters kronebredde 580 Ibm
Mole med 5 meter kronebredde 505 Ibm
Opgravning af sediment 120.000 m?®
Fjernelse af sediment under 25 m mole 42.500 m®
Levering og indbygning af sandfyld til overhgjde
pa indpumpet materiale 132.000 m®
Levering og indbygning af sandfyld til cyan omrade 68.000 m*
Pris:

‘ SAMLET KR. 142 mio.
Tid:

Omradet kan tages i anvendelse efter 10-11 ar

5. Scenarie 3A
e A Udskiftning ved badoplag med sand, det areal der er tilbage bruges til genopfyldning
af udgravede materiale, resten der sa ikke er plads til kgres veek.

Der udskiftes med sand til fremtidigt badoplag svarende til 32.000 m2. P4 denne made sik-
res udskiftning med baeredygtige materiale frem til greensen for placeringen af den fremtidi-
ge nord- sydgaende promenade.

Arealet af den resterende del af projektomradet andrager ca. 45.000m2 Det betyder at der

vil veere plads til indbygning af 32 af det opgravede sediment — resten forudseettes bortskaf-
fet svarende til metoden i scenarie 1.
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25 meter mole er vist med gul, 5 meter mole med rad, omrader med indpumpet materiale
med rgdt og omrader til hvilke der skal tilfgres materialer udefra er vist med cyan.

]

H yi' ) AN /

Figur 4 Sandfyld pa badoplag, indpumpet sediment pa resterende del

Hovedmeengder:

Mole med 25 meters kronebredde 350 Ibm
Mole med 5 meter kronebredde 505 Ibm
Opgravning af sediment 120.000 m?®
Fjernelse af sediment under 25 m mole 26.000 m*
Levering og indbygning af sandfyld til overhgjde

pa indpumpet materiale 100.000 m?®
Levering og indbygning af sandfyld til cyan omrade 138.000 m?®

Der udfgres ikke tveermole mellem de to opfyldningsomrade — i forbindelse med opfyldning
af sandomradet udvides denne straekning til ogsad at omfatte den fremtidige tveergadende
promenade.

Pris:

SAMLET KR. 150 mio.

Tid:

Omradet til badoplag kan tages i anvendelse efter 2-2,5 ar
Det resterende omrade kan tages i anvendelse efter 10-11 ar
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Scenarie 3 B

e B som A blot forudseettes at omradet kan udvides s& der bliver plads til alt det opgrave-

de med et langt tidsperspektiv

Der udskiftes med sand til fremtidigt badoplag svarende til 32.000 m2. P4 denne made sik-
res udskiftning med baeredygtige materiale frem til greensen for placeringen af den fremtidi-

ge nord- sydgdende promenade.

Arealet af den resterende del af projektomradet udvides til at andrage ca. 45.000m2 Det
betyder at der vil veere plads til indbygning af alt af det opgravede sediment.

25 meter mole er vist med gul, 5 meter mole med rgd, omrader med indpumpet materiale
med rgdt og omrader til hvilke der skal tilfgres materialer udefra er vist med cyan.

1 =

Figur 5 Sandfyld p& badoplag, indpumpet sediment pa udvidet projektomradet s& bortkgrsel undgas

Hovedmeengder:

Mole med 25 meters kronebredde 350 Ibm

Mole med 5 meter kronebredde 505 Ibm
Opgravning af sediment 120.000 m?®
Fjernelse af sediment under 25 m mole 26.000 m*
Levering og indbygning af sandfyld til overhgjde

pa indpumpet materiale 132.000 m®
Levering og indbygning af sandfyld til cyan omrade 138.000 m?®
Pris:

SAMLET KR. 135 mio.
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Tid:

Omradet til badoplag kan tages i anvendelse efter 2-2,5 ar
Det resterende omrade kan tages i anvendelse efter 10-11 ar

7. Scenarie 5
Der opbygges mole med 5 meter i kronebredde omfang vist i nedenstadende figur. Alt opgra-
vet sediment opgraves og bortskaffes. Der regnes med opgravning, afvanding og transport
til deponi.
Marina

Fjordbyen

Figur 6 5 meter mole og omréade til landvinding 30.000 m2 Svarende til omradet ngdvendgt til badoplag

Hovedmeengder:

Mole med 5 meter kronebredde 525 Ibm
Opgravning af sediment 120.000 m?®
Fjernelse af sediment under mole 22.500 m*
Levering og indbygning af sandfyld 129.000 m?

Hele omradet indvindes ved indbygning af sandmaterialer til kote 2,5.

Pris:

SAMLET KR. 166 mio.

Tid:

Omradet kan tages i anvendelse efter 2-2,5 ar.

8. Scenarie 6 A
I scenarie 6 A og B regnes der udelukkende med et gnske om etablering af badoplag og
dette pa lang sigt sd opgravede sediment materiale kan anvendes i hel eller delvis grad.
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e A hvor badoplaget udfgres sa stort som angivet i COBES opleeg. Der anvendes opgrave-
de materialer

Der inddeemmes 30.000m2 til fremtidigt badoplag. Inddaemningen udfgres ved etablering af
en 5 meter bred mole. Under denne udskiftes dynd for sa vidt angar den del af molen der
skal anvendes til adgang til badpladser. P4 den resteredne del af molen udskiftes ikke under
molen da tiden for anvendelse svarer til tiden for anvendelse af badoplaget.

Marina

{
J

Figur 7 Opfyldning med opgravede materialer pa fremtidigt badoplag 32.000m=2 - 5 meter mole

Mole med 5 meter kronebredde

med udskiftning 315 Ibm
Mole med 5 meter kronebredde
uden udskiftning 210 Ibm
Opgravning af sediment 120.000 m?®
Fjernelse af sediment under mole 13.500 m*
Bortskaffelse af sediment 67.000 m*
Indbygning af sediment 67.000 m*
Levering og indbygning af sandfyld til
overhgjde pd indpumpet materiale 66.000 m*
Pris:

‘ SAMLET KR. 121 mio.
Tid:

‘ Omradet kan tages i anvendelse efter 10-11 ar.

9. Scenarie 6 B
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e B hvor badoplaget udfgres sa stort at alle opgravede materialer kan anvendes til opfyld-
ning.

Der inddeemmes 60.000m2 til fremtidigt badoplag. Inddaemningen udfgres ved etablering af
en 5 meter bred mole. Under denne udskiftes dynd for sa vidt angar den del af molen der
skal anvendes til adgang til badpladser. P4 den resteredne del af molen udskiftes ikke under
molen da tiden for anvendelse svarer til tiden for anvendelse af badoplaget.

Marina

Fjordbyen

h
T 1 <
Figur 7 Opfyldning med opgravede materialer pa fremtidigt badoplag 60.000m=2 - 5 meter mole

Mole med 5 meter kronebredde

med udskiftning 315 Ibm
Mole med 5 meter kronebredde
uden udskiftning 325 Ibm
Opgravning af sediment 120.000 m?®
Fjernelse af sediment under mole 13.500 m®
Indbygning af sediment 134.000 m®
Levering og indbygning af sandfyld til
overhgjde pa indpumpet materiale 132.000 m?®
Pris:

‘ SAMLET KR. 99 mio.
Tid:

‘ Omradet kan tages i anvendelse efter 10-11 ar.
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