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1 Baggrund

Der er for SST gennemfgrt beregning som beskriver blandingszonen ved FSK.
Blandingszoneberegning er gennemfgrt for 3 overlgbshaendelser med gentagel-
sesperioder pa henholdsvis 0,09, 2 og 6 ar. Beregningerne er beskrevet i rap-
porten Modellering af blandingszone for Vilhelmsdallgbet og FSK, COWI 2024.
Blandingszone beregningerne viste at pyren er det stof, der kraever stgrst for-
tynding for at komme under miljgkvalitetskriteriet, og som derfor kraever den
stgrste fortyndingszone (blandingszone). Dette notat fokuserer derfor pd stof-
koncentration af pyren.

I blandingszoneberegningerne er der taget udgangspunkt i en konstant udlgbs-
koncentration for alle haendelser pa 0,15 ug/L.

Miljgstyrelsen har efterspurgt blandingszoneberegninger for haendelser, som er
stgrre end de undersggte haandelser.

Dette notat redeggr for, at den gennemfgrte blandingszoneberegning blev udfgrt
med en meget konservativ udlgbskoncentration. De regnhaendelser, som vil give
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overlgb fra SST, vil give s& meget regnafstrgmning, at spildevandets pyrenind-
hold fortyndes til en langt lavere koncentration, end der er anvendt i blandings-
zoneberegningerne. De gennemfgrte blandingszoneberegninger kan derfor kan
betragtes som et "worst-case" scenarie for pyren og de gvrige stoffer som ind-
gar i vurderingen (Modellering af blandingszone for Vilhelmsdallobet og FSK,
COWI 2024)

2 Fortynding af stof ved regnhaandelser

I en hydraulisk model for aflgbssystemet i oplandet for SST er der gennemfgrt
beregning af blandingsforhold mellem spildevand og regnvand i det vand som
fgres til SST.

Den hydrauliske model beskriver b&de vandbidrag fra spildevand og regnaf-
strgmning. For at finde blandingsforhold mellem spildevand og regnvand er der
gennemfgrt stofberegninger, hvor der er tilfgjet en koncentration pd 1 mg/I i
spildevand og 0 mg/l i regnvand. Under regn bliver spildevand og regn opblan-
det, og den beregnede koncentration i modellen svarer dermed til blandingsfor-
holdet mellem spildevand og regnvand. Det skal her bemaerkes at afstrgmmet
regnvand ogsa kan indeholde pyren. Dette forhold medtages senere i beregnin-
ger.

Figur 2-1 viser koncentrationen (og dermed blandingsforholdet mellem regn- og
spildevand) i en feellesledning fgr og under en regnhandelse. Inden regnhaen-
delsen begynder, er koncentrationen 1 mg/I, svarende til at andelen af spilde-
vand er 100%. Under regnhandelsen falder andelen af spildevand til naesten
0% pa grund af opblanding. Efter regnhaendelsen stiger stofkoncentrationen ef-
terhanden som regnvandet tammes ud gennem systemet.
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Figur 2-1 Opblanding i faellesledning ved regnhaendelse

Der er gennemfgrt beregninger for regnhaendelser med forskellige gentagelses-
perioder. Disse beregninger viser at blandingsforhold mellem spildevand og regn
falder jo kraftigere haendelsen er, da der kommer mere regnvand ind i systemet
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ved kraftigere haendelser. Blandingsforhold vil variere mellem forskellige dele af
systemet alt efter hvor store arealer der er tilsluttet systemet. Figur 2-2 viser
andel af spildevand ved forskellige regnhandelser.

Andel af spildevand i forskellige haendelser
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Figur 2-2 Variation i andel af spildevand i aflastning til SST ved forskellige regnhaen-
delser. Andel af spildevand ved den stgrste opblanding kan ses i teksten i
figuren
3 Pyrenkoncentration

I blandingszoneberegningen er der anvendt en konstant pyrenkoncentration pa
0,15 ug/Il. Denne koncentration er malt i overlgbsvand (bypass) fra Renseanlaeg
Lynetten og ligger vaesentlig over Miljgstyrelsens typetal for pyren i spildevand.
Der er ikke angivet hvilken gentagelsesperiode af regn stofkoncentrationen daek-
ker. Der er ca. 30-40 aflastninger om &ret fra Renseanlaeg Lynetten. Det er der-
for antaget at pyrenkoncentrationen stammer fra en gennemsnitlig aflastning
med en hyppighed pa 5 gange om &ret T=1/5 ar (T0,2).

Der er i forbindelse de igangvaerende forundersggelser for @stlig Ringvej igang-
sat et storstilet maleprogram for miljgfremmede stoffer. Alle afrapporterede ma-
nedlige malinger af pyren (i fem stationer) viser ingen vaerdier over detektions-
graensen i omradet fra Nordhavn til Draggr.

Den hydrauliske model daekker ogsd Renseanlaeg Lynetten. Andel af spildevand
for T0,2 &r haendelse ved overlgb fra Lynetten er beregnet til 3% (se Figur 3-1)
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Figur 3-1 Spildevandsandel for T=1/5 8rs haendelse for bypass p8 Lynetten

Det forudseettes at pyrenkoncentration i regnvand er 0,015 ug/| (Typetal for mil-
jofarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger, Miljostyrelsen 2022).
Baseret pd en andel af spildevand pa 3% i overlgbsvand er pyrenkoncentration i
ikke opblandet spildevand beregnet at veere 4,7 ug/I.

4 Pyrenkoncentration i SST overlgb

Baseret pa blandingsforhold mellem spildevand og regnvand samt pyrenkoncen-
trationen i spildevand og regnvand er den resulterende pyrenkoncentration i
overlgb fra SST beregnet. Beregningen er baseret pa pyrenkoncentration i spil-
devand pa 4,7 ug/l og 0,015 ug/! i regnvand.

Figur 4-1 viser pyrenkoncentration for den stgrste haendelse der er anvendt ved
blandingszoneberegningen. Det ses, at den beregnede pyrenkoncentration base-
ret pa opblanding af spildevand og regn er vaesentlig lavere end, den anvendte
konstante koncentration pa 0,15 ug/I.
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Aflastning og koncentration for Pyren i FSK udledning T6
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Figur 4-1 Beregnet Pyren koncentration for T=6 8r haendelse

Figur 4-2 viser pyrenkoncentrationen for en 100 &rs regnhaendelse. For denne
haendelse kommer pyrenkoncentrationen kortvarigt (ca. 6 min) over 0,15 ug/I,
men falder hurtigt til en koncentration som er vaesentlig lavere end 0,15 ug/l pd
grund af den store fortynding af spildevand ved en 100 ars haendelse.

/S\rsagen til den hgje startvaerdi skyldes, at der ophobes vand i SST inden der
sker overlgb. Koncentrationen i den fgrste vandmaengde, som udledes, har der-
for ophobet spildevand fra hele fyldningen af SST.

Aflastning og koncentration for Pyren i FSK udledning T100
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Figur 4-2 Beregnet pyrenkoncentration for T=100 §r haendelse

Den hydrauliske beregning for blandingszone for T6 handelser viser at den
maksimale blandingszone forekommer ca. 1 time efter aflastning starter, se ud-
bredelsen af blandingszone for pyren i Figur 4-3. Dette viser at den maksimale
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blandingszone primaert afthanger er stofmaengden som udledes i Igbet af en
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Fremtidige forhold med udledning fra FSK: Udbredelse af blandings-
zone (det roade omréde) for pyren ved 30, 60, 90 og 120 min efter af-
lastning begynder, T6 8r, nordgdende strom. Aflastning og pyrenkoncen-

tration svarer til i Figur 4-1

Det er lavet en sammenligning af aflastet stofmaengde i den simulerede T6 han-
delse med konstant pyrenkoncentration pa 0,15 ug/l, og en T100 haendelse med
variable pyrenkoncentration (beregnet med forudsaetning af pyrenkoncentration

i spildevand p& 4,7 ug/l og i regnvand p& 0,015 ug/I).

Tabel 4-1 viser udledt pyrenmaangde i simuleret T6 haendelse og forventet i
T100 haendelse. Det ses, at i den simulerede T6 haendelse er det udledt betyde-

lig mere pyren ift. den forventede maengde i en T100 haendelse.
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Udledt pyren maengde i simuleret T6 handelse og forventet i T100 hen-

Pyren mangde [mg]

Simuleret udledt pyren ved
T6 haendelse [mg]

Forventet udledt pyren ved
T100 haendelse [mg]

Fgrste 1 time

5390

4324

Fgrste 1.5 time

6595

4798

For T100 haendelse vil pyrenkoncentration i aflastning falde ned omkring miljg-
kravet efter 1,5 timer (Figur 4-2). Blandingszonen vil tilsvarende blive reduceret
efterhdnden som pyrenkoncentrationen falder.

Figur 4-4 viser den akkumulerede aflastede pyrenmangde i den simuleret T6
haendelse i MIKE 3 (tilsvarende resultat i Figur 4-3), og den beregnede T100
haendelse. Det ses at den simulerede T6 aflaster betydelig mere pyren end den

beregnede T100 handelse.

Akkumuleret aflastet Pyren maengde for simuleret T6 og beregnet T100
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Figur 4-4:

5 Konklusion
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Akkumuleret aflastet pyrenmaengde for simuleret T6 og beregnet T100

Analyse af fortynding ved ekstreme regnhaendelser viser, at den gennemfgrte
blandingszone beregning er konservativ og vil vaere et worst-case scenarie. Den
anvendte konstante koncentration i blandingszoneberegningen overestimerer
den forventede koncentration ved ekstreme regnhaendelser og giver derved en
maksimal taenkelig blandingszone.

Den anvendte pyrenkoncentration pa 0,15 ug/| i blandingszoneberegningen er
vaesentlig hgjere end typetallet for pyren i spildevandsoverigb som er 0,030 ug/I
angivet i Typetal for miljofarlige forurenende stoffer i regnbetingede
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udledninger, Miljgstyrelsen 2022. Dette understreger, at den gennemfgrte blan-
dingszone beregning er et worst-case scenarie.
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