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1 INDLEDNING OG BAGGRUND

Sund & Beelt Holding A/S (herefter benaevnt Sund & Beelt) er myndighed for jernbanen
over Storebeelt, som er omfattet af EU-direktiv 2002/49/EF om vurdering og styring af eks-
tern stgj.

EU-direktivet er i Danmark udmgntet i bekendtggrelse nr. 2092 af 18. november 2021 om
kortlaegning af ekstern stgj og udarbejdning af stgjhandlingsplaner (stgjkortlaegningsbe-
kendtgarelsen).

Det er et krav, at der senest den 18. juli 2024 og herefter hvert 5. ar skal veere udarbejdet
en stgjhandlingsplan med henblik pa handtering af stagjproblemer i forhold til de starre
jernbaner, hvor der er udarbejdet stgjkort i medfar af 8 5, stk. 1, jf. § 20 i stgjkortleegnings-
bekendtggarelsen.

En starre jernbane er i stgjkortlaegningsbekendtggrelsens § 2, nr. 17 defineret som vee-
rende: “En jernbane, hvor der passerer over 30.000 tog om aret.”.

Neerveerende stgjhandlingsplan omfatter jernbanestraekningen over Storebeelt dvs. land-
omraderne ved henholdsvis Korsar og Nyborg, der udger en “stgrre jernbane”.

Stgjhandlingsplanen indeholder bl.a. oplysninger om stgjbelastningen pa de aktuelle
streekninger samt en beskrivelse af allerede udfgrte stgjbeskyttende foranstaltninger og
planlagte fremtidige foranstaltninger. Den henvender sig til offentligheden og giver mulig-
hed for at orientere sig om Sund & Beelts arbejde med at reducere stgjen fra jernbanen,
henholdsvis gst og vest for Storebeelt.

Stgjhandlingsplanen erstatter Sund & Baelts tidligere stgjhandlingsplan for 2018-2023.
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FAKTA OM ST@J

2.1

Stgj defineres normalt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet dB. Stgj
fra vejtrafik er sammensat af dybe og hgje toner, som det menneskelige gre ikke er lige
falsomt overfor. Der tages ved opggrelse af stgjen hensyn hertil ved at vaegte de forskel-
lige frekvenser svarende til, hvordan det menneskelige gre opfatter stgjen - kaldet A-
vaegtning. | denne rapport er anvendt enheden dB, selvom der er tale om det A-vaegtede
lydtrykniveau.

Decibel er en logaritmisk enhed. Dette indebeaerer, at hvis man adderer to lige store lyd-
tryk, vil det give et resulterende lydtryk som er 3 dB hgjere. Dette betyder i praksis, at en
fordobling af trafikmeengden giver en forggelse af stgjniveauet pa 3 dB. En zendring af tra-
fikmaengden med 10 % vil medfare en aendring af stgjniveauet pa ca. 0,4 dB, mens en
aendring af trafikmaengden med 25 % vil medfare en sendring af stgjniveauet pa ca. 1 dB.

Den mindste gendring i lydtrykniveauet som det menneskelige gre kan opfatte, er en een-
dring pa 1 dB nér de to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinanden. En een-
dring i lydtrykniveauet p& 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar ogsa efter leengere tid. En re-
duktion af lydtrykniveauet pa 8-10 dB opfattes som en halvering af stgjen.

| denne rapport anvendes fglgende definitioner og benaevnelser:

Stgjpavirkning: Nar stgjen vurderes i forhold til boliger eller andre stgjfglsomme omra-
der.

Stgjniveau: En konkret beregnet veerdi af Lden/Lnight angivet med enheden dB (se yderli-
gere afsnit 2.1.

Decibel (dB): Logaritmisk enhed som angiver den relative forskel af et lydtryk i forhold til
et specificeret referenceniveau. 0 dB svarer til et lydtryk pa 20 mikropascal, som er den
nederste graense for hvad det menneskelige gre kan opfatte.

Stgjbelastet: Hvis en bolig og/eller dens udendgars opholdsarealer udseettes for stgj, der
overstiger stgjgraenseveerdien Lden 64 dB, betragtes den som stgjbelastet.

Strategisk stgjkortleegning: Stajkortleegning med henblik p& en overordnet vurdering af
stgjpavirkningen af befolkningen langs udpegede veje og jernbanestraekninger.

Stgjkort: En samlet betegnelse for grafiske stgjkort og opggrelser af antal stgjbelastede
boliger og personer.

STAJINDIKATORER

Ved stgjkortleegningen bestemmes stgjniveauet med stgjindikatorerne Lden 0g Lnight.

Lden er arsdggnmiddelveerdien for en sammenvejning af stagjen i tidsperioderne dag, aften
og nat, idet der bruges et genetillaeg pa 5 dB til stgjen i aftenperioden (kl. 19-22) og 10 dB
til stgjen i natperioden (kl. 22-07). Formalet er at tage hgjde for menneskers seerlige fel-
somhed for pavirkning af stgj om aftenen og natten. Nar stgjen bestemmes som Lden, Vur-
deres det, at det beregnede stgjniveau bedre svarer til befolkningens opfattelse af en gi-
ven stgjpavirkning. Stgjen i hver af perioderne bestemmes som det A-vaegtede gennem-
snit (Laeq) | de pdgeeldende perioder over et meteorologisk referencear, og betegnes hen-
holdsvis Lday, Levening 0Q Lnight.

Lnight €r gennemsnittet af stgjniveauet i natperioden kl. 22-07 beregnet over et meteorolo-
gisk referencear.

JERNBANE - STOREBALT
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VIRKEMIDLER TIL REDUKTION AF ST@J FRA JERNBANER

221

Stgjafskeermning

2.2.2

Stgjskeerme, jordvolde, bygninger og andre bygveerker kan skaerme for stgjens udbre-
delse fra jernbanen. For at opna en god effekt er det dog vigtigt at stajafskaermningen har
en udstraekning langs jernbanen, p& begge sider af boligomradet der gnskes stgjafskaer-
met.

| praksis er det vanskeligt at reducere stgjen med mere end 5-8 dB ved etablering af stgj-
skaerme og jordvolde. Effekten af en stgjafskaermning er starst lige bag og midt for skeer-
men (5-8 dB), men aftager ved skaermens afslutning og i starre afstande bag skeermen (1-
3 dB).

Opretholdelse af god skinnekvalitet

Resultatet af de nyeste malinger af kildestyrker for danske tog og de udfgrte stgjberegnin-
ger viser, at der med vedligeholdte spor fas en markant lavere stgjudsendelse fra jernba-
nen, og dermed en begraenset stgjpavirkning af boliger langs jernbanen.

Med en Igbende overvagning af skinnekvaliteten kan der foretages prioritering og plan-
leegning af den ngdvendig vedligeholdelse af skinnerne.

Med slibning/-freesning af skinneoverflader og vedligeholdelse af sporskifter, kan der op-
retholdes en god skinnekvalitet, hvilket giver en mindre stgjudsendelse. Det vurderes at
der kan opnas en forskel i stgjudsendelsen pd mere end 10 dB ved at sikre en god skin-
nekvalitet.
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STAOIJHANDLINGSPLANEN

3.1

Stgjhandlingsplanen er disponeret jf. stgjkortlaegningsbekendtgarelsens kapitel 4, som
fastleegger krav til indhold og struktur af en stgjhandlingsplan.

Formalet med kortlaegning af den eksterne stgj og udarbejdelse af stgjhandlingsplaner er
at skabe et grundlag for at undga, forebygge eller begreense de skadelige virkninger, her-
under gener, der skyldes eksponering for ekstern stgj, samt at opretholde stgjmiljgets kva-
litet der, hvor det er acceptabelt, jf. stgjkortleegningsbekendtggrelsens § 1, stk. 1.

DE VIGTIGSTE PUNKTER | STAJHANDLINGSPLANEN

3.2

Stajhandlingsplanen er baseret pa resultater fra den seneste kortlaegning af stgjen fra
jernbanestraekningen udfart i juni 2023.

Stgjhandlingsplanen giver et resume af stgjkortleegningens resultater med beskrivelse af
omfang og opgarelse af antallet af stgjpavirkede boliger og personer samt en vurdering og
beskrivelse af mulige tiltag for stajbeskyttelse af omraderne langs jernbanen.

BESKRIVELSE AF DEN KORTLAGTE JERNBANESTRAKNING

Stajkortlaegningen omfatter 2 dele af jernbanen over Storebeelt henholdsvis pa Sjeelland
og Fyn (Korsgr og Nyborg):

Korsgr, km 106,75 til 110.49

Straekningen starter ca. 1,5 km gst for Korsgr Station og slutter ved tunnelens begyndelse
ved Storebeelt. Jernbanen gennemlgber ingen deciderede byomrader og der er derfor et
begraenset antal boliger langs straekningen. Nord for jernbanen ligger der et nyt parcelhus-
omrade ved Hgjbjergparken, en samling zeldre parcelhuse ved Hgjbjergvej og derudover
spredte boliger i dbent land. Syd for Korsgr Station ligger der et kolonihaveomrade, som
ikke indgar i stagjkortlaegningen, der kun omfatter helarsboliger. Det kortlagte omrade ved
Korsgr fremgar af nedenstdende 3.1.
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FIGUR 3.1
Omrade for stgjkortlaegning af jernbanen ved Korsgr

Korsar

Nyborg, km 127,52 til 133,20.

Straekningen starter ved Storebeelt og slutter godt en kilometer vest for Nyborg Station.
@st for stationen og nord for jernbanen ligger der et parcelhusomrade og et sommerhus-
omrade. Fra Nyborg Station og til den vestlige afgraensning af streekningen er der blandet
bolighebyggelse pa begge sider af jernbanen. Det kortlagte omrade ved Nyborg fremgar
af nedenstaende figur 3.2.
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FIGUR 3.2

Omrade for stgjkortleegning af jernbanen ved Nyborg

Nyborg

3.3

ANSVARLIGE MYNDIGHEDER OG DET RETLIGE GRUNDLAG

3.4

Den ansvarlige myndighed for stgjhandlingsplanen er Transportministeriet, der har over-
draget udarbejdelse af stgjhandlingsplanen til Sund & Beelt.

Det retlige grundlag udggres af bekendtggrelse nr. 2092 af 18. november 2021 om kort-
leegning af ekstern stgj og udarbejdelse af stgjhandlingsplaner, som implementerer Eu-
ropa-Parlamentets og Radets Direktiv 2002/49/EF om vurdering og styring af ekstern stgj.

De danske retningslinjer fremgar yderligere af Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/2006 "Stgj-
kortleegning og stgjhandlingsplaner" og tillaeg til vejledning nr. 1/1997 "Stgj og vibrationer
fra jernbaner" fra juli 2007.

GALDENDE GRANSEVARDIER

De vejledende greenseveerdier for stgj fra jernbaner er beskrevet i Miljgstyrelsens tillseg til
vejledning nr. 1/1997 "Stgj og vibrationer fra jernbaner" fra juli 2007.

De vejledende graenseveerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljgstyrelsens vurde-
ring er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel. Hvis stgjen er lavere end den vej-
ledende graenseveerdi, vil kun en mindre del af befolkningen opleve stgjen som gene-
rende, og den forventes ikke at have negative helbredseffekter.

Graenseveerdierne anvendes i forbindelse med planlaegning, nar der skal udleegges area-
ler til nye boliger og anden stgjfglsom anvendelse langs eksisterende jernbaner, men laeg-
ges ogsa til grund nar stagjgener ved eksisterende boliger langs eksisterende jernbaner

JERNBANE - STOREBALT



3.5

skal vurderes. Der geelder ingen stgjgraenseveerdi for eksisterende boliger langs eksiste-
rende jernbaner. Overskrides stgjgreenseveerdien ved eksisterende boliger, findes der hel-
ler ikke en generel pligt til at reducere stgj s graeensevaerdien kan overholdes. Dog kan
den ansvarlige myndighed veelge at indfgre stgjdeempende foranstaltninger, hvis det er
gkonomisk og praktisk muligt.

De vejledende graenseveerdier for stgj fra jernbaner i planlaegningssituationer er:

o Rekreative omrader i det abne land, sommerhusomrader, campingpladser ol. Lden =
59 dB.

e Boligomrader, bagrnehaver, vuggestuer, skoler og undervisningsbygninger, plejehjem,
hospitaler ol. Desuden kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og bydelsparker Lden =
64 dB.

Hoteller, kontorer mv. Lden = 69 dB.Miljgstyrelsen har ikke fastsat danske vejledende
graenseveerdier for stgj i natperioden (Lnight).

RESUME AF ST@JKORTENE

Stajkortlaegningen er udfart i juni 2023 jf. retningslinjer i stgjkortlaegningsbekendtggarel-
sens 88 12-17 samt de tekniske krav i bilag 2 og bilag 3.

Stagjkortleegningen er baseret pa beregninger af stgjniveauet, udtrykt med stgjindikato-
rerne Lden 0Q Lnight.

Stagjkortlaegningen er udfart jf. metode 3 i Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/2006. Beregnin-
gerne er udfgrt med SoundPLAN version 8.2/02-08-2022 med beregningsmetoden
NORD2000*. Der er udfart facadestgjberegninger ved hver etage af beboelsesbygninger
til opgarelse af antal stgjpavirkede boliger samt stgjberegninger i et net (grid) med en ma-
skestarrelse pa 25 meter med stgjniveauer beregnet 1,5 meter over terraen til optegning af
stgjkonturer.

De i stgjberegningerne anvendte trafikdata er for 2019, jf. Trafik- og Byggestyrelsen "Tra-
fikdata til grundlag for stgjberegninger — opggrelse for den statslige jernbane 2019 og
2032", maj 2021.

Der er anvendt nye kildestyrker for tog jf. Orientering nr. 54 “Kildestyrker til Nord2000 for
tog pa vel vedligeholdte spor”, februar 2023.

Der er for jernbanestraekningen forudsat godstog med el-lokomotiv og retrofittede gods-
vogne.

Opggrelse af antal stgjpavirkede boliger er foretaget via en database med beregningsre-
sultater eksporteret fra SoundPLAN, som knyttes til adressepunkter med BBR-oplysnin-
ger. Via en raekke forespgrgsler udvaelges det hgjeste beregnede facadestgjniveau, som
ligger neermest det enkelte adressepunkt ved den aktuelle etage. Antallet af stagjpavirkede
boliger summeres og grupperes i relevante 5 dB intervaller jf. stgjkortleegningsbekendtge-
relsen.

1 NORD2000 er en avanceret beregningsmetode, som med en separat kilde- og udbredelsesmodel kan beregne
stgjniveauet fra forskellige stajkilder under komplekse lydudbredelsesforhold, og under hensyntagen til relevante
meteorologiske parametre. Brug af metoden til beregning af stgj fra jernbaner er neermere beskrevet i "Nord
2000. New Nordic Prediction Method for Rail Traffic Noise, SP Rapport 2001:11 Acoustics, Boras 2001".
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3.6

Resultatet af den strategiske stgjkortlaegning viser, at der i alt er 2 stgjbelastede boliger
langs jernbanestraekningen ved Storebeelt, dvs. boliger som har et stgjniveau (Lden) Over
64 dB.

De beregnede stgjkonturer fremgar af vedlagte bilag.

PERSONER OG BOLIGER DER UDSATTES FOR ST@J

Antallet af stajpavirkede boliger opgjort for omraderne langs jernbanen ved henholdsvis
Halsskov (Slagelse Kommune) og Knudshoved (Nyborg Kommune) fremgar af nedensta-
ende tabeller. De forskellige intervaller for henholdsvis Lgen 0g Lnigh: fremgar af stgjkortleeg-
ningsbekendtggrelsen. For Lden anvendes veerdier med udgangspunkt i de danske stgj-
graenseveerdier, mens der for Lnight anvendes veerdier fastsat jf. stgjkortlaegningsbekendt-
garelsen.

TABEL 3.1

Antal boliger opgjort for Lgen i interval fra 59 til over 79 dB for jernbane-straekningen ved hen-
holdsvis Halsskov (Slagelse Kommune) og Knudshoved (Nyborg Kommune)

Relstraskning Antal boliger pr. stgjinterval (lgepn) Total
59-64dB | 64-69dB | 69-74dB | 74-79 dB >79 dB
Halskov 3 1 0 0 0 4
Knudshoved 8 1 0 0 0 S
TABEL 3.2

Antal boliger opgjort for Lnign I interval fra 45 til over 65 dB for jernbane-streekningen ved hen-
holdsvis Halsskov (Slagelse Kommune) og Knudshoved (Nyborg Kommune)

Relstraskning Antal boliger pr. stgjinterval (lgigst) Total
45-50dB | 50-55dB | 55-60dB | 60-65dB | >65dB
Halskov 1 4 + 0 0 9
Knudshoved 232 17 2 0 0 251
JERNBANE - STOREBZLT 10



Der er ved stgjkortleegningen ikke anvendt CPR oplysninger, hvorfor opteelling af antal
stgjpavirkede personer er opgjort pa baggrund af oplysninger fra Danmarks Statistik om
antal personer pr. boligtype i de enkelte kommuner.

Antallet af stgjpavirkede personer opgjort for omraderne langs jernbanen ved henholdsvis
Halsskov og Knudshoved fremgar af nedenstaende tabeller.

TABEL 3.3
Antal personer opgjort for Lgen i interval fra 59 til over 79 dB for jernbane-streekningen ved hhv.
Halsskov (Slagelse Kommune) og Knudshoved (Nyborg Kommune)

Relstrakning Antal personer pr. stgjinterval (Lgea) Total
59-64dB | 64-69dB | 69-74dB | 74-79 dB >79 dB
Halskov 8 3 0 0 0 11
Knudshoved 20 3 0 0 0 23
TABEL 3.4

Antal personer opgjort for Lnignt i interval fra 45 til over 65 dB for jernbanestraekningen ved hhv.
Halsskov (Slagelse Kommune) og Knudshoved (Nyborg Kommune).

Relstraekning | Antal personer pr. stgjinterval (Luigst) Total
45-50dB | 50-55dB | 55-60dB | 60-65dB | >65dB

Halskov 3 10 10 0 0 23

Knudshoved 493 41 5 0 0 539

I nedenstaende figur 3.3 er vist adressepunkter der repraesenterer stgjbelastede boliger
(Lgen >64 dB) langs jernbanen ved Halskov.
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FIGUR 3.3
Adressepunkter for stgjbelastede boliger (Lden >64 dB) udpeget langs jernbanen ved Halskov

Korsar

—— Jenbane ¢ Adressepunkt, stgjbelastet bolig (Lden >64 dB)

| nedenstdende figur 3.4 er vist adressepunkter der repreesenterer stgjbelastede boliger
(Lgen >64 dB) langs jernbanen ved Knudshoved.
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FIGUR 3.4

Adressepunkter for stgjbelastede boliger (Lden >64 dB) udpeget langs jernbanen ved Knuds-

hoved

Nyborg

—— Jenbane ¢ Adressepunkt, stgjbelastet bolig (Lden >64 dB)

3.7

Som det fremgar af ovenstaende resultater, er der langs jernbanestraekningen ved Store-
baelt kun udpeget to stgjbelastede boliger. Da der kun er tale om to stgjbelastede boliger,
og disse har et stgjniveau som kun er ca. 1 dB hgjere end stgjgraensevaerdien, prioriteres
det ikke at udfare stgjbeskyttende foranstaltninger.

BESKRIVELSE AF UDFJRTE STAJBESKYTTENDE FORAN-
STALTNINGER

Sund & Beelt har opstillet stgjskeerme langs boligomraderne ved Nyborg. Jernbanestraek-
ningen over Storebaelt har veeret omfattet af Banedanmarks Stgjprojekt, hvor der er vurde-
ret behov for stgjafskaermning og supplerende lydisolering af boliger. Der er i forbindelse
med Banedanmarks kontrolberegning, udfgrt i 2011-2012, foretaget en revurdering for
stgjbeskyttelse af denne jernbanestraekning.

Der foretages lgbende overvagning af skinnekvaliteten pa jernbanestraekningen ved Sto-
rebeelt og i ngdvendigt omfang udfgres der skinneslibning/-freesning. Der er derfor forud-
sat en god kvalitet af skinneoverflader og dermed anvendelse af nye kildestyrker for tog
ved de udfarte stgjberegninger. Resultatet af stgjberegningerne viser, at der med vedlige-
holdte spor fas en markant lavere stgjudsendelse fra jernbanen og dermed et begraenset
antal af stgjbelastede boliger.

JERNBANE - STOREBALT
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3.8

PLANLAGTE FORANSTALTNINGER

3.9

Banedanmark foretager lgbende overvagning af skinnekvaliteten pa de danske jernbaner,
herunder jernbanestraekningen ved Storebeelt, ved arligt at bestemme kvaliteten af skinne-
overfladerne. Resultatet anvendes til at prioritere og planleegge ngdvendig vedligehol-
delse af skinnerne.

Sund & Beelt agter p& baggrund heraf at foretage skinneslibning/-freesning efter behov, sé
der opretholdes en god kvalitet af skinneoverflader og sporskifter, hvilket giver en mindre
stgjudsendelse og sikrer at stgjen i omgivelserne ikke gges.

FORVENTET REDUKTION AF STOGJBELASTNINGEN

3.10

Ved beregning af stgj fra jernbaner med NORD2000 indgar der ikke direkte parametre for
skinnekvaliteten. | de udfarte stgjberegninger er der anvendt de nyeste kildestyrker, som
er malt for de danske tog pa skinner med god vedligeholdelse. Resultatet ma derfor be-
tragtes som det bedst opnaelige resultat dvs. det mindste antal af stgjbelastede boliger og
personer set i forhold til skinnekvaliteten.

Der vil derfor ved lgbende vedligehold (slibning/freesning) af skinnerne ikke forventes en
reduktion af antallet af stgjpavirkede boliger, men det sikres at antallet ikke @ges.

STRATEGI PA LANGT SIGT

3.11

Sund & Beelt skal udarbejde ny stgjkortleegning og stajhandlingsplan hvert femte ar, men
vil lgbende vurdere om der er behov for yderligere stgjreducerende tiltag.

Der udfgres lgbende overvagning af skinnekvaliteten og resultatet heraf anvendes til at
prioritere og planleegge ngdvendig vedligeholdelse af skinnerne.

Sund & Beelt agter p& baggrund heraf at foretage skinneslibning/-freesning efter behov, sé
der opretholdes en god kvalitet af skinneoverflader og sporskifter, hvilket giver en mindre
stgjudsendelse og sikrer at stgjen i omgivelserne ikke gges.

FINANSIELLE OPLYSNINGER

3.12

Der er i neerveerende stgjhandlingsplan ikke udarbejdet budgetter, omkostningseffektivi-
tetsanalyser eller cost-benefit-analyser.

EVALUERING AF STOJHANDLINGSPLANEN

3.13

Evaluering af stgjhandlingsplanens gennemfgrelse og vurdering af effekten af stgjbeskyt-
tende foranstaltninger, samt gvrige sendringer der har betydning for stgjpavirkningen af
boligerne langs de kortlagte vejstraekninger, vil ske som led i udarbejdelse af en ny strate-
gisk stgjkortleegning og revision af stgjhandlingsplanen, hvilket jf. stgjkortlaegningsbe-
kendtgarelsen skal foretages hvert 5. ar.

REFERAT AF DEN OFFENTLIGE HORING

Sund & Beelt har udarbejdet stgjhandlingsplaner for perioden 2024-2029, som har veeret i
offentlig hgring i 8 uger. Hgringsperioden ophgrte den 4. december 2024. Der er endvi-
dere fremsendt information om den offentlige haring til relevante kommuner.

Der er ikke indkommet nogen hgringssvar til stgjhandlingsplanerne.
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