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BAGGRUND

Vandrammedirektivet
Marine virkemidler kan:

» supplere virkemidler pa land til opnaelse af god gkologisk tilstand i
kystomrader

» binde/fjerne neeringsstoffer eller have direkte effekt pa biologiske
kvalitetselementer (fytoplankton, alegraes, makroalger, bunddyr)

Fodevare- og landbrugspakken forventer gget viden til 3. generations
vandplaner
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MARINE VS. LANDBASEREDE
VIRKEMIDLER

> fornindrer ikke naeringsstof i at komme ud i det marine miljg
> er langt fra de primeaere kilder.

> kan tilbageholde naeringsstof i kystnaere vandomrader

> kan reducere effekt af tilfgrsler

> kan nedsaette "ventetid” fra indsats til effekt af indsats (kan veere en
forudsaetning, hvis mal skal nas indenfor VRD tidsfrister)

> binder/fjerner naeringsstof fra sediment, atmosfaere og andre marine
omrader

> kan gge marine gkosystemers stabilitet/robusthed ved restaureringseffekt
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INKLUDEREDE VIRKEMIDLER

Muslingeopdreet — fx pa liner med hgst af biomasse
» Tangdyrkning — iseer sukkertang pa liner med hgst af biomasse

Re-etablering af alegraes — udplantning eller saning; opbygning af
naeringsstofpuljer i nye omrader og tilbageholdelse i veekstsaesonen

» Sandcapping — stabilisering af bund; statte for re-etablering

litning — tilfgrsel af ilt til bundvand i omrader med lagdeling og iltsvind
om sommeren
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STATUS FOR VIDEN OM MARINE
VIRKEMIDLER

Virkemiddel | Vigtigeste effekt Videnstatus

Muslingeopdraet N/P binding/fijernelse N effekt, gkonomi og miljgpavirkning testet i
fuldskalaforsgg

Tangdyrkning N/P binding/fjernelse N effekt, gkonomi og miljgpavirkning testet i
fuldskalaforsgg

Alegraes N/P binding Systemeffekter dokumenterede.
reetablering Naturgenopretning Transplantation virker.
Fraspredning ikke dokumenteret
Sandcapping Stotter alegrees N effekt ikke dokumenteret.
Red. intern belastning Ikke testet i DK farvande
lltning N/P binding/fjernelse N effekt ikke dokumenteret. Testet i sger +
Dsterso
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PLANLAGTE AKTIVITETER TIL 2019
Virkemiddel | Fokus ________________|AKtiviteter ______

Muslingeopdreet N-fiernelsespotentiale, MuMiPro — Innovationsfonden
produktionsoptimering, placering, Optimus — BONUS programmet
miljoeffekter

Tangdyrkning N-fjernelsespotentiale, mulig placering, MABS3 — Strategisk Forskningsrad
produktions-optimering, miljgeffekter MAB4 — Innovationsfonden

MACROFUELS — EU Horizon 2020

Alegras Overlevelse; saning/fraspredning; placering; NOVAGRASS - Innovationsfonden

reetablering fuldskalaforsgg Fuldskalaforsgg - MFVM

Sandcapping Materialestremsanalyse; NOVAGRASS - Innovationsfonden
Udlaegningsteknologi; alegraesstabilisering Fuldskalaforsgg - MFVM

litning Modeludvikling og —beregninger; Mariager Fjord; Mariager
Pilotundersggelse Kommune og MFVM
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MUSLINGEOPDRZET - MILEPALE

M1: Opgarelse af potentialet for N-fiernelse (arealspecifikt) pa GIS kort

M2: Angivelse af placeringspotentiale foreligger som GIS kort

M3: Vurdering af muligheder for storskalaproduktion

M4: Vurdering af potentialet for udvikling og afsaetning af nye produkter indenfor fiskefoder

M5: Vurdering af potentialet for udvikling og afsaetning af nye produkter indenfor fx
husdyrfoder

M6, M7: Beregning af driftsgkonomiske og samfundsgkonomiske omkostninger og
veerdiskabelse dvs. virkemidlets gkonomiske effektivitet pa Dstersg hhv national skala

M8, M9: Vurdering af N-fiernelse og miljgeffekter ved hgst af muslingebanker
M10, M11: Opdatering af rapport om ‘marine virkemidler’
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MUSLINGEOPDRZAET - TIDSPLAN
[Videnbehov  ames  sers  sorra  sombs  soibr  ow  soia

Potentiale for fjernelse af N,
arealspecifikt M1
Placeringspotentialer Mo

Viden om storskalamuligheder M3

Produktionsgkonomi og
udvikling af produkter M4 M5
Drifts- og

samfundsgkonomiske
beregninger M6 M7
N-fjernelse og miljoeffekter
ved hgst af muslingebanker M8 Mg

Synteserapporter Mi0 Mi11

Fremdriftsrapporter X X X Slutrapport

Folgegruppemeder X X X X X
Procesplan Slutrapport

AARHUS HANNE BACH BLAT FREMDRIFTSFORUM

UNIVERSITET DIREKT@OR 5. JANUAR 2017
DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG
ENERGI




TANGDYRKNING - MILEPZALE

M1: Vurdering af evt. konflikter af tangdyrkningsanlaegget med andre samfundsmaessige.
M2: Potentialet er for fiernelse af N ved dyrkning af tang i forskellige marine omrader.

M3: Vurdering af den mest retvisende opggarelsesmetode for kveaelstoffjernelse (fx kg N pr.kg
tang / kg N pr. ha).

M4, M5, M6: Vurdering af produktionsoptimering, -stabilitet og -gkonomi i storskala baseret
pa resultater fra dyrkningsanleegget i Grenaa, herunder beregninger af omkostninger og
veerdiskabelse.

M7: Beskrivelse og beregning af virkemidlets gkonomiske effektivitet.

M8, M9: beskrivelse af potentiale for N fjernelse og omkostningseffektivitet ved hgst af
naturlige forekomster af alger.

M10,M11,M12: Opdatering af rapport om ‘marine virkemidler’.
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TANGDYRKNING - TIDSPLAN
[Videnbehov — sotee  sorrs  sorms swss  sose sows soms

Potentiale for fjernelse af N,

arealspecifikt og samlet M1 M2 M3
Placeringspotentialer M1 M2
Viden om storskalamuligheder M4 M5

Produktionsgkonomi og
samfundsmassige skonomiske

beregninger M6 M7

Host af naturlige forekomster,

omkostningseffektivitet M8 Mo

Synteserapporter Mio Mi1 Mi2

Fremdriftsrapporter X X X Slutrapport

Folgegruppemeader X X X X X
Procesplan Slutrapport
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ALEGR/ES REETABLERING — UDKAST!

M1: Vurdering af kveelstoftilbageholdelse i sedimenter under alegraesenge baseret pa
litteraturstudie

M2: Vurdering af potentialet for restaurering baseret pa overlevelse og vaekst af udplantede
skud og saninger

MS3: Undersggelse og valg af lokaliteter til storskalagenetablering

M4: Storskalagenetablering

M5: Undersggelse af miljgforhold herunder C, N og P immobilisering

M6: Opggarelse af sociogkonomiske forhold herunder omkostningseffektivitet
M7: Dokumentation og guidelines

M8, M9: Opdatering af rapport om ‘marine virkemidler’
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SANDCAPPING - UDKAST!

M1: Litteraturstudie vedr. materialeanalyse og kvantificering af mulige materialer til
sandcapping

M2: Valg af cappingomrader

M3: Undersggelse og vurdering af sedimentkvalitet herunder mulige konsekvenser af intern
belastning

M4: Sandcapping — udvikling af teknikker

M5: Vurdering af effekt pa udplantet alegrees i cappingomrader og kontrol
M6: Vurdering af potentiale for sandcapping herunder placering

M7: Gkonomisk vurdering af virkemidlet

M8, M9: Opdatering af rapport om ‘marine virkemidler’
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ILTNING — MARIAGER FJORD

Modelprojekt — udferes af DHI

Udvikling af model herunder modelopsaetning og valg af data og
inputparametere

Vurdering af N-fjernelsespotentialet og omkostninger ved iltning af
Mariager fjord
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KONKLUSIONER

» Muslinger og tang som marine virkemidler er testet via en lang raekke
tidligere aktiviteter — videreudvikles herunder udvikling af mulige
forretningsmodeller

~ Alegraes reetablering er testet, men meget arbejdskraftintensivt; udvikles
videre; storskalforsgg genemfares

» Sandcapping er undersggt i lille, eksperimentel skala; videreudvikles
herunder teknologiudvikling for udleegning og test ved alegraesudplantning

» lltning af lagdelt fjord — modelstudier af potentiale i Mariager fjord
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