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1 Indledning

Dette notat er et bilag til projektansggningen for Svanemgllen Skybrudstunnel
(SST). Skybrudstunnelen gennemfgres i et samarbejde mellem HOFOR, Novafos
samt Gladsaxe, Gentofte og Kgbenhavns Kommune. Notatet indeholder en be-
skrivelse af tunnelprojektet med en forelgbig linjefgring og placering af skakte.
Forslaget til linjefgringen fremg&r af Figur 1.1.
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Figur 1.1 Linjefgring for Svanemgllen Skybrudstunnel, med forslag til placering af
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skakte og udlgbsbygvaerk.

2 Tunnelens funktion

Formalet med tunnelen er at mindske skader og gener i forbindelse med skybrud
i den nordlige del af Kgbenhavn og den sydlige del af Gentofte og Gladsaxe
Kommuner. Tunnelprojektet skal bidrage til det fremadrettede arbejde med at
opna et servicemal pa maksimalt 10 cm vand pa terraen ved en 100-ars sky-
brudshaendelse om 100 ar. Samtidig skal projektet mindske miljgbelastningen
fra spildevand i udvalgte omrader og understgtte et faellessystem, der forbere-
des til fremtidens klimaudfordringer. For at formalet kan opfyldes, skal der an-
laegges en hovedvandvej til transport af vand ud af byen til @resund. Dette gg-
res ved at etablere en tunnel med en gren fra Lygten over Ryparken ud i Sva-
nemgllebugten og en anden tunnelgren fra Nordkanalen via Dyssegdrdsparken
og Ryvangen til Svanemgllens Kaserne og derfra ud i Svanemgllebugten.

I den fremtidige situation kan tunnelen i hverdagssituationen ses som en del af
et tostrenget aflgbssystem med en streng (den sydlige fra LYG til SVK) til regn-
vand og en streng (den nordlige fra NOK til SVK) til overlgb fra faellessystemet.
Endvidere anlaegges en afskaerende ledning nord og vest for Utterslev mose, der
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vil sikre, at eksisterende overlgb fra kloakken, der i dag ledes til mosen, i frem-
tiden ledes til tunnelen via NOK skakten. Det langsigtede mal er, at der kun le-
des regnvand til begge tunnelgrene i takt med, at der pa sigt gennemfgres sepa-
ratkloakering i oplandet.

3 Boring af tunnel

Svanemgllen Skybrudstunnel skal udfgres som en ca. 8 km lang boret tunnel.
Tunnelen bores med en tunnelboremaskine (TBM), se Figur 3.1. Det udborede
materiale (tunnelmuck) fgres bagud, vaek fra boremaskinen og ud til en tunnel-
arbejdsplads, hvorfra det kan transporteres vaek med lastbil eller med pram.

Figur 3.1 Frontskjoldet p& en tunnelboremaskine.

3.1 Anlaeg af pipe-jack tunnel

Dele af Svanemgllen Skybrudstunnel vil kunne anlaagges med gennempresning
(Pipe-jacking). Ved denne anlaegsmetode presses tunnelrgrene gennem det hul i
jorden, som er udgravet med tunnelboremaskinen (TBM). Det udborede mate-
riale kommer op til overfladen pa de byggepladser, hvor tunneleringen af hver
tunnelstraekning starter. Herfra vil det skulle kgres bort pa lastbil. P& disse byg-
gepladser modtages ogsa de praefabrikerede tunnelrgr. Tunnelrgrene fgres ned i
sektioner og presses ind i tunnelen ved hjzelp af en hydraulisk presse anbragt i
presseskakten, se Figur 3.2.

BRD-MH-AP-VVM-GEN-NOT-001
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Figur 3.2 Pressegruben med den hydrauliske presse, der trykker tunnelrgrene ind i
den borede tunnel.

Figur 3.3 Pipe-jack tunnel med en diameter p8 2,5 meter. Eksempel fra HOFORs
dsterbrotunnel.

Der vil normalt kunne anlaegges mellem 5 og 10 meter tunnel pr. arbejdsdag,
afhaengig af jordbundsforholdene. Hvis det vaelges, at udlgbspunktet skal ligge
ved Svanemgllestranden nzer Tuborg Syd (TUB), forventes det, at hele tunnelen
kan udfgres med pipe-jacking.

BRD-MH-AP-VVM-GEN-NOT-001
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3.2  Anlaeg af segmenttunnel

Hvis det besluttes, at udlgbsbygveerket skal ligge ved Svaneknoppen nord for
Svanemgllehavnen (SVA), vil tunnelen fra udlgbsbygvaerket SVA til skakten RYP
skulle udfgres som en boret tunnel, der er foret med tunnelelementer (segment-
tunnel). Dette skyldes, at tunneldimensionen bliver sd stor (dvs. > @3500), at
den ikke vil kunne anlaagges som pipe-jack tunnel.

Den borede tunnel beklaedes Igbende med praefabrikerede betonelementer, ef-
terhdnden som boremaskinen kommer frem. Tunnelelementerne monteres i rin-
ge som vist pa Figur 3.4. Mellem elementerne ligger et fugeband for at sikre
vandtaetheden. Omkring tunnellen udfyldes hulrummet mellem tunnelelemen-
terne og den ra tunnelvaeg med mgrtel til bagstgbning.

Det udborede materiale (tunnelmuck) fares f.eks. pa transportband bagud til
tunnelarbejdspladsen. Tilsvarende transporteres tunnelelementer til tunnelar-
bejdspladsen og fgres ind i tunnelen. Boringen af segmenttunnelstraekningerne
SVA-SVK-RYP vil ske fra tunnelarbejdspladsen ved SVA. Tunnelsegmenterne vil
kunne sejles til en midlertidig oplagsplads ved Faergehavn Nord, og udboret ma-
teriale fra tunnelen vil kunne sejles direkte fra tunnelarbejdspladsen ved Svane-
knoppen med pram.
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Figur 3.4 Tunnel bekleedt med preefabrikerede betonelementer. Eksempel fra Keben-
havns Metro.

Afhaengig af jordbundsforhold og grundvandsforhold forventes det, at der kan
bores 10-15 meter segmenttunnel pr. arbejdsdag Det er dog en forudsaetning
for segmenttunnel, at der arbejdes i dggndrift (24/7).

BRD-MH-AP-VVM-GEN-NOT-001



COWL

6 PROJEKTANS@GNING SVANEM@LLEN SKYBRUDSTUNNEL

BRD-MH-AP-VVM-GEN-NOT-001

3.3 Tunneldimensioner

Tabel 3-1 Oversigt over laengder og diametre af de forskellige tunnelstraekninger for
Svanemgllen Skybrudstunnel. ! angiver dimensionerne ved alternativet
med udlgbspunktet TUB. I dette alternativ vil der vaere 2 tunnelror p§
straekningerne RYP-SVK-TUB. ? angiver dimensionerne ved alternativet
med udlpbspunktet SVA. I dette alternativ er tunneldimensionen s§ stor, at

tunnelstraekningerne RYP-SVK-SVA anlaegges som en segmenttunnel.

Streekninger Indvendig diameter Lengde mellem
mellem skakte- skakte
(mm)
ne
(m)
TUB-SVK!? 2x3300 2x865
SVK-RYP! 3200+2200 2x915
SVA-SVK? 4700 1735
SVK-RYP? 4700 955
RYP-LSA 3200 670
LSA-LER 3200 442
LER-LYG 3200 709
SVK-RYV 3200 880
RYV-DYS 2500 1.365
DYS-NOK 2200 887
4 Udlgbsbygvaerk

Udlgbsbygveerkets primeere funktion er at udlede store maangder vand i tilfeelde
af skybrud. UdIgbsbygveerket dimensioneres til at handtere skybrud, men stgr-

stedelen af det vand der udledes, udggres af regnvand og opblandet spildevand
fra daglige regnhandelser. Der udledes ligeledes overskudsvand fra Emdrup Sg.

Fra den nordlige gren pumpes opsamlet overlgbsvand fra faellessystemet og
skyllevand fra tunnelen mod Renseanlag Lynetten, via det eksisterende aflgbs-
system. Overlgbsvand fra den sydlige gren udledes i Svanemgllebugten.

Der er undersggt forskellige placeringer af udlgbsbygvaerket ved Svanemglle-
bugten. Placeringerne er belyst pa baggrund af kriterierne arealforhold, gkono-
mi, anlaegstid, ejerforhold, planforhold, miljgforhold, adgangsforhold, eksiste-
rende ledninger og pavirkning af eksterne parter. De forelgbige placeringer, der
er udvalgt, fremgar af Figur 4.1.
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Figur 4.1 De to udvalgte og undersggte placeringer af udlgbsbygveerket ved Tuborg

Syd (TUB) og Svaneknoppen (SVA).

Placeringerne vil kreeve permanente opfyldninger i vandet inden for Kgbenhavns
Havns areal. Opfyldningerne kan f.eks. udfgres med rammet spuns, som efter-
falgende erosionssikres med stenkastninger. En mere detaljeret beskrivelse af
de to alternative udlgbspunkter SVA og TUB fremgar nedenfor.

4.1 Udlgbsbygvaerk Svaneknoppen (SVA)

Det omrade, der undersgges, er placeret pd Svaneknoppen, som i dag rummer
forskellige rekreative faciliteter med tilknytning til lystsejlads, badning og vand-
sport. Svaneknoppen er ogsa et alm. naerrekreativt omrade, som naboerne be-
nytter til gature, hundeluftning, solbadning o.a. Det er derfor foresl3et at placere
udlgbsbygvaerket pd en opfyldning til sgs pd nordsiden af spidsen af Svaneknop-
pen.

P& Svaneknoppen er der heller ikke et tilstreekkelig stort areal tilgaengeligt til
etablering af en tunnelarbejdsplads. Arbejdsarealet foreslds derfor placeret til
sgs pa havnearealet nord for Svaneknoppen. Udstraekningen af det forventede
midlertidige arbejdsareal fremgar af Figur 4.2, og arealet udggr ca. 4.400 m?2.

For at etablere det midlertidige arbejdsareal skal den eksisterende stensatning
langs kysten fjernes. Denne vil blive retableret efterfglgende. Afgraensningen af
arbejdsarealet etableres med spuns og arealet fyldes op med sand indtil den
eksisterende kote ved Svaneknoppen, som er ca. 2,0 m.

BRD-MH-AP-VVM-GEN-NOT-001
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Der er behov for etablering af en ny kystlinje, da det permanente bygvaerk kun
kan placeres ude i bugten. Der etableres en stensatning rundt om den nye
landvinding. Udformningen af det permanente anlaeg kan justeres og tilpasses til
gnsker om en fremtidig udformning af Svaneknoppen og indpasning af en frem-
tidig stiforbindelse pa tveers af Kalkbraenderilgbet.

Derudover er der behov for et midlertidigt lager for tunnelsegmenter, som for-
ventes at blive pd Faergehavn Nord, hvor leverance kan ske med skib. Arealet
for lageret udggr ca. 10.000 m2. Et mindre lager til tunnelsegmenter er inklude-
ret i det midlertidige arbejdsareal ved Svaneknoppen til det daglige arbejde. Det
forventes, at segmenterne transporteres pa en pram mellem de to lagre.

Svaneknoppen trafikbetjenes i dag af en smal adgangsvej, hvor lastbiler ikke
kan passere hinanden. Vejen til Svaneknoppen befzerdes desuden af mange cyk-
lister i sommerhalvaret, mens adgangen for fodgsengere primaert sker ad stierne
langs molen og havnebassinet. Vejen vil fungere som adgangsvej, nar udlgbs-
bygveerket er i drift. Der er kaj langs Kalkbraenderilgbet, hvor der vil veere mu-
lighed for indskibning af tunnelelementer og gvrige materialer. Herfra vil ele-
menterne kunne transporteres pr. pram over Kalkbraenderilgbet til byggeplad-
sen. Ligeledes vil tunnelmuck kunne transporteres bort fra byggepladsen pr.
pram. Med pramtransport af materialer og muck vil det veere muligt at udgd en
stor del af den tunge trafik pa vejnettet til og fra Svaneknoppen i forbindelse
med tunnelprojektet.
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Planer af for, midlertidig afgreensning af byggeplads og permanent plan

ved Svaneknoppen.

Udgravningsdybden for skakten til udigbsbygveaerket og pumpestationen er ca.
29 m. Den midlertidige byggegrube for skakten udfgres med indfatningsveegge
af enten slidseveegge eller en kombination af sekantpaele og sprgjtebeton.

BRD-MH-AP-VVM-GEN-NOT-001
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Udlgbsbygveaerket tilsluttes den cirkulaere skakt. Indfatningsvaeggene kan her
udfgres med permanent spuns.

Vanddybden foran udlgbsbygvaerket vil vaere ca. 4 m ved det foresl8ede udigb.

r +3.0 Stendige

+0.0

Figur 4.3 Foresl8et udlgb ved Svaneknoppen.

Havbunden skal sikres mod erosion ved udlaegning af sten. Det forventes ikke,
at der vil veere vaesentlig sedimentation i naerheden af udigbet, da bglgerne og
strammen generelt ikke er store nok til at mobilisere sedimentet p8 bunden. Det
ma dog forventes, at der kan ske mindre sedimentation af fine partikler og tang,
som bundfzeldes i det rolige vand foran og inde i udigbet. Stgrstedelen af sedi-
ment og tang bliver skyllet ud i forbindelse med skybrudsoverlgb. Udlgbet vur-
deres sdledes at vaere selvrensende.

4.2 Udlgbsbygvaerk Tuborg (TUB)

TUB ligger ved Svanemgllestranden syd for den eksisterende bademole (pier) pa
et vejareal ejet af Kgbenhavns Kommune. Der er her naesten et tilstraekkeligt
areal pd land til det midlertidige arbejdsareal, men det bliver ngdvendigt at ind-
drage en lille del af bugten til arbejdsareal. Udstraekningen af det forventede
midlertidige arbejdsareal fremgar af Figur 4.6. Arealet af den midlertidige ar-
bejdsplads udggr ca. 5.250 m2. Udlgbsbygvaerkets pumpestation placeres i det
grgnne areal mellem Strandpromenadens vejareal og gangarealet. Det samlede
permanente areal af bygvaerket udggr 750 m2.

Adgang til TUB sker fra Strandpromenaden, og der etableres en indkgrsel til
arealet fra Strandpromenaden. Adgangsforholdene vurderes at vaere gode, idet
adgangen til byggepladsen og til det permanente bygvaerk vil ske via Strandgre,
der er en del af det overordnede vejnet (02).

Det er muligt at anlaegge det nye overlgbsbygveerk med udlgbskanalen i en ny
pier lidt syd for den eksisterende pier. Ved denne lgsning, er det en forudsaet-
ning, at den eksisterende pier nedrives og fjernes, nar den nye er anlagt. Bade-
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stranden kan herefter udvides mod syd. Ved at vaelge en placering syd for den
eksisterende pier, vil de eksisterende anlaeg ved Svanemgllestranden (sand-
strand, pier, ishus mv.) kunne opretholdes i anlaegsfasen, undtagen i en kort
periode mens den eksisterende pier nedrives. Efterfglgende vil man have en
stgrre sandstrand end under de nuveaerende forhold. Det nye udlgb kan alterna-
tivt opbygges pa det sted, hvor den eksisterende pier ligger. Hvis man veelger
en Igsning med at placere udlgbsbygveerket ved den eksisterende pier, vil ad-
gangen til en del af Svanemgllestranden blive begreenset i en lsengere periode.

Udlgbskanalen vil blive udformet som en tunnel og have en indvendig bredde pa
ca. 16 m og en hgjde pa ca. 3,7 m adskilt af en separationsvaeg midt pa, se Fi-
gur 4.4, Udlgbet af kanalen skal vaere neddykket, sd overkanten af kanalen lig-
ger omkring kote -1,0 m i forhold til normal vandstand.

20 Belagning Treebeklaedning
Kompakt sand

Permanent spuns
0.0

7

?

/
| /

\\\\\\\\\\\\\\\\

Figur 4.4 Tvaersnit fra nord (venstre) mod syd (hgjre) af fremtidig pier ved TUB.

Der er relativt lavvandet ved Svanemgllestranden, hvor vanddybden typisk lig-
ger omkring 1,5 til 2,25 m ved normal vandstand. Foran udlgbet skal der derfor
uddybes et omrade i havbunden for at undgd problemer med erosion og spred-
ning af sediment, se Figur 4.5. Der er behov for erosionsbeskyttelse langs bun-
den og siderne af det uddybede omrade for at sikre stabiliteten af omkringlig-
gende konstruktioner og havbunden. Der kan forekomme erosion af havbunden
foran erosionsbeskyttelsen udfor udlgbet, men dette vil ikke pavirke stabiliteten
af konstruktionerne.

\; ) \L Deeksten
Geotekstil Filtersten

Figur 4.5 Laengdesnit af udlgbskanal ved Svanemgllestranden (TUB).

Erosionsbeskyttelsen har det stgrste omfang ved TUB, da det er teet pd Lynette-
ledningen, og sikringen af denne er af stor vigtighed. Der kan ske sedimentation
i det uddybede omréde foran udlgbet og i den yderste del af kanalen, men det

BRD-MH-AP-VVM-GEN-NOT-001
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forventes, at udlgbskanalen i de fleste tilfaelde vil vaere selvrensende. Med en
uddybning foran udligbet sikres udskiftning af det vand, der star tilbage i kana-
len, idet vandet kan strgmme ind og ud i forbindelse med svingninger i vand-
spejlet i bugten.

Fra udlgbsbygveerket TUB skal der etableres en udlgbsledning for regnvand til et
udlgbspunkt lzengere ude i @resund. Udlgbsledningen er beskrevet i afsnit 6.1.
Efter hvert regnskyl skal tunnelen tgmmes, og regnvandet ledes ud via pumper
og udlgbsledningen. Udlgbsledningen vil vaere mellem 850 og 1.200 meter lang,
men udlgbspunktets placering i @resund er endnu ikke fastlagt.
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Figur 4.6 Planer af situationen for, den midlertidige afgreensning af byggepladsen og

de permanente anlaeg ved TUB. Den lange udlgbsledning til Dresund er ik-
ke vist p& tegningen.

BRD-MH-AP-VVM-GEN-NOT-001
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5 Skakte

For at kunne fgre vand ned i tunnelen, ndr den er i drift, og for at kunne udfere
selve tunnelkonstruktionen, er det ngdvendigt med et antal skakte. Fglgende
skakte er planlagt langs linjefgringen, se Figur 1.1:

Lygten (LYG)

Lersgparken (LER)

Lersg Parkallé (LSA)
Ryparken (RYP)
Svanemgllens Kaserne (SVK)
Nordkanalen (NOK)
Dyssegardsparken (DYS)
Ryvangen (RYV)

VvV V V V V V VvV VvV

Det er af stor betydning for hele skybrudssystemets virkemade, at skaktenes
hydrauliske funktion er korrekt. Skaktene skal derfor udformes, sa de har god
hydraulisk og driftsmaessig funktionalitet i alle driftssituationer, og sa de ikke
bliver begraensende flaskehalse i systemet ved spidsbelastninger. Endvidere skal
luft, stagj og lugt kunne handteres tilfredsstillende.

Skaktdybden forventes at variere fra ca. 10 til 30 meter. Ved de dybe udgrav-
ninger kan der blive anvendt sekantpeele eller slidsevaegge som byggegrubeind-
fatninger. P3 de tunnelstraekninger, der anlaegges med pipe-jacking, vil der vae-
re forskel pa start- og modtageskakte. Det gaelder bade for perioden, hvor der
arbejdes pa pladsen, maengden af transport samt stgrrelsen af bade skakten og
byggepladsen. Modtageskakte kreever mindre arealer p& byggepladserne til
f.eks. oplag af materialer, og der vil ikke ske bortkgrsel af muck fra disse byg-
gepladser. De skakte, hvor tunneleringen starter, vil derimod kraeve et areal pa
op til ca. 2000 m2. Der er endnu ikke taget stilling til, hvilke skakte der er start-
, 0g hvilke der er modtageskakte.

BT\

. P Q 3

Figur 5.1 Skakt udfgrt med sekantpeeleveegge.

Skaktenes dimensioner vil bl.a. blive fastlagt ud fra de vandmaengder, der skal
ned i tunnelen ved hver skakt. Skaktene placeres p& de steder, hvor vandet na-
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turligt samler sig i dybdepunkter, eller hvor det er teknisk muligt at opsamle
vandet via skybrudskanaler eller ledninger. Placeringen er foresl3et pa basis af
Skybrudskonkretiseringsplanen for Bispebjerg, Ryparken og Dyssegdrd. Der er
efterfglgende arbejdet videre med en teknisk, hydraulisk og miljgmaessig opti-
mering af skaktplaceringerne.

5.1 Skakte langs linjefgringen

I det fglgende beskrives de enkelte skakte og deres forelgbige placering. Det
kan i senere faser af projektet vise sig, at enkelte skakte skal flyttes lidt, eller at
de viste byggepladser kan aendres eller udvides. Endelig kan der veere behov for
enkelte mindre byggepladser til f.eks. sadelbygvaerker, som forst udfgres, nar
tunnelen er anlagt.

Skakt ved Lygten (LYG)

Skakten kan placeres ved hjgrnet af Rentemestervej og Lygten ved det tidligere
mejeri Enigheden. Figur 5.2 viser omradet, hvor det umiddelbart vil veere muligt
at placere skakten. Byggepladsen placeres, dels pd en parkeringsplads, dels pd

vej- og fortovsarealer og vil kraeve lukning af Rentemestervej i anlaegsperioden.
Det forventes, at TBM'en skal modtages ved denne skakt. Dette vil have indfly-

delse pd byggepladsens indretning og stgrrelse, idet der hverken skal bortkgres
tunnelmuck eller etableres oplagringsplads for rgr mv. Det er vurderet, at der er
mulighed for at etablere en arbejdsplads p& max. 1750 m2 i omradet.
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Figur 5.2 Forelgbig placering af skakt LYG ved Enigheden.

Skakt i Lersgparken (LER)

Skakten foresl3s placeret i den gstlige del af Lersgparken ved siden af koloniha-
verne. Figur 5.3 giver et overblik over omradet ved skaktbyggepladsen. Lersg-
parken er et fredet gront omrdde, som rummer fodboldbaner, skolehaver, man-
ge store gamle treeer og en legeplads.

Byggepladsen planlaegges placeret langs kanten af kolonihaveomradet. I dette
omrade er der nogle f&, men store traeer. Det er ngdvendigt at omlaegge stien
gennem parken, mens anlaegsarbejdet star pd. Det kan ogsa blive ngdvendigt at
feelde enkelte traeer i parken. Stierne i parken vil blive omlagt i den periode an-
laegsarbejdet foregar.
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- Linjefering [ Byggegrube Matrikelgreense
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Figur 5.3 Forelgbig placering af skakt LER.
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Skakt ved Lersg Parkallé (LSA)

Skakten foresl8s placeret teet ved krydset mellem Lersg Parkallé og Bgllemose-
gardsvej taet ved kolonihaverne i det fredede omrade Kolonihaveparken ved Ler-
sg Parkallé. Som det fremgar af Figur 5.4, er der tale om et gront omrade med
treeer.

Skraningerne mod Lersg Parkallé og Lersgstien afggr den anbefalede placering af
byggepladsen. Skakten foresl3s placeret i den sydgstlige del af byggepladsen,
hvor arealet er bredest. Omradet er omfattet af en fredning, og det vil ikke kun-
ne undgas at faelde traeer inden for fredningen.

Linjefgring 1 Byggegrube Matrikelgreense

# == =« Forelgbig afgraensning
+» ==« af arbejdsplads

Figur 5.4 Forelgbig placering af skakt LSA.
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Skakt ved Ryparken (RYP)

Skakten foresl3s placeret teet ved krydset mellem Lyngbyvej og ramperne til
Nordhavnsvej, som det kan ses p& Figur 5.5. Omradet har for nylig vaeret an-
vendt som arbejdsplads for etablering af den nye Nordhavnsvej. Det er tanken
at omradet i fremtiden skal indrettes som park, og der er anlagt et rundt regn-
vandsbassin og etableret ny beplantning i omradet.

Skakten foreslas placeret i det sydgstlige hjgrne af byggepladsen, hvor afstan-
den til bygningerne mod nord og vejen mod syd er stgrst. Med den anbefalede
placering er det ogsd muligt at undgd de eksisterende forsyningsledninger.

~— -~ Linjefering [ Byaggegrube Matrikelgreense

# ===+ Forelgbig afgreensning
++ = =" af arbejdsplads

Figur 5.5 Forelgbig placering af skakt RYP.
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Skakt ved Svanemgllens Kaserne (SVK)

Skakten foresl3s placeret pa arealer, der tilhgrer Svanemgllens Kaserne, og er
placeret teet ved militeeranlaeggets sportsfaciliteter. Skakten vil blive placeret s
langt veek fra S-banen, at det vurderes, at den kan etableres uden at forstyrre
banetrafikken. Skakten placeres, s& den tager hensyn til Forsvarets kommende
byggeri i omrddet. Figur 5.6 giver et overblik over omradet med skaktens pla-
cering.

05 10/52025 m

Linjefering [ Byggegrube Matrikelgreense

# ===+ Forelgbig afgraensning
++ == af arbejdsplads

Figur 5.6 Forelgbig placering af skakt SVK.
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Skakt ved Utterslev Mose og Nordkanalen (NOK)

Skakten foresl8s placeret ved Gladsaxevej langs den nordlige del af Utterslev
Mose, se Figur 5.7.

Med den viste placering af byggepladsen er det muligt at opretholde en 3,5 me-
ter bred vej (Gladsaxevej). Indenfor byggepladsen ligger Nordkanalen. Arbejds-
arealet mellem skakten og vejen er begraenset, men det kan handteres ved
f.eks. at overdaekke Nordkanalen midlertidigt. I sa fald vil arbejdspladsen bergre
kanten af fredningen omkring Utterslev Mose. Et alternativ vil vaere at lukke
Gladsaxevej helt eller delvis for gennemkgrende trafik i anlsegsperioden, og om-
laegge biltrafik og busruter, der i dag kgrer ad Gladsaxevej. Arbejdsarealet og
gener for naboerne kan begraenses ved, at denne skakt bliver en modtageskakt
for TBM'en.

‘aae SR I
T L

i

0 510152025 m
e 1 1%

Linjefaring [ Byggegrube Matrikelgreense

# = = =+ Forelgbig afgraensning
++ == af arbejdsplads

Figur 5.7 Forelgbig placering af skakt NOK. Den viste placering af byggepladsen
medfgrer en overdaekning af Nordkanalen og en delvis lukning af Gladsa-
xevej.
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Skakt ved Dyssegardsparken (DYS)

Skakten foreslds placeret i det sydvestlige hjgrne af Dyssegdrdsparken, som vist
o . o o

pa Figur 5.8. Parken er fredet og rummer abne grgnne omrader, treeer og en

legeplads. Det vil veere ngdvendigt at faelde og/eller beskaere nogle traeer for at

dbne for adgang til arealet fra vejen.

Ved planlaegning af adgangen til byggepladsen skal der tages hensyn til savel
trafiksikkerheden p& de mindre veje og vejenes baereevne over eksisterende
bygveerker. Stierne i parken vil blive omlagt i den periode anlaegsarbejdet fore-
gdr.

. 70006

0 510152025m

Linjefgring [ Byggegrube Matrikelgreense
# ===+ Forelgbig afgreensning
++ =« af arbejdsplads

Figur 5.8 Forelgbig placering af skakt DYS.
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Skakt ved Rymarksvej (RYV)

Skakten foreslds placeret i parken Sgholmlund teet pd Helsinggrmotorvejen i
naerheden af udfletningen til Bernstorffsvej. Omradet er vist pa Figur 5.9. I par-
ken er der abne grgnne omrader med treeer, en legeplads og et overlgbsbassin,
som tilhgrer Novafos. Den sydlige del af parken, som ligger i Kgbenhavns Kom-
mune, er fredet og den nordlige del, som ligger i Gentofte Kommune, er fred-
skov.

Det anbefales, at skakten placeres i den sydlige del af byggepladsen i Kgben-
havns Kommune, hvor den placeres, s3 et stort, gammelt trae kan bevares. Det
betyder imidlertid, at enkelte yngre traeer ma fzaeldes ved adgangsvejen til byg-
gepladsen fra Bomhusvej. Bomhusvej vil i byggeperioden blive 8bnet mod Bern-
storffsvej/Lyngbyvej, s trafik til og fra byggepladsen kan kgre ind og ud her.
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# ===+ Forelgbig afgreensning
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Figur 5.9 Forelgbig placering af skakt RYV.

5.2 Opsamling pa analyse af skakte

Skaktene p& Svanemgllen Skybrudstunnel er placeret de steder, hvor vandet
ofte samler sig og skaber oversvgmmelser, og hvor det vil vaere muligt at op-
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samle vand og lede det til tunnelen. Skaktene er placeret, hvor der ikke er eksi-
sterende bygninger, og hvor det vil veere muligt at kgre til og fra.

Alle anbefalede lokaliteter har den ngdvendige plads til at etablere skaktbygge-
plads. Alle lokaliteter bortset fra SVA, SVK og LYG ligger i omrader, som ejes af
enten Gentofte Kommune eller Ksbenhavns Kommune. LYG ligger primaert pa et
areal ejet af KS NIAM, og SVK p3 et areal ejet af Forsvaret. Arealet ved SVA er
ejet af By&Havn, som er ejet af Kgbenhavns Kommune.

Alle anbefalede placeringer af skakte ligger med tilstraekkelig afstand til bygnin-
ger og andre strukturer, hvorved risikoen mindskes for skader som fglge af saet-
ninger eller vibrationer, der er forarsaget af anlaegsarbejde ved skakterne. Det
vil veere muligt at forbinde de eksisterende ledninger til skaktene samt at etab-
lere sdvel Fase 1 projekter (se afsnit 6.3) som skybrudsledninger.

Skaktene DYS, RYV, LER og LSA ligger i fredede omrader, men det vurderes, at
skaktene vil kunne etableres her, fordi de ikke er i strid med fredningernes for-
mal. I omrdderne omkring de naevnte skakte kan det blive ngdvendigt at faelde
traeer. Byggepladsen ved NOK kan komme til at bergre et fredet areal i anlaegs-
fasen.

Generelt er adgangsforholdene til byggepladserne gode, dog kraever skakten
LER, at der etableres en lzengere adgangsvej gennem Lersgparken. Ved DYS
skal der desuden tages hensyn til blgde trafikanter og adgangsvejenes baereev-
ne. Ved skaktene NOK, RYV og LYG vil det vaere ngdvendigt, at omlaegge trafik-
ken i anlaegsfasen.

Projektet bergrer generelt mange kortlagte forurenede grunde - enten V1 med
mistanke om forurening eller V2 med konstateret forurening - hvilket betyder,
at der for visse skakte skal handteres forurenet jord under udgravningen
og/eller skal hdndteres forurenet grundvand under den midlertidige grundvands-
saenkning i anlaegsfasen.

6 Tilslutninger og udlgb

6.1 Udlgbsledning

Udlgbsledningen fra udlgbspunktet ved TUB forventes at besta af et rgr med en
indvending diameter pd 1 m og en diffusor, der hvor selve udigbet munder ud i
@resund. Den preecise placering af udmundingen af udlgbsledningen er endnu
ikke fastlagt, men det ansl3s, at udlgbsledningen vil fa en leengde pd ca. 1000 til
1250 meter.

Udlgbsledningen forventes anlagt i en lige linje ud fra udlgbsbygvaerket, og den
skal derfor krydse en eksisterende spildevandstrykledning 'Lynetteledningen’'.
Om udlgbsledningen fgres over eller under Lynetteledningen, afhanger af an-
laegsmetoden og udlgbsledningens lsengdeprofil, som igen afhaenger af de geo-
tekniske forhold og havbundens beskaffenhed i omradet. Laengdeprofilet og an-
lzegsmetoden fastlaegges derfor fgrst i en senere fase af projektet.
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Udlgbsledningen kan anlaagges bade som en ballasteret ledning p& havbunden,
se Figur 6.1, eller som en tunnel under havbunden.

Figur 6.1 Eksempel p8 anlaeg af en ballasteret havledning med betonryttere, der
sikrer ledningen mod opdrift.

6.2 Utterslevsledningen

Utterslevledningen er en ny stgrre afskaerende faellesledning i kvarteret ved Ut-
terslev Mose. Et forslag til linjefgring kan ses af Figur 6.2. Ledningen har til for-
mal at opsamle overlgbsvand fra de eksisterende overlgbsbygvaerker ved Utters-
lev Mose og Nordkanalen og fgre overlgbsvandet til Svanemgllen Skybrudstunnel
ved NOK. Utterslevledningen dimensioneres til at h&ndtere overlgb op til 10-ars
haendelsen. I forbindelse med skybrud vil der stadig vaere overlgb til Utterslev
Mose.

Derudover kan Utterslevledningen ogsa afhjeelpe funktionsproblemer i omradet
og dermed medfgre feerre ngdvendige opgraderinger af faellessystemet. Utters-
levledningens dimensioner forventes at veere i stgrrelsesordenen @300-@1000.
Laengdeprofilet for ledningen er endnu ikke fastlagt, men afventer geotekniske
undersggelser i omradet. Nar dimensionen og laengdeprofilet er fastlagt i naeste
fase af projektet, vil anlaegsmetoden, omfanget af jordkgrsel og eventuelle
grundvandssaenkninger kunne beskrives. Der er endnu ikke taget stilling til ud-
formningen af byggepladserne omkring Utterslevledningen.
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Utterslev ledning
Figur 6.2 Foresl8et tracé for Uttersleviedningen som en gravet eller tunnelleret lgs-

ning anlagt i offentlig vej og sti. De eksisterende udlgb, der tilsluttes tun-
nelen, er vist med bl§ signatur.

6.3 Fase 1 projekter

I forbindelse med anlaeg af Svanemgllen Skybrudstunnel bliver der ogsd anlagt
en raekke skybrudstilslutninger til skaktene, de s3kaldte Fase 1 projekter. Der-
ved sikres, at tunnelen har en effekt pa oversvgmmelser allerede ved idriftsaet-
telsen, inden hele skybrudskonkretiseringsplanen er gennemfgrt. Der er udpeget
en raekke skybrudstilslutninger (Fase 1 projekter), hvor der etableres forbindel-
ser mellem det eksisterende feellessystem og Svanemgllen Skybrudstunnel:

LYG - andrede tillgbsledninger. Projektet skal reducere opstuvninger af feel-
lesvand pa terraen og oversvemmelser, bl.a. ved Bisiddervej og Lygten.

RYP - @ndrede tilslutninger til Lersgledning og Emdrup Sg ledning. Projek-

tet skal reducere oversvgmmelse af Lyngbyvejen/Helsinggrmotorvejen og
Nordhavnsvej.

RYP og LSA - andring af vejafvanding, sa Lersgledningen ikke kan stuve op
pa Helsinggrmotorvejen. Ved LSA etableres en pumpe, som sikrer, at Lersg
Parkallé ikke oversvgmmes ved 20-3ars haendelsen.
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> SVK - a&ndrede tillgbsledninger. Projektet skal begraense oversvgmmelser
af Tuborgvej, ved Vestagervej og bidrage til en bedre udnyttelse af kapaci-
teten i Lersgledningen/Vilhelmsdallgbet.

> DYS - aendring af bygveerker fra Gentofterenden til bassinledning, og fra
bassinledning til DYS skakt, samt etablering af dige syd for Sgborghusren-
den. Projektet skal begreense oversvgmmelse af Emdrupparkens Idreetsan-
laeg ved 20 8rs haendelsen og store oversvsmmelser ved villakvarteret i
Gentofte ved 100 ars haendelsen.

> RYV - anlaeg af ny skybrudsledning til skakten skal medvirke til at sikre, at
der ikke sker oversvsmmelser ved Studiebyen ved hverken 20 ars eller 100
ars haendelsen.

7 Tidsplan

Den forventede anlaegstid for hele tunnelprojektet er ca. 5 ar. Tidsestimaterne
daekker kun selve anlaegstiden. Det betyder, at projektering, udbud og kontrakt-
forhandlinger, arealerhvervelser samt alle andre arbejder f@gr og efter udfgrelsen
af anleegsarbejdet ikke er inkluderet. Det er udgangspunktet, at der arbejdes i
tidsrummet kl.7-19 (dvs. 12 timer/dag) i Kgbenhavn og kl. 7-18 (dvs. 11 ti-
mer/dag) i Gentofte og Gladsaxe, mandag til fredag (21 dage pr. maned). Det
kan dog veere ngdvendigt at tunnelere i dggndrift, dels ved tunnelering af den
lange straekning DYS-RYV, dels ved passage af jernbaner, motorvej og evt. an-
dre kritiske bygveaerker, idet det f.eks. vil kraeve sporspaerring som kun kan ske
om natten, mens tunnelen anlaeagges under banestraekninger. Det forventes
endvidere, at der skal tunneleres 24/7 pa de straekninger, der anlaegges som
segmenttunnel FEN-SVK og SVK-RYP. Byggepladserne omkring skaktene for-
ventes at vaere i drift i ca. 3-4 ar.
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