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RESUMÉ AF FIRE DELPROJEKTER  
Frøspredning  e r  v ig t ig  fo r  den natur l ige success ion og regenerer ing af  p lantesamfund ,  men 

kan også sp i l le  en ro l le  i  spredningen af  invas ive  ar ter .  Invas ive a r ter  udgør et  s tad igt  

s t igende pres på den danske natur  og kan udkonkurrere  h jemmehørende ar ter  og ændre 

økosystemer.  Global t  regnes invas ive ar ter  som en af  hovedårsagerne  t i l  tabet  a f  b iod ivers i te t .  

I  terrest r iske mi l jøer  er  invas ive ar te r  o f te  problemat iske,  idet  deres t i ls tedeværelse typ isk  

opdages re la t i vt  sent  i  i nvas ionsprocessen.  Hensigten med pro jektet  var ,  a t  t i l ve jebr inge  viden  

om, hvorvid t  havens fug le kan fungerer  som sprednings vej  fo r  ku l turp lan ter  og invas ive  ar te r  

mel lem haver og  natur .  Denne viden kan  fo rmid les t i l  producenter  a f  fug lef rø,  p lantecen tre og 

haveejere  og forhåbent l i g  være  med t i l  a t  begrænse spredningen af  ku l tu rp lanter  og invas ive 

p lanter  f ra  haver t i l  na tu ren.  Pro jektet  består  a f  en række delpro jekter  gennemført  b l .a .  i  

samarbejde med 30 haveejere ,  samt bachelor  og spec ia lestuderende på  Aalborg Univers i te t .  

Forud for  de lpro jekterne  b lev en  f røbank ,  bestående af  f rø  af  86 vi lde danske ur ter ,  

haveplante r  og invas ive p lantear ter ,  opbygget  t i l  ident i f icer ing af  f rø i  de  forskel l ige 

de lpro jekter .  

 

Pro jektet  bestå r  a f  fø lgende f i re  de lpro jekter :   

1)    “Bynkeambros ie (Ambros ia ar temis i i fo l ia)  i  fug le f rø 2019/2020 ” .  I  pro jektet  b lev  13 

forskel l ige fug lef røbland inger undersøgt  for  t i ls tedeværes le a f  bynk e-ambros ie.   

2)  “ Indhold og sp i r ingsevne af  f rø f ra  fug le f røblandinger so lgt  i  Danmark ” .  Med h jælp f ra  30 

haveejere  b lev sp i r ingsevnen undersøgt  hos f rø fundet  i  fug le f røblandinger ,  både f rø som var  

dek lareret  på f røblandingerne og forurenende f rø ,  som ikke fandtes i  f røb landinge rnes 

indholdsfor tegnelse.   

3)  “Mindre spurvefugles spredning af  f ug lef rø og ku l turp lanter ” .  I  en have  syd fo r  Aarhus  b lev 

der  indsamlet  ekskrementer  f ra  småfugle .  De  indsamlede fug leekskrementer  b lev undersøgt  

for  f rø .   

4)  “Seed d ispersa l  by rooks (corvus f rug i legus)  analysed f rom the content  o f  regurg i ta t ion 

pel le ts  -  wi th  focus on invas ive spec ies ” Rågers spredning af  f rø  med særl ig  fokus på 

ku l turp lanter  og  invas ive  ar ter  b lev undersøgt  i  e t  spec ia lestud ie .  Rågegylp indsamlet  ved   

seks forskel l ige rågekolonier  i  Jyl land b lev undersøgt  for  fug lef rø .   

 

RESUMÉ AF DELPROJEKT 1.  
I  v in te ren 2019/  2020 b lev der  indkøbt  13 f røblandinger f ra  p lantecentre,  byggemarkeder,  

dagl igvarebut ikker  og via  in ternet ,  med henbl ik  på at  få  en så b red dækning af  forhandle re og 

producenter / impor tører  som mul ig t .  Frøblandingerne b lev undersøgt  for  ambros ief rø ef te r  

”Method  for  the determinat ion of  Ambros ia  ( Ambros ia ar temis i i fo l ia  L . )  i n  an imal  non-pel le ted 

Animal  Feedingstuf f ,  IAG-Method A5”.  Der  b lev ikke fundet  f rø a f  bynke -ambros ie i  de 13 

undersøgte f røblandinger .  Der b lev imid ler t id  fundet  en del  ikke-dek lare rede f rø i  

b landingerne,  b l .a .  f rø  a f  sner le ,  va lmue,  raps  og en række u ident i f icerede f rø.  

Delundersøgelsen vis te ,  a t  forurening med bynke-ambros ie i  fug lef røblandinger var  fa lde t  

sammenl ignet  med t id l igere.  Selvom de f les te ikke -dek larerede f rø ,  fundet  i  

fug le f røblandingerne ,  er  f rø af  v i lde ar ter ,  som a l lerede f indes i  Danmark ,  er  det  bekymrende ,  

a t  samt l ige undersøgte b landinger var  fo rurene t  med ikke-dek larerede f rø.    

RESUMÉ AF DELPROJEKT 2. 
Fuglef røblandinger kan udgøre en ut i ls ig te t  in t rodukt ions -  og spredningsvej  fo r  ku l turp lanter .  

Fuglef røblandinger kan være forurene t  med f rø af  ukendte ar te r ,  der  kan være  ikke 

h jemmehørende,  og potent ie l t  invas ive.  I  Europa ,  også i  Danmark ,  har  fug lef røblandinger  i  høj  
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grad været  med t i l  a t  in t roducere bynke -ambros ie (Ambros ia a r temis i i fo l ia  L . ) .  I  de lpro jekt  2  

b lev f i re  f røblandinger købt  i  p lante -  og byggecentre undersøgt  for  f rø,  som ikke var  dek la reret  

på f røblandingernes indholdsfor tegnelse.  E f ter fø lgende b lev  sp i r ingsdygt igheden hos både 

dek larerede fug lef rø og i kke -dek larerede f rø f ra  fug lef røblandinger  undersøgt .    

 

Fra d.10/4 2021 b lev p lantekasser med f rø f ra  de  f i re  forskel l ige fug lef røblandinger  sat  ud  i  

haven hos 30  haveejere i  Nord -  og Midt j y l land .  Hver kasse b lev p laceret ,  så den f ik  f les t  

mul ige so l t imer.  Kasserne med f rø b lev ef ter  nøje anvisn inger  passet  a f  haveejerne  i  4  uger 

f rem t i l  d .  9 /5-2021,  hvoref ter  de  b lev indsamlet  og anta l le t  a f  sp i rede f rø b lev noteret .  

K implanterne b lev anvendt  t i l  a t  ident i f icere ar t er ,  som det  ikke havde været  mul ig t  a t  

ident i f icere ud f ra  f rø .  

 

I  de f i re  fug lef røblandinger b lev der  fundet  f rø a f  78 ar te r ,  som ikke var  dek lareret  på 

f røblandingernes indholdsfor tegnelsen ,  herunder f rø a f  bynke-ambros ie .  Også f lere  andre ikke 

h jemmehørende ar te r ,  som al lerede er  e l le r  har  potent ia le  t i l  a t  b l ive  problemat iske på 

dyrkede a realer  e l le r  i  natur l ige habi ta te r ,  b lev fundet  i  b landingerne .  Frø af  26 a f  de  ikke-

dek larerede ar ter  var  sp i r ingsdygt ige  midt  på fo råret  under natur l ige  k l imaforhold  og i  

k l imaskabe ved højere  temperatur  (18-20°C) under kontro l lerede forhold .  Konk lus ionen er ,  a t  

langt  de f les te f rø i  fug lef røblandinger  er  sp i r ingsdygt ige,  og  at  fug le f røb landinger kan b idrage  

t i l  in t rodukt ion og  spredning af  ikke h jemmehørende ar ter  i  Danmark.  

 

RESUMÉ AF DELPROJEKT 3.  
I  per ioden f ra  d.  11.  t i l  30.  september 2022 b lev der  indsamlet  eksk rementer  f ra  småfugle  

under et  foderbræt i  Skæring ved Aarh us.  Formålet  med pro jektet  va r ,  a t  undersøge om f rø f ra  

fug lef røblandinger,  ku l tu rp lanter  og invas ive p lan tear ter  kan spredes  via  mindre spurvefugle 

v ia  ”endozoochory”  dvs.  gennem fugles tarm.  Der  b lev i  a l t  indsamlet  og undersøgt  75 

ekskrementer  a f  mindre  spurvefugle .  Da  ekskrementerne ikke umiddelbar t  kunne 

sammenkædes med en ar t ,  b lev der  foretage t  fug letæl l inger  ved foderbrættet  i  samme per iode 

som indsaml ingerne b lev foretaget .  Tæl l inger  ved  foderbræt tet  v is te ,  a t  skovspurv var  langt  

den hyppigste  gæst  ef te r fu lg t  a f  b låmejse,  sor tmejse og musvi t .  Solsor t ,  sumpmejse,  

jernspurv ,  bogf inke,  spætmejse,  rødhals ,  grøni r isk ,  gærdesmutte,  skovskade og tyrkerdue b lev 

også reg is t reret  ved forsøgs foderbrætte t .   

 

Forsøget  v is te ,  a t  mindre spurve fugle ,  som besøgte foderbrættet ,  va r  i  s tand t i l  a t  sprede  f rø 

f ra  bær og  ur ter .  Frø  f ra  f røblandinger ,  b lev kun fundet  knust  og i  mindre  dele i  fug lenes 

ekskrementer .  Frø ,  hvor  f røhviden udgør  føde fo r  de f røædende spurvefugle ,  knuses 

forment l ig  i  fug lenes k råse og opløses  i  fug lenes  fordøje lsessystem og  indgår på den måde 

som føde for  fug lene.  Dek larerede f rø f ra  fug lef røblandinger har  en s tør re lse,  som ikke vi l  

kunne forekomme in takte i  småfugleekskrementer ,  som har en  d iameter  på under 2,5 mm. 

Kul tur former af  bær  i  Rubus  s lægten,  som fx brombær (Rubus p l icatus )  ,  (Rubus idaeus )  og 

boysenbær (Rubus loganobaccus  x lac in ia tus x  idaeus ) ,  der  o f te  f indes i  haver ,  v i l  kunne 

spredes med småfugle t i l  naturen.  Frø af  u r ter  med hårdskal lede f rø  fx f rø f ra  nælde ,  kan 

holde t i l  processen gennem fuglenes fordøje lseskanal  og kan spredes via  spurve fugle.  I  

v in termånederne kan h jemmehørende dros ler  og  f røædende t rækfugle nordf ra,  imid ler t id  æde 

s tørre  bær  og f rug ter  med s tørre f rø f ra  buske og  t ræer,  som kan spredes  via  endozoochory .   

 

Prydgræsser ,  som er  b levet  populære i  haver ,  anses ikke for  a t  være en  p lantegruppe ,  som 

spredes med mindre spurvefugle,  da græsfrø fo rment l ig  udnyt tes som føde og ødelægges med 

næb, kråse og ta rm hos fug lene.   
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Planter ,  som spredes med småfugle ,  v i l  være ar ter  med små f rø med en d iameter  på mindre 

end 2 mm og med hårde ska l ler  så sp i reevnen bevares under  passagen gennem spurvefuglens 

fordøje lses .  Større f rø kan imid ler t id  spredes på  anden måde fx ved at  hæfte  s ig  t i l  fug les  

f jerdragt  e l le r  fødder ,  e l ler  ved  at  fug le  deponere r  f rø e l le r  anvender p lan temater ia le  med f rø 

t i l  redemater ia le .   

 

RESUME AF DELPROJEKT 4.  
Rågen (Corvus f rug i legus )  er  en omnivor  a r t ,  som andre s teder i  ve rden er  kendt  for  a t  indtage  

og sprede en lang række af  f rø i  både natu r l ige og  urbane habi ta ter .  I  det te  s tud ie b lev danske 

rågers  ro l le  i  f røspredning belys t ,  ved  at  undersøge gylp  f ra  ynglekolon ier .  Studie ts  formål  var  

a t  undersøge 1 )  hvi lke typer  a f  f rø  råger  indtager;  2)  om f rø f ra  rågegylp  er  sp i r ingsdygt ige  3 )  

om vegetat ionen under rågekolonien ændres i  fo rho ld t i l  den omgivende vegetat ion  og om 

ændr ingen kan t i lskr i ves  det  opgylpede mater ia le .  Der b lev indsamlet  153  gylp f ra  seks 

rågeynglekolon ie r  i  Midt -  og Nord jy l land i  per ioden apr i l  t i l  jun i  2021.  I  p røverne b lev der  

fundet  124 f rø t i lhørende 8 taxa.  Størs tedelen a f  de fundne a r ter  var  f rø  af  kornsor te r  og 

andre tør - f rugtede ar te r ,  som hovedsagel ig t  va r  v i lde ur ter  og  ruderata r ter .  Et  sp i r ingsforsøg 

vis te ,  a t  f rø a f  Poaceae  sp. ,  a lmindel ig  ve jp i leur t  (Polygonum av icu lare )  og a lmindel ig  

fug legræs (Stel lar ia  med ia )  va r  sp i r ingsdygt ige.  Der b lev ikke fundet  f rø  af  invas ive e l le r  

eksot iske f rugter  i  rågegylpene .  Af fa ldshåndte r ingen i  Danmark  kan være  med t i l  a t  begrænse 

spredning af  eksot iske f rug ter  og invas ive ar te r ,  sammenl ignet  med råger  i  lande  med åbne 

lossepladser.  Det  ska l  dog bemærkes ,  a t  datamater ia le t  var  forholdsvis t  sp inkel t  og at  en 

undersøgelse af  f le re bynære rågekolonier  og overnatn ingspladser k an ændre resul ta tet .  

 

 

KONKLUSION  
Konklus ionen af  de lpro jekt  1  og 2 er  a t  forekomsten af  bynke -ambroise er  fa ldet  i  

fug le f røblandinger s iden  s idste undersøge lse i  2010,  men at  fug lef røblandinger s tad ig 

indeholder bynke-ambros ie  og -  i  var ie rende grad  -  f rø  af  ikke-dek lare rede ar ter .  Ca en  

t red jedel  a f  d isse f rø er  sp i r ingsdygt ige .Det  e r  så ledes mul ig t ,  a t  fug le f røblandinger ikke a lene 

kan fungere som en k i lde t i l  in t rodukt ion  og spredning af  ikke h jemmehørede  t i l  naturen ,  men 

også via  fug lef røblandinger t i l  spredning  af  h jemmehørende ar te r  t i l  andre natur typer .  

Delpro jekterne  3 og 4 bekræfter ,  a t  spurvefugle potent ie l t  kan fungere som spredningsvej  

mel lem haver,  landbrugsarealer  og na tur l ige habi ta ter .  Fuglene  spreder overve jende f rø af  

v i lde ur ter  (ukrudtsp lanter ) ,  ruderater  og andre ar ter ,  som typ isk  f indes i  urbane områder ,  

herunder ku l tu r former a f  ar ter  i  Rubus s lægten.  Små spurvefugle kan udelukkende sprede 

små,  typ isk  hårdskal lede  f rø,  mens s tore  spurvefugle ,  som f .eks.  kragefugle ,  kan sprede en 

bredere vi f te  a f  f rø .  Resul ta terne tyder  på ,  a t  kun en mindre del  a f  f røene forb l i ver  

sp i r ingsdygt ige  ef ter  opgylpn ing e l le r  tarmpassage.  Spredning  af  eksot iske  f rugter  må anses 

for  min imal t  under danske forhold,  da  husholdningsaf fa ld  sor teres og  det  anbefa les ikke at   

kompostere køkkenaf fa ld  åbent .  Da ta ind ikere r  i kke,  a t  fug les f røspredning sp i l ler  en vig t ig  

ro l le  i  spredning a f  invas ive og eksot iske p lantear ter .  Datamater ia le t  er  begrænset  og især 

de lundersøgelse 3 og 4 kunne med forde l  gentages i  en s tørre  målestok.  

 

 

 

BAGGRUND FOR PROJEKTET 
Invas ive ar ter  udgør et  s tad igt  s t igende pres  på den danske natur  og t ruer  med at  

udkonkurrere  h jemmehørende ar te r  og ændre  de  opr indel ige økosystemer.  Således regnes 
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invas ive ar te r  som værende en af  de absolut te  hovedårsager bag tabe t  a f  b iod ivers i te t  på 

g lobal t  p lan.  Pro jektet  v i l  t i lve jebr inge viden om , hvorvid t  havens fug le kan fungere som  

spredningsvej  for  invas ive ar ter  mel lem haver og natur .  Denne viden kan være  med t i l ,  v ia  

in format ioner t i l  haveeje re og ændr ing  af  deres adfærd,  a t  begrænse spredningen af  invas ive 

p lanter  og andre problemarter  f ra  haver  t i l  na turen.   

 

Fugle kan agere f røspredere både via  deres gylp  og via  ekskrementer  (St i le s  1980,  1982,  

Bartuszevige & Gorchov 2006,  Czarnecka et  a l .  2013;  Czarnecka & Ki towsk i  2013).  Visse f rø 

får  t i l  og med bedre sp i r ingsevne,  når  de har  været  igennem fordøje lseskanalen af  e t  pat tedyr  

e l ler  en fug l  (Bartuszevige & Gorchov 2006,  Graae et  a l .  2005,  Kleyhee g et  a l .  2018) .  

Fuglespredning anses fo r  v ig t igere end spredning via  pa t tedyr ,  forment l ig  ford i  fug le kan  

sprede f rø over  s tore a fs tande (Bruun 2005).  Mange spurve fugle,  f x skovspurv ( Passer 

montanus ) ,  grøni r isk  (Chlor is  ch lor is ) ,  dompap (Pyrrhula pyr rhu la ) ,  rødhals  (Eri thacus 

rubecula ) ,  gu lspurv (Ember iza c i t r ine l la ) ,  so lsor t  (Turdus meru la ) ,  råge  (Corvus f rug i legus )  og 

husskade (Pica p ica )  m. f l .  kommer på foderbrættet ,  og har  gavn  af  havens f rugtbærende og 

f røbærende p lanter ,  samt even tuel le  henkastede h j emmehørende og ekso t iske f rugter  på  

kompostbunken.  Fugles betydning som sprednings vej  mel lem haver og  naturen,  har  ikke 

t id l igere været  undersøgt  i  Danmark og  er  ikke ve lundersøgt  i  andre lande.  Der e r  imid ler t id  

eksempler  på ,  a t  fug lear terne s tær (Sturnus  vu lgar is )  og spot te fug l  (Mimus polyg lot tos )  i  

Nordamer ika har  spredt  f rø og f rugter  a f  invas ive p lanter  (St i les  1982,  Bartuszevige & Gorchov 

2006).  L ige ledes er  der  eksempler  på spredning af  rynket  rose med dros ler ,  grøni r isk  og 

s i lkehale (Fremstad 1997,  Bruun,  2005,  2006,  Weidema 2006).   

 

Frø af  de invas ive a r ter  gyldenr is  (Sol idago ) ,  past inak (Past inaca sat iva ) ,  bynke-ambros ie 

(Ambros ia ar temis i i fo l ia ) ,  rynket  rose (Rosa rugosa ) ,  japansk kæmpepi leur t  (Fal lop ia  

japonica ) ,  g lansbladet  hæg (Prunus serot ina ) ,  japansk humle (Humulus japonicus ) ,  kæmpe-

balsamin ( Impat iens g landul i fera ) ,  v in te r  græskar  (Cucurb i ta  maxima,også ka ldet  kur ibønne) ,  

skyrækker (Ai lanthus a l t iss ima )  og purpurpampasgræs (Cor tader ia  juba ta )  kan potent ie l t  

spredes med fug le .  Gyldenr is  anses pr imært  fo r  a t  spredes med vind og vegetat i vt ,  men det  

kan det  ikke udelukkes at  den kan spredes via  fug le .   

 

INVASIVE ARTER I FUGLEFRØ 
Fuglef røblandinger er  en  kendt  k i ld e t i l  in t rodukt ion af  ikke h jemmehøernde ar ter .  Især f rø f ra  

bynke-ambros ie i  fug lef røblandinger skaber bekymring.  Indberetn ingen af  bynke -ambros ie er  

s teget  kraf t ig t  (Jørgensen 2010).Pol len  f ra  bynke -ambros ie er  yders t  a l lergene,  og får  p lanten 

yder l ige re rodfæste i  Danmark,  kan det  betyde f lere astmaanfa ld og f lere  po l l enal lerg ikere  

(Jørgensen 2010) .  Ef te rsom bynke-ambros ie b lomstrer  f ra  sensommeren  og indt i l  f ros t ,  

for længes den per iode ,  hvor  po l lenal lerg ikere oplever  gener ,  med f lere måneder .   

 

I  en dansk undersøgelse  publ iceret  i  2010,  b lev der  fundet  f rø f ra  bynke -ambros ie i  

fug lef røblandinger  t i l  v i l de fug le i  9  ud a f  17 fug leb landinger (Jørgensen 2010).  Indholdet  

var ie rede f ra  8 mg ambros ief rø/kg foder  t i l  423 mg/kg.  Det te  svarer  t i l  ca.  2 -100 f rø/kg  

fug lef røblanding  (Jørgensen 2010).  Ambros ief rø  er  fundet  i  både rene so ls ikkefrø og 

f røblandinger.  Det  s tørs te indhold på 423 mg/kg b lev påvis t  i  en  prøve af  en f røblanding  

(Jørgensen 2010) .  

 

Bynke-ambros ie er  en  én -år ig  ur t ,  der  sp i rer  f rem om foråret .  Den e r  normal t  f ra  30 ‑90 cm høj .  

Den b lomstrer  i  per ioden  ju l i -ok tober og danner modne f rø f ra  midt -august .  Den visner  ned,  

når  det  b l i ver  f rost .  Bynke -ambros ie producerer  omkr ing 2500 f rø pr .  p lante og formerer  s ig  

udelukkende ved f røspi r ing.  Frøene skal  igennem en dvaleper iode med ku ldepåvi rkn ing,  før  de 
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kan sp i re ,  og de kan bevare sp i reevnen i  mange år .  Blomsterne  er  v indbestøvede og  kan 

producere levedygt ige f rø ved se lvbestøvning .  Det te  betyder,  a t  se lv en enkel t  iso leret  p lante  

er  i  s tand t i l  a t  s tar te  en  ny popula t ion (But tenschøn 2010).  Også andre f rø f ra  ikke 

h jemmehørende p lanter  i  f røb landinger ,  som hør  ( Linum us i ta t iss imum ) ,  hamp (Cannabis  

sat iva ) ,  so ls ikke (Hel ian thus annuus ) ,  kan poten t ie l t  spredes via  fug le.  Bynke -ambros ie f indes 

a lmindel ig t  nær fug le - fodr ingspladser i  Danmark  og udbredelsen ser  ud t i l  a t  have været  

s t igende s iden 2009 (FugleogNatur .dk ) .  

 

FRØSPREDNING VIA FUGLE 
Frø kan spredes på  mange forskel l ige måder.  Grof t  set  kan f rø spredes v ia  v ind,  vand  og /e l ler  

dyr ,  herunder  mennesker.  Of te  har  f røene spec ie l le  t i lpasninger ,  som gør  deres 

spredingsstrateg i  e f fek t i v.  Fx har  p lante r  med vindspredning  (ork ideer og græsser )  meget  små 

og le t te  f rø,  mælkebøt te  og mange kurveblomster  er  fo rsynet  med fa ldsk ærme og t ræer i  f x 

lønfami l ien har  v ingede f rø.  Vinds lyngspredning er  en spec ie l  form for  v indsprednin g,  hvor  

p lanten har  indbygget  en mekanisme ,  som s lynger f røene ud.  Det  kan være va lmuen ,  som har 

en pass iv v inds lyngspredning,  hvor  f røkaps len har  hu l ler  i  toppen,  og når  den modne va lmue 

vipper i  v inden,  s l ynges f røene ud af  hu l lerne øvers t  i  kaps len.  Bal samin har  akt iv  

v inds lyngspredning .  Her  har  bælgen en indbygget  mekanisme som udløses ved berør ing e l le r  

ved vind,  så f røene s lynges ud i  omgive lse rne.  Vandspredning forekommer natur l ig t  hos 

p lanter ,  som vokser tæt  på vand.  Fx har  f rugterne af  rødel ,  p indsvineknop og kogleaks lu f t f y ld t  

væv i  f rugtvæggen,  der  gør at  de kan f lyde.  Dyrespredning (zoochory)  a f  f rø sker  en ten ved ,  a t  

f rø hæfte r  på over f laden  af  dyr  (ep izoochory)  e l ler  ved  at  dyr  sp iser  f rø som ef ter fø lgende 

gylpes op e l le r  udsk i l les  som en del  a f  ekskrementer  (endozoochory) .  ”Orn i tochory ”  er  en  

særl ig  form for  zoochory ,  hvor  p lanter  udnyt ter  a t  fug le kan f l yve e l ler  bevæge s ig  over  s tore 

afs tande t i l  områder med favorable kår  og  mindre in terspec i f ik  konkurrence (Richardson et  a l . ,  

2000a;  St i les ,  2000,  Benvenut i ,  2007;  Nathan et  a l . ,  2008) .   

 

Frøædende fug le  er  v ig t ige f røspredere ,  da d isse  ar ter  o f te  deponere r  f rø  t i l  senere brug  

(Richardson et  a l . ,  2000a;  Vander W al l  og Beck, 2012).  Da ikke a l le  f rø ødelægges gennem 

tarmpassage kan f røædere  også fungere  som f røspredere (Richardson et  a l . ,  2000a;  Bruun og  

Poschlod,  2006;  Heleno et  a l . ,  2011;  Czarnecka og  Ki towsk i ,  2013;  Reynolds et  a l . ,  2015).   

Undersøgelser  bekræfte r ,  a t  f rugter  med små f rø  har  f lere  potent ie l le  spredere end f rugter  

med s tore f rø,  da mindre  f rø kan spredes via  endozoochory over  s tore afs tande (McKey,  1975;  

Richardson et  a l . ,  2000) .  Fugle ,  som spreder små f rø ,  e r  o f te  genera l is te r ,  da s tør re f rø som 

regel  kræver ,  a t  fug len har  spec ia l iseret  s ig  i  a t  behandle og åbne d isse f rø ,  fo r  a t  udnyt te  

f røhviden (McKey,  1975;  VanderW al l  and Beck,  2012;  Green et  a l . ,  2019).  Genere l t  har  f rø,  

som udsk i l les  med fug leeksk rementer ,  reducere t  sp i reevne,  men i  nogle t i l fæ lde øges 

sp i reevnen (særl ig t  hårdskal lede f rø )  (Jordaan et  a l . ,  2011;  Padrón e t  a l . ,  2011;  Mokot jomela 

et  a l . ,  2013) .  

 

FUGLESPREDNING AF HAVEPLANTER OG EKSOTISKE FRUGTER 
Kragefugle e r  kendt  fo r ,  a t  have  en a ls id ig  kost  og mange udnyt ter  have ns og byens 

menneskeskabte fødek i lder ,  herunder  også madaf fa ld  fx eksot iske f rugter ,  som er  endt  i  

kompostbunken.  Et  po lsk  s tud ie undersøgte an ta l le t  a f  f rø  i  739 rågegylp indsamlet  under en 

ynglekolon i  i  ap r i l ,  maj  og jun i  (Czarnecka et  a l .  2013).  Selvom rågernes føde i  ynglet iden e r  

domineret  a f  an imalsk føde,  fandt  man f rø f ra  ur ter ,  buske og t ræer i  18% af  gylpene.  Der b lev 

i  a l t  fundet  571  f rø.  Halvdelen af  d isse var  f ra  tø r f rugtede a r ter ,  som ikke umiddelbar t  var  

t i lpasset  dyrespredning.  Mange af  d isse f rø kan være indtaget  a f  rågerne ved et  t i l fælde i  
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forb indelse med indtagning af  anden føde .  Råger  spreder også f rø f ra  åbne habi ta ter ,  marker  

og enge og dropper dem via  gylp  e l le r  ekskrementer  under k ronen på t ræer i  småskove i  

landområder (Czarnecka  et  a l .  2013) .  

 

I  endnu en undersøgelse  af  rågegylp f ra  11 byer  i  det  øst l ige Polen fandt  man 2257 f rø i  1008 

gylp,  som stammede f ra  60 forskel l ige taxa (Czarnecka & Ki towsk i  2013).  Blandt  f røene b lev 

der  fundet  en  hel  de l  ku l turp lanter  fx k iwi ,  peberf rugt ,  jordbær,  tomater ,  æble/pære,  

s t ikke lsbær og brombær.  Disse ku l turp lante r  b lev of te  fundet  sammen med forskel l ig t  a f f a ld ,  f x 

rester  a f  p last ikposer,  papi r ,  sølvpapi r  og g lasstumper,  hvi lket  t yder  på ,  a t  f rugte rne s tamme fr  

f ra  husholdningsaf fa ld  (Czarnecka & Ki towsk i ,  2013).  Også f rø a f  markafgrøder ,  som hør,  

boghvede,  byg ,  hvede,  v indrue,  raps og  h i rse,  b lev funde t  i  gyl pene.  Desuden fandt  man f rø af  

invas ive haveplanter ,  f x hvid  morbær ( Morus a lba )  og h jor te takt ræ (Rhus  typhina ) .  I  samme 

undersøgelse fandt  man også f rø af  h jemmehørende ar ter ,  f x hyld  ( Sambucus n igra ) ,  havto rn 

(Hippophae rhamnoides ) ,  burresner re (Gal ium apar ine )  og håret  s tar  (Carex h i r ta )  i  gylpene.  I  

sp i r ingsforsøg med f rø f ra  rågegylp fand t  man,  a t  h jemmehørende ar ter  sp i rede bedre end 

ku l tur indfør te  ar ter  (Czarnecka & Ki towsk i  2013) .   

 

FORMÅL MED PROJEKTET 
Spørgsmålet  er  der for  om fug lefodr ing,  ku l tu rp lanter  i  haverne og f rug ter  smidt  på 

kompostbunken fors tærker  spredningen af  ku l turp lanter  og invas ive ar ter  i  naturen og  dermed 

udfordr ingerne med at  fo rva l te  de natur l i ge habi ta ter  med h jemmehørende ar ter .  

 

Pro jektet  undersøger v ia  en række delundersøgel ser  omfanget  fug lespredning af  f rø  f ra  

ku l turp lanter ,  med særl ig  fokus på invas ive a r ter  f ra :   

•  fug lef røblandinger med særl ig  fokus på bynke -ambros ie  

•  ku l turp lanter ,  der  bruges som prydplan ter  e l le r  dyrkes som grøn tsager i  

v i l lahaver  

•  eksot iske f rugter ,  som fx  henkastes på kompostbunker  
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BAGGRUND  

Frø af  bynke-ambros ie (Ambros ia ar temis i i fo l ia )  i  fug le f røblandinger skaber bekymring .  Pol len  

f ra  bynke-ambros ie e r  yders t  a l lergene,  og får  p lanten rodfæste i  Danmark,  v i l  po l len kunne få  

en uheld ig  påvi rkn ing af  fo lkesundheden hos a l le rg ikere i  befo lkn ingen  (E l  Kel ish et  a l .  2014) .  

Denne påvi rkn ing vi l  ske  f ra  sensommeren og ind t i l  f ros t ,  og  herved fo r længes den per iode 

hvor  po l lenal le rg ikere oplever  gener  (Jørgensen 2010) .  

 

I  en dansk undersøgelse  publ iceret  i  2010,  b lev der  fundet  f rø af  bynke -ambros ie i  foder  t i l  

v i lde fug le  i  9  ud af  17 f røb landinger ,  dvs.  53% a f  de undersøgte  prøver indeholdt  ambros ief rø  

(Jørgensen 2010) .  Indho ldet  var ierede f ra  8 mg ambros ief rø/kg foder t i l  423 mg/kg.  Det te  

svarer  t i l ,  a t  der  i  foder  med påvis t  indhold  af  ambros ief rø f indes ca.  2  –  100 f rø/kg 

(Jørgensen 2010) .  Ambros ief rø b lev fundet  i  både rene so ls ikkefrø og f røblandinger.  Det  

s tørs te indhold på 423 mg/kg er  påvis t  i  en p røve af  en f røblanding (Jørgensen 2010) .  

 

Bynke-ambros ie er  en  én -år ig  ur t ,  der  sp i rer  f rem om foråret .  Det  e r  en typ isk  kor t -dags 

p lante,  som blomstrer ,  når  dags længden b l i ver  kor tere end ca.  14 t imer.  Dvs.  i  Danm ark 

b lomstrer  den medio august -oktober .  Den dør væk,  når  det  b l i ver  f rost .  Bynke -ambros ie 

producerer  omkr ing  2500 f rø per  p lante og formerer  s ig  udelukkende ved f røspi r ing.  Frøene 

skal  igennem en dvaleper iode med ku ldepåvi rkn ing,  før  de  kan sp i re ,  og de ka n bevare 

sp i reevnen i  mange år .  Blomsterne er  v indbestøvede  og kan  producere levedygt ige f rø ved 

se lvbestøvning.  Det te  betyder ,  a t  se lv en enkel t  iso leret  p lante e r  i  s tand t i l  a t  s tar te  en ny 

populat ion (Bu t tenschøn et  a l .  2010) .  Den sene b lomstr ing har  indt i l  nu forh indret  e tab ler ing af  

s tab i le  populat ioner  i  Nordeuropa,  fo rd i  lave ef te rårs temperatu rer  hæmmer b lomstr ing og 

f røsætning.  Nyere s tud ie r  har  dog ident i f iceret  invas ive populat ioner  i  b l .a .  Tysk land,  som har 

t i lpasset  s ig  et  køl igere k l ima ,  ved at  b lomstre t id l igere og dermed have  t id  t i l  f røsætning 

(Scalone et  a l .  2016;  Kra lemann et  a l .  2018) .  

 

Bynke-ambros ie s tammer f ra  Nordamer ika og  har  spredt  s ig  med s t igende hast ighed s iden 

1990’erne t i l  de temporære zoner i  Europa ,  samt i  de le af  As ien og Aust ra l ien.  Den er  årsag  t i l  

po l lenal lerg i  og er  e t  s t igende problem i  Europa ,  både i  forhold  t i l  fo lkesundheden og som 

markukrudt .  Omkostn inger ,  som fø lge af  spredningen af  bynke -ambros ie ,  vurderes t i l  a t  være i  

s tørre lsesordenen f lere hundrede mi l l ioner  euro (But tenschøn et  a l .  2010) .  Sto re bevoksninger 

af  bynke-ambros ie i  den centra le  de l  a f  Europa (Ungarn,  Frankr ig ,  I ta l ien  og Kroat ien)  og den  

øgede samhandel  kan føre t i l  yder l ige re spredning i  Europa (But tenschøn et  a l .  2010) .  

 

FORMÅL 
Formålet  er ,  a t  undersøge forekomst  af  bynke-ambros ie f rø i  fug le f røblandinger so lgt  hos 

danske forhandlere i  2019/2020.   

 

KENDETEGN FOR BYNKEAMBROSIE 
Slægten Ambros ie  t i lhører  kurvb lomst fami l ie n (Asteraceae),  som har  b lomsterne samlet  

i  kurve.  Bynke-ambros ie  (Ambros ia ar temis i i fo l ia )  30 ‑90 cm høj .  Blomstr ing  sker  i  august  t i l  

ok tober.  De t  er  en  1-år ig  ur t .  S tængel  er  opret ,  o f te  r ig t  g renet ,  foroven hvidf i l te t .  Blade 

s t i lkede,  t i l t ryk t  kor thårede,  dobbel t  f je rsn i tde l te  med sp idse f l ige.  Bladene l igner  b ladene f ra  

de øvr ige ar te r  i  bynkes lægten ( fx grå -bynke,  have-malur t ) .  Plantens lugt  er  s tærkt  krydret ,  

men forskel l ig  f ra  lug te kendt  f ra  andre ar te r  i  bynkes lægten.  Bladene er  s t i lkede,  med sp idse 

f l ige og med kor te  hår .  (F igur  1) . (But tenschøn et  a l .  2010;  Mossberg og  Stenberg 2020) .  
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F igur  1 .  Bynke ambroise  indsamlet  i  grusgrav ved Seest ,  Kold ing.  Foto :  Suss ie Pagh,  AAU.  
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Planten er  sambo monøc isk,  dvs.  a t  der  

forekommer både han-  og hunblomster  på 

samme p lante.  De hanl ige kurve med 2 -

3mm brede kurveblade,  der  s idder næsten 

skål formet ,  og er  spredt  hårede.  Hanl ige 

har  få  b lomster  p r  kurv med ta l r ige 

kurveblade,  som s idder i  endest i l lede aks 

på hovedstænglen e l ler  s idegrene.  De 

hunl ige kurve  er  enblomstrede og s idder  i  

b ladhjørner  (Mossberg og Stenberg 2020)  

F igur  2 .   

 

De hunl ige kurve har  skå l formet  

sammenvoksede kurvb lade.  Hunl ige kurve  i  

f rugts tad iet  indes lut te t  i  e t  svøb med 5 ‑7 

torne (Mossberg og  Stenberg 2020)  F igur  3 .  

 

 

 

 

                                                          

 

 

F igur  2 .  Blomsters tand med hanblomster  (p i len 

øvers t )  og hunblomster  i  b ladhjørner  (p i len 

nederst ) .  Fo to:  Suss ie Pagh  

 

 

 

           

 

F igur  3 .  De hanl ige kurve har  2 -3 b rede kurveblade Figur  3a ( t . v. ) ,  der  s idder næsten 

skål formet ,  og er  spredt  hårede ,  de hunl ige  kurve har  skå l formet  sammenvoksede kurvb lade.  I  

f rugts tad iet  e r  de hunl ige kurve indes lut te t  a f  e t  svøb med 5 -7 småtorne Figur  3b ( t .h . ) .  Fotos:  

Sof ie  Alb rekt  Hansen,  AAU.  
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STATUS FOR BYNKEAMBROSIE I DANMARK 
Bynke-ambros ie b lev fø rs t  reg is t reret  i  Danmark i  1962.  Regis t rer inger  a f  ar ten ,  v ia  

h jemmesiden www.ar ter .dk  /naturbasen.dk ,  v idner om en s t igende tendens i  indberetn inger  

s iden 2006 (F igur  4) .  I fø lge loka l i te tsbeskr ive lserne på naturbasen f indes bynke -ambros ie 

for t r insvis  på havneområder,  i  grusgrave  og nær bebyggelse.  Ar ten f indes spredt  over  det  

meste af  landet ,  dog  hyppigst  reg is t rere t  i  det  de t  Midt -  og Øst j yske,  samt omkr ing 

Storkøbenhavn,  Nords jæl land,  Sydvest  Sjæl land  og Langeland (F igur  5) .   

 

 

  
F igur  4 .  År l ige indberetn inger af  bynke -ambros ie  t i l  

www.ar te r .dk/  h t tps: / /www.naturbasen.dk/ar t /4959/bynke-

ambros ie   

 

 
F igur  5 .  Kort  over  indberetn inger (14.  dec.  2020)  af  bynke -ambros ie v ia  h jemmesiden 

www.ar te r .dk  /h t tps: / /www.naturbasen.dk/ar t /4959/bynke -ambros ie) .  
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METODE  
I  v in te ren 2019/2020 b lev der  indkøbt  13 f røblandinger  f ra  p lantecentre ,  byggemarkeder,  

dagl igvarebut ikker  og in ternet  med henbl ik  på a t  få  en bred dækning  af  fo rhandlere og 

producenter / impor tører  (Tabel  1 ,  Appendix 1 . )   

 

Nr  Frøb land ing  Oplys n inger  om indho ld  Impor tør /Producent  Forhandle r  

1  Mul t iF i t  22,5% Sols ikkef rø  (s t r ibede 

og sor t e) ,  hav re f l ager ,  

hvedef l ager ,  10% 

jordnøddekerner  (natur l ige  

og b lancherede) ,  M i lo ,  7% 

hampef rø ,  hav re  (sk ræl le t ) ,  

5% so ls ikkekerne r ,  so jao l i e ,  

3% ros ine r ,  h i rse ,  enebær.  

Mul t iF i t  T ie rnahrungs  

GmbH,  Krefe ld ,  

Deutsch land  

Maxi  Zoo  

2  Natu re  Seed 

Mix  

korn  og f rø  i kke næmere 

op l ys t  

V i ta l  Pet food Group A /S ,  

Hasse lager  

Hara ld  Nyborg  

3  V i ld t fug le  

hampef rø  

hampef rø  Fremst i l le t  i  Øs t r ig  for  

REMA 1000  

REMA 1000  

4  V i ld t fug le  

so ls ikkef rø  

so ls ikkef rø  Fremst i l le t  i  Øs t r ig  for  

REMA 1000  

REMA 1000  

5  Natu re  –  

h igh energy 

sunf lowers  

so ls ikkef rø  V i ta l  Pet food Group A /S ,  

Hasse lager  

Jem&Fix  

6  V i ld t fug le f rø  so ls ikkef rø ,  korn ,  f rø  og 

jo rdnødder  

B i rd  garden  Pet  Hol l ywood  

7  V iva ra - food 

for  ga rden 

b i rds  

sor te  og s t r ibede 

so ls ikkef rø ,  gu l  h i rse ,  

hakkede j ordnødder ,  

so ls ikkekerne r ,  hvede,  hav re  

og g rovkværnet  majs .  

W i ldB i rd  Foods  L td ,  The 

Rea,  Upton Magna,  

Shrews bury,  SY4 4UR,  

England  

h t tps : / /www.v i va ra

.dk / fug le fode r / f rob

land inger  

8  V iva ra - food 

for  ga rden 

b i rds  

sor te  so ls ikkef rø ,  

so ls ikkerkerner ,  hakkede 

jordnødder ,  knus te  majs ,  gu l  

h i rse .  hav re f l ager  

W i ldB i rd  Foods  L td ,  The 

Rea,  Upton Magna,  

Shrews bury,  SY4 4UR,  

England  

h t tps : / /www.v i va ra

.dk / fug le fode r / f rob

land inger  

9  Natu re  -

hamp seeds  

hampef rø  V i ta l  Pet food Group A /S ,  

Hasse lager  

P lanto rama 

10  B i rd-

v i ld t f ug le - f rø  

65% hvede,  15% h i rse,  9%  

havre,  5% sor te  

so ls ikkekerne r ,  3% m i lo ,  

3%byg  

Garden l i fe .dk ,  Ve jen  S i l van  

11  So ls ikkef rø  so ls ikkef rø  V i ta l  Pet food Group A /S ,  

Hasse lager  

P lanto rama 

12  Sols ikkef rø  so ls ikkef rø  Garden l i fe .dk ,  Ve jen  S i l van  

13  Natu re - f ines t  

seed m ix  

Korn og f rø  V i ta l  Pet food Group A /S ,  

Hasse lager  

P lanto rama 

 

 

 

Som referencemater ia le  t i l  ident i f icer ing a f  f rø af  bynke -ambros ie,  b lev ar ten indsamlet  ved en 

grusgrav i  Seest ,  Kold ing d.  2 .  oktober 2020.  Planten b lev tør ret  og f rø og b lomster  b lev 

opbevare t  som refe rencemater ia le .  

 

Frøblandingerne  b lev t jekket  for  ambros ief rø ef te r  ”Method fo r  the de terminat ion of  Ambros ia 

(Ambros ia ar temis i i fo l ia  L . )  in  non-pel le ted Animal  Feedingstuf f ” .  Metoden er  udarbejde t  a f  
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In ternat ional  Assoc iat ion of  Feedingstuf f  Analys is  –  Sect ion Feedingstu f f  Microscopy ( IAG) og 

beskrevet  i  rappor ten ” Rapport  over  undersøgelsen af  v i ld t fug le -b landinger for  indhold  af  

bynke-ambros ie–  vin ter  2009-2010” (Jørgensen 2010) :  Prøver med 500 g f rø b lev sor teret  

under en s tereolup for  a t  f inde bynke -ambros ie f rø.  Da  f røene har  en s tørre lse på mel lem 2 -4 

mm, b lev arbejdet  reduceret  med en s ig tn ing af  prøven ,  så kun f rak t ionen mel lem 1 ,0 og 4,0 

mm blev undersøgt  for  ambros ief rø.  An ta l le t  a f  ambros ief rø per  kg  f rø i  de forskel l ige 

b landinger  b lev opta l t .  

 

RESULTATER 
Der b lev ikke fundet  f rø  af  bynke -ambros ie i  de 13 undersøgte f røblandinger (Tabel  1 ) .  Der 

b lev imid ler t id  fundet  f rø  af  andre a r ter  i  b landingerne,  som ikke var  dek lareret ,  b l .a .  f rø af  

sner le ,  va lmue og en række u ident i f icerede f rø (Appendix 2) .   

 

KONKLUSION 
Der b lev ikke fundet  f rø  af  bynke -ambros ie i  fug lef røblandinger  t i l  t rods for ,  a t  der  er  en 

s t igende indberetn ing af  ar ten i  natu ren.  Der b lev imid ler t id  fundet  f rø af  andre vi lde ur ter .  De 

ident i f icerede f rø af  v i lde ur ter  var  h jemmehørende ar ter  og  kan så ledes være t i l  i r r i ta t ion fo r  

den enkel te  haveejer ,  men udgør  ikke en t russel  i  forho ld t i l  den danske b iod ivers i te t .  
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Sammendrag udarbejde t  a f  Suss ie Pagh ,  Heid i  Holm Hansen,  Hanne Lyngholm Larsen og 

Majken Pagter  AAU. Teksten i  Delpro jket  2  er  udarbejdet  på baggrund af  en 

bachelorrapport  skreve t  a f  Emi l ie  Nørgaard Madsen og Thea Loumand Fadderbøl l  

(Appendix 3) .  

 

 

  

 

 

DELPROJEKT 2. INDHOLD OG SPIRINGSEVNE AF 

FRØ FRA FUGLEFRØBLANDINGER SOLGT I 

DANMARK  

 

 

 

 
P lanter  sp i r re t  f ra  fug lef røblandinger.   

Fotos:  Emi l ie  Nørgaard  Madsen og Thea Loumand Fadderbøl l   
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BAGGRUND 
Fuglef røblandinger  kan være en  ut i ls ig te t  sp redningsvej  a f  ikke  h jemmehørende,  hvis  de e r  

indeholder f rø  af  ar ter ,  der  ikke er  opgivet  på  indholdsfor tegnelsen.  Disse f rø kan poten t ie l t  

være f ra  ikke h jemmehørende  og/e l ler  invas ive a r ter .  I  1985 udgav Hanson og Mason en l is t e  

med 438 in t roducerede  i kke h jemmehørende  ar te r  i  England,  som de mente var  in t roduceret  

v ia  fug le f røblandinger (Hanson og Mason,  1985 ).  Et  eksempel  på en ikke h jemmehørende  ar t ,  

der  er  in t roduceret  v ia  fug lef røblandinger  t i l  Europa og Danmark,  er  bynke -ambros ie 

(Ambros ia ar temis i i fo l ia  L.) .  Bynke-ambros ie er  en meget  a l lergen a r t ,  som i  Tysk land 

vurderes t i l  a t  koste  mel lem 17 og 47 mi l l ioner  EUR år l ig t  i  medic in forb rug (But tenschøn et  a l . ,  

2010;  Jørgensen,  2010;  Kel ler  e t  a l . ,  2011) .  

FORMÅL  
I  e t  bachel lorpro jekt  (Appendix 1 )  b lev det  undersøgt ,  om der var  ikke-dek larerede f rø i  f i re  

udvalgte fug lef røblandinger.  Desuden b lev det  undersøgt  om f rø af  både  kendte (dek lare rede) 

og ukendte ( ikke-dek lare rede) ar ter  i  fug le f røblandingerne var  i  s tand  t i l  a t  sp i r e  under de 

mi l jø forhold,  der  f indes i  danske haver ,  samt under kontro l lerede forhold .  

METODE 
Fire f røblandinger,  som var  indkøbt  hos p lantecentre,  byggemarkeder  og dyrehandel  i  

v in teren 2019/2020 b lev sor teret  (Tabel  1) .  Bland ing 1 og 3 indeholdt  ude lukken de f rø af  én  

ar t ,  hhv.  so ls ikke og hampefrø.  Blanding  2 og 4 indeholdt  i fø lge indholds for tegnelsen f rø af  

f lere forskel l ige a r ter  og  b lev so lgt  som vi ld t fug lef rø -b landing (Tabel1) .  

 

Tabel  1 .  In format ion fo r  de f i re  udvalg te fug le f røblandinger,  med indholdssammensætning,  

producent  e l ler  importør ,  samt forhandler .  

 

Nr.  Blanding  
Indholdsfor tegnelse  Importør /  

producent  
Forhandler  

1  

Natu re  -  

H igh energy 

sunf lowers  

So ls ikkef rø  

V i ta l  Pet food  

Group A \ /S ,  

Hasse lager  

Jem & F ix  

2  V i ld t fug le f rø  
So ls ikkef rø ,  hvede,  so rghum og 

havre  

Agros  Trad ing  

GmbH 

Pet  

Hol l ywood  

3  
Natu re  -  

Hemp seeds  
Hampef rø  

V i ta l  Pet food  

Group A \ /S ,  

Hasse lager  

P lanto rama 

4 

B i rd  

Garden l i fe  

V i ld t fug le f rø  

65 % hvede,  15 % h i rs e,  9  % havre,  

5  % sor te  so ls ikkekerner ,  3  % m i lo  

og 3  % byg  

Garden l i fe .dk ,  

Ve jen  
S i l van  

 

 

 

De f i re  fug lef røblandinger b lev sor tere t  i  dek lare rede f rø,  dvs .  f rø af  ar te r  op lys t  på 

indholdsfor tegnelsen fo r  hver  b landing,  samt ikke-dek larerede f rø.   

 

For  a t  undersøge sp i r ingsevnen hos f rø ene b lev de sået  i  30 p lantekasser  og 12 pot ter .  Før 

såning b lev f røene s t ra t i f iceret ,  dvs.  opfug tet  ved 5 ± °C i  60 t imer.  Såning foregik  d.  9 /4 -2021,  
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hvoref ter  de 30 p lantekasser b lev p laceret  i  haven hos 30 haveejere i  Nord -  og Midt j y l land 

d.10/4-2021.  Hver kasse  b lev,  så  vid t  mul ig t ,  p laceret  i f t .  f l es t  mul ige so l t imer,  samt fu ld t  

opvandet  med 0,75 l  vand.  De 12 po t ter  b lev p laceret  i  e t  k l imakammer d.  13/4 -2021 ved 

20/18°C og  50/70% RH dag/nat ,  en dags længde på  16 t imer og en  lys in tens i te t  på 220 µmol  m -

2  s - 1 .Da fo rsøgsper ioden  var  begrænset  t i l  forå re t ,  g jorde pot terne i  k l imakammeret  det  mul ig t  

a t  tes te f røenes sp i r ingsevne under opt imale  bet ingelser .  Derudover b lev der  forberedt  to  

kontro lkasser,  hvor i  der  ikke b lev sået  f rø,  fo r  a t  kontro l lere,  a t  den anvendte  jord var  s ter i l  og 

ikke indeholdt  andre f rø.  Den ene kont ro lkasse b lev p lacere t  i  én af  de 30 haver,  mens den 

anden kontro lkasse b lev p laceret  i  k l imakammeret  sammen med pot terne .   

I  bunden af  p lan tekasserne var  der  p lan tedug,  som forh indrede vækst  a f  andre p lanter  i  

kasserne,  men som samt id ig  forh indrede  vandoptag f ra  jorden .  Mens p lan tekasserne s tod hos 

haveejerne ,  b lev de der for  ad to  omgange bedt  om at  vande,  hvis  de  vurderede,  a t  jo rden i  

deres kasse var  tør .  Førs te gang,  d .  21/4 -2021,  b lev haveejerne bedt  om at  vande med 0,5 L ,  

og anden gang,  d .  29/4 -2021,  b lev de bedt  om a t  vande med 0,75 L.  Res ten af  per ioden  b lev 

kasserne udsat  for  de natur l ige k l ima - og mi l jø forhold i  haverne.  

Kasser og pot te r  b lev indsamlet  e f ter  f i re  uger,  d .  9 /5 -2021,  hvoref te r  der  for  hver  

b landing b lev ta l t ,  hvor  mange f rø ,  a f  både kendte og ukendte ar ter ,  va r  sp i re t .  Heref ter  b lev 

sp i r ingsprocenten beregnet .  Kimplanterne b lev anvendt  t i l  a t  ident i f icere ar ter ,  hvor  det te  ikke 

var  mul ig t  a t  ar tsbestemme udelukkende via  f rø.   

 

RESULTATER 
I  de f i re  fug lef røblandinger b lev der  i  a l t  fundet  78 ar ter  a f  f rø ,  som ikke var  dek lareret .  I  e t  kg 

f rø af  de f i re  f røblandinger b lev der  fundet  e t  anseel ig  anta l  ukendte a r ter  pr .  kg (Tabel  2) .   

 

Tabel  2 .  De t  samlede an ta l  ikke-dek larerede f rø,  anta l le t  a f  ikke-dek la rerede f rø pr .  kg,  samt 

det  to ta le  anta l  ikke-dek larerede ar ter  i  hver  a f  de f i re  fug lef røblandinger .  

 

Blanding  Antal  frø  af  arter 

som ikke er  

deklareret  

Frø af  ukendte  arter 

pr.  kg  

Antal  arter  

 

1  521  174  25 

2 776  517  36 

3 1156  1445  30 

4 804  267  23 

 

 

F i re  af  de ikke-dek la rerede ar ter ,  er  kendt  som a fgrøder,  det  gælder  jordnød ( Arachis  

hypogaea L.) ,  mandel  (Prunus dulc is  (Mi l l . )  D.A.Webb),  majs  (Zea mays  L . )  og so ja (Glyc ine 

max  (L . ) .   

 

Ef ter  fo rsøgsper ioden var  f rø sp i re t  i  a l le  30  p lan tekasser og i  de 12 po t ter .  De to  

kontro lkasser,  som var  p laceret  i  hhv.  k l imakammer og én af  de  30 haver,  var  begge negat i ve,  

da in te t  var  sp i re t .  A f  de  78 ikke-dek larerede a r ter ,  fundet  i  de f i re  fug lef røblandinger,  sp i rede 

f rø af  26 ar ter .  Ved h jælp af  f rø og k implanter  b lev 15 ud  af  de 26  sp i rede ar ter  iden t i f iceret  

(Tabel  3) .  

En samlet  overs ig t  med b i l leder  a f  ikke-dek lare rede f rø f indes i  Appendix 3,  b i lag B.  I  b i lag C 

f indes b i l leder  a f  k implanter  a f  både  ident i f icerede og u ident i f icerede  ar ter .   
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Spi rede ikke-dek lare rede ar ter  fundet  i  de f i re  fug lef røblandinger  ink luderede opret  amarant  

(Amaranthus ret ro f lexus  L . ) /  hvidmelet  gåsefod ( Chenopodium a lbum  L . )  kunne ikke adsk i l les ,  

k ina jute (Abut i lon  theophrast i  Medik . ) ,  ager-rævehale (Alopecurus myosuro ides  Huds) ,  bynke-

ambros ie (Ambros ia a r temis i i fo l ia  L . ) ,  f l yvehavre  (Avena fa tua  L . ) ,  ager-kå l  (Brass ica 

campestr is  L . ) ,  raps (Brass ica napus L. ) ,   a lmindel ig  kornblomst  (Centaurea cyanus  L . ) ,  

skarntyde (Conium macu latum  L . ) ,  hvidmelet  gåsefod (Chenopodium a lbum L. ) ,  a lmindel ig  

hanespore (Echinochloa crus -gal l i  (L . )  P.  Beauv.) ,  burresner re (Gal ium apar ine  L . ) ,  l iden 

s torkenæb (Geranium pus i l lum  L . ) ,  a lmindel ig  hør (Linum us i ta t iss imum  L . ) ,  korn-va lmue 

(Papaver rhoeas  L . ) ,  a lmindel ig  honningurt  (Phacel ia  tanacet i fo l ia  L . ) ,  sner le-p i leur t  

(Polygonum convolvu lus  (L . )  Á.Löve),  fabers  skærmaks (Setar ia  faber i  Herrm.)  og v i ld  dur ra 

(Sorghum halepense  (L . )  Pers . ) .   

Spi r ingsprocenten i  de enkel te  pot ter /kasser var  var iabel ,  men  genere l t  noget  hø jere under 

kontro l lerede fo rhold end i  haverne.   

 

Pro jektet  v is te  at  fug lef røblandinger so lgt  i  Danmark indehold t  en mængde f rø som ikke er  

dek larere t .  Af  19 iden t i f i cerede ar ter  va r  15  sp i r ingsdygt ige .  Derudover var  11 u ident i f ice rede 

ar ter  sp i r ingsdygt ige .  Frø af  de reste rende 48 a r ter  b lev ikke fundet  sp i r ingsdygt ige indenfor  

pro jektets  rammer.   

 

Af  de ident i f ice rede ar te r  anses ager -kå l ,  a lmindel ig  kornblomst ,  skarntyde,  l iden s torkenæb, 

korn-va lmue,  og sner le -p i leur t  for  a t  være h jemmehørende (Buchwald et  a l . ,  2013).  F lere a f  de 

resterende ar ter  ansås for  ikke h jemmehørende men f indes i  den danske  f lora (Freder iksen et  

a l . ,  2006) og  Natu rbasen (2009,  2010,2016,  2017,  2018a,b,  2019 ,  2021e,g,d,a,c ) .  F lere af  de 

fundne,  ikke h jemmehørende  ar ter ,  såsom k ina jute (Abut i lon  theophrast i ) ,  bynke-ambros ie 

(Ambros ia ar temis i i fo l ia ) ,  f lyvehavre,  a lmindel ig  hanespore  og vi ld  dur ra er  e l ler  har  potent ia le  

t i l  a t  b l i ve problemat iske .   

 

KONKLUSION  
Fuglef røblandinger kan udgøre en  ut i ls ig te t  in t rodukt ions -  og spredningsvej  fo r  p lanter .  Of te  er  

fug lef røblandinger foru rene t  med f rø,  der  kan være ikke h jemmehørende ,  problemat iske og 

potent ie l t  invas ive.  I  Danmark har  fug lef røblandinger i  høj  g rad været  med t i l  a t  in t roducere 

bynke-ambros ie (Ambros ia ar temis i i fo l ia  L . )  med meget  a l lerg i f remkaldende  pol len.  I  det te  

pro jekt  undersøgtes indholdet  for  ikke-dek la rerede f rø i  f i re  udvalgte fug lef røblandinger  so lgt  i  

Danmark.  Det  kan konk luderes,  a t  fug le f røblandinger kan b idrage t i l  in t rodukt ion og spredning 

af  ikke h jemmehørende  og potent ie l t  p roblemat iske ar ter  i  Danmark.  
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Af  Suss ie Pagh,  Heid i  Holm Hansen,  Hanne Lyngholm Larsen og Majken  Pagter  AAU  

  

 

 

DELPROJEKT 3. MINDRE SPURVEFUGLES 

SPREDNING AF FUGLEFRØ OG 

KULTURPLANTER 
 

 

Skovspurv i  hunderose.  Foto:  Suss ie Pagh  

 

BAGGRUND 
Dyrespredning (zoochory)  a f  f rø  sker  enten ved at  f rø hæf ter  på over f laden af  dyr  

(ep izoochory)  e l ler  ved  at  dyr  sp iser  f rø som ef ter fø lgende gylpes op e l ler  udsk i l les  som en 

del  a f  ekskrementer  (endozoochory) .  Fugle e r  e f fek t ive spredere af  invas ive p lante r  b la  v ia  

endozoochory og  kan på  denne måde t ransportere f rø over  s tore afs tande (Gosper et  a l . ,  

2005;  Green et  a l . ,  2019) .  Omkr ing  25% af  verdens invas ive ar te r  anses for  a t  være spredt  v ia  

fug le (Mokot jomela et  a l . ,  2013) ,  og  der  e r  eksempler  på ,  a t  spurve fugle  som stær (Sturnus 

vu lgar is ) ,  og spot te fug l  (Mimus polyg lot tos )  i  Nordamer ika har  spredt  f rø og f rugter  a f  invas ive 

p lanter  (St i les  1982,  Bar tuszevige & Gorchov 2006).   

 

Mange spurvefugle,  f x skovspurv ( Passer montanus ) ,  grøni r isk  (Chlor is  ch lor is ) ,  dompap 

(Pyrrhula py rrhu la ) ,  rødhals  (Eri thacus rubecula ) ,  gu lspurv (Ember i za c i t r ine l la ) ,  so lsor t  

(Turdus meru la ) ,  råge (Corvus f rug i legus )  og husskade (Pica p ica )  mf l .  kommer på 

foderbrætte t ,  hvor  der  fodres med forskel l ige f røblandinger.  Spurvefugle har  også gavn af  

havens f rugtbærende og  f røbærende p lanter ,  samt eventuel le  henkastede h jemmehørende og 

eksot iske f rugter  på kompostbunken.  Fugles betydning som sprednings vej  mel lem haver  og 

naturen,  har  ikke t id l igere være t  undersøgt  i  Danmark og er  ikke ve lundersøgt  i  andre lande .   
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FORMÅL: 
At undersøge om mindre  spurvefugle kan sprede fug lef rø og  f rø af  ku l turp lanter  v ia  

”endozoochory”  dvs.  v ia  ekskrementer  e f ter  indtagelse .  

 

METODE 
I  per ioden d.  11.  t i l  30 .  september 2022 b lev der  indsamle t  ekskrementer  f ra  småfugle under 

et  foderbræt  i  Skæring ved Aarhus .  Ekskrementer  f ra  småfugle b lev indsamlet  med p incet  i  en 

p lastpose med indsaml ingsdato.  Ekskrementposerne b lev holdt  åbne  og b lev opbevare t  ved 

udendørstemperatu rer  10-19°C indt i l  ekskrementerne  b lev analyseret  for  indhold i  laborato r ie t .  

 

Foderbrætte t ,  som var  bas is  for  undersøgelsen ,  har  eks is teret  i  mere  end 30 år  og besøges 

dagl ig t  a f  mange fo rskel l ige ar ter  a f  spurvefugle.  Ved foderbrættet  b lev der  dagl ig t  fodret  med 

a lmindel ig  fug lef røblanding (Natu re-Seed Mix)  med indhold af  so ls ikke,  hampefrø og hvede.  

Da det  ikke var  mul ig t  a t  ske lne mel lem de forskel l ige småfugles ekskementer ,  b lev der  de 

s idste 20 dage af  septe mber reg is t reret  fug le ved foderbræt tet  samt id ig  med,  a t  der  b lev 

indsamlet  ekskrementer .  I  indsaml ingsper ioden b lev der  ta l t  fug le to  gange dagl ig t  i  5  

minut ter .  Det  maks imale anta l  fug le af  hver  ar t ,  der  b lev set  indenfo r  de 5 minut ter  b lev 

notere t  dagl ig t  i  t idsrummet 9 -11 og 14 -16.  Ar terne b lev no tere t  i  e t  skema med dato og 

k lokkes læt (Appedix 5 ) .  

 

De indsamlede ekskrementer  b lev undersøg t  under en s tereolup  for  f rø.  Ekskrementernes 

længde og d iameter  b lev mål t  (F igure 1A) .  Here f ter  b lev ekskrementet  op løst  i  vand  og 

indholdet  bestemt under  s tereolup (F igure 1B).  Hele f rasor terede f rø  b lev l ige ledes mål t  og 

dernæst  opfugtet  og ku ldestrat i f iceret  ved  5 °C,  hvoref ter  de b lev sat  t i l  sp i r ing  ved  

20/16°dag/nat ,  16/8 t imers lys /mørke  og 60% re la t iv fug t ighed i  14 dage .  

 

 

   
F igure 1A.  T.v.  Ekskrement  f ra  mindre  spurvefug l  ved målebånd.  1B.  T.h.  Ekskrementerne f ra  

spurvefugle  opblødt  t i l  sor ter ing under s tereolup .  Foto:  Heid i  Holm Hansen.  
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RESULTATER 
Der b lev i  a l t  indsamlet  og undersøgt  75 ekskrementer  a f  mindre spurve fugle .  Tæl l ingerne  ved  

foderbrætte t  v is te ,  a t  skovspurv var  langt  den hyppigste ef ter fu lg t  a f  b låmejse,  sor tmejse og 

musvi t .  Også so lsor t ,  sumpmejse,  jernspurv ,  bog f inke,  spætmejse,  rødhals ,  grøni r isk ,  

gærdesmutte,  skovskade og tyrkerdue var  a lmindel ige ved foderbrættet  (Appedix 4) .   

 

De 75 ekskrementer  var  a l le  cy l inder formede hvide med en gråsor t  a f tegning  i  den ene ende 

(F igure 1A).  De var  mel lem 5 -12 mm lange og med en d iameter  på mel lem 1,5 -2,5  mm (Figure 

1,  Appedix 5) .  Hovedpar ten af  de 75 ekskrementer  indeholdt  f røreste r ,  men k un to  

ekskrementer  indeholdt  in takte  f rø.  I  de to  ekskrementer  b lev der  fundet  hhv.  f rø af  brombær 

(Rubus p l icatus )  og s tor  nælde (Urt ica d io ica )  (F igure 2 A og  B,  Apped ix 5) .  Der b lev ikke 

fundet  he le f rø f ra  f røblandinger i  ekskrementerne.  Ingen af  de  in takte f rø sp i rede i  de n 

ef ter fø lgende sp i re test .   

 

 

 

   
 

 

F igure 2A- T.v. .  Frø af  b rombær (Rubus p l icatus )  2B.  T.h.  f rø af  s tor  nælde (Urt ica d io ica ) .  

Foto:  Heid i  Holm Hansen.  

 

DISKUSSION 
Forsøget  v is te ,  a t  mindre småfugle ,  som besøger foderbrættet  e r  i  s tand t i l  a t  sprede f rø f ra  

bær og ur te r .  F rø f ra  f røblandinger,  b lev kun fundet  knust  og i  mindre de le  i  fug lenes 

ekskrementer .  Frø,  som med deres f røhvide udgør en fød ek i lde for  fug lene .  De knuses 

forment l ig t  i  fug lenes kråse og opløses i  fug lenes fordøje lsessystem og indgår på denne måde 

som føde for  fug lene.  De f les te dek larerede  f rø f ra  fug lef røblandinger er  i  det  he le tage t  a f  en 

s tørre lse ,  som ikke vi l  kunne være in takte  i  småfugle ekskrementer ,  der  har  en d iameter  på 

under 2,5 mm. Ti l  sammenl ign ing er  f rø ,  som spredes via  kragefugle ,  f ra  0 ,75mm t i l  11,5mm 

(Green et  a l . ,  2019).  

 

Kul tur former af  bær ,  som fx b rombær og andre bær i  Rubus s lægten som hindbær ( Rubus 

idaeus )  og boysenbær (Rubus loganobaccus  x l ac in ia tus x  idaeus ) ,  f indes of te  i  haver  og  vi l  
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kunne spredes med småfugle t i l  omkr ing l iggende natur .  F rø af  u r ter  med små hårdskal lede f rø ,  

som kan holde t i l  processen gennem fuglenes fordøje lseskanal ,  f x f rø f ra  nælde ,  kan også 

spredes via  spurvefugle .  Hjemmehørende d ros ler  og f røædende t rækfugle  nordf ra kan 

imid ler t id  sprede s tørre f rø og f rugter  f ra  buske og t ræer i  v in termånenderne ( Cruz et  a l .  

2013).  Prydgræsser,  som er  b levet  populære  i  haver,  ans es ikke for  a t  være en p lantegruppe,  

som spredes med mindre spurve fugle,  da g ræsfrø forment l ig  udnyt tes som føde og ødelægges 

med næb, kråse og ta rm hos fug lene ( Kref t ing  og Roe 1949) .   

 

P lanter ,  som spredes med småfugle,  v i l  være ar ter  med små f rø med en d iameter  på mindre 

end 2 mm og med hårde skal ,  som er  sp i redygt ig  ef ter  passagen gennem spruvefuglens  

tarmkanal .  Mindre spurvefugle kan der fo r  ikke sprede f rø af  bynkeambros ie,  som er  3 -4 mm i  

d iameter .  P lanters  f rø ,  som ikke er  t i lpasset  endozoochory,  kan  imid ler t id  spredes på andre  

måder end via  endozoochory.  Fx kan mindre f rø og f rugter  hæftes t i l  fug le  enten i  f jerdragten 

e l ler  under fug lenes fødder (Richardson et  a l . ,  2000a;  St i les ,  2000 ;  Green et  a l . ,  2019).   

Desuden kan f røædende fug le deponere forskel l i ge former fo r  især tør f røede f rugter ,  som 

heref ter  sp i rer .  Disse spredningsstrateg ier  kan have spec ia l t i lpassede f rø med modhager som 

k l is t rer  s ig  fas t  t i l  f jer  e l ler  pe ls .  Endel ig  kan f rø  spredes ved  at  fug le  bruger p lantemater ia le  

med f rø t i l  redemater ia le  (Richardson e t  a l . ,  2000;  St i les ,  2000 ;  Green et  a l . ,  2019).  

 

KONKLUSION 
Frø som sælges t i l  foderbrættet  kan ikke spredes  via  mindre  spurvefugles  endozoochory .  Dels  

ford i  de f les te fug lef rø  e r  så s tore,  a t  de ikke kan passere in takte  gennem mindre spurvefugles 

tarm, og dels  fo rd i  f røædende fug le udnyt te r  s tørre f rø  med f røhvide  som fødek i lde  og også 

bynke-ambros ie (Ambros ia ar temis i i fo l ia )  anses for  for  s to r t  t i l  a t  kunne spredes via  små fugles 

endozoochory.  Frø som spredes via  småfugle  v i l  for t r insvis  være mindre < 2mm og 

hårdskal lede,  som kan k lare passage gemmem fuglens kråse og tarm. Forsøget  kunne med 

fordel  udføres i  s tør re målestok,  med indsaml ing af  fug leekskrementer  i  f lere haver med 

forskel l ige ar ter  a f  p lanter .  Desuden kunne vækst forsøg med ku l turp lante r  og invas ive  ar ters  

sp i redygt ighed under forskel l ige forhold,  a fs lø re deres potent ie l le  spredn ing t i l  natur l ige  

mi l jøer .   
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Sammendrag udarbejde t  a f  Suss ie Pagh ,  Heid i  Holm Hansen,  Hanne Lyngholm  Larsen og 

Majken Pagter  AAU.  

 

Teksten i  Delpro jke t  4  er  udarbejdet  på baggrund  et  kandidatspec ia le  jun i  2022 af  Amal ie  

Slot  Sørensen og ar t ike l  t i l  F lora og  Fauna  (Appendix 3 ) .  

 

 

 

 

 

DELPROJEKT 4. FRØSPEDNING HOS RÅGER 

MED FOKUS PÅ INVASIVE ARTER 
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BAGGRUND 
En lang række p lante r  er  a fhængige af  dyr espredning ,  herunder  ”orn i tochory ” ,  som er  

spredning a f  f rø v ia  fug le  (Gosper et  a l .  2005;  Benvenut i  2007) .  Fuglespredningen øger  

spredning væk f ra  moderp lanten t i l  f je rnere områder ,  som mindsker in t raspec i f ik  konkurrence.  

Frøspredning  e r  v ig t ig t  for  den na tur l i ge success ion og regenerer ing af  p lantesamfund ,  men 

kan også sp i l le  en ro l le  i  spredningen af  invas ive  ar ter .  Global iser ing og øget  re jseakt i v i te t  

betyder en øget  spredning af  invas ive ar ter ,  som t ruer  den g lobale b iod ivers i te t  (Mi l lennium 

Ecosystem Assessment  2005;  Rai  & Singh 2020 ,  Richardson et  a l .  2000;  Ket tunen et  a l .  2008) .  

Kragefugle e r  v ig t ige f røspredere og fx råger (Corvus f rug i legus )  lever  i  byer  og  bynære 

områder.  Råger er  omnivore og lever  hovedsage l ig  a f  inver tebra ter ,  f rugter  og f rø .  Andre 

s teder i  verden e r  a r ten  kendt  for  a t  indtage og sprede en bred  vi f te  a f  f rø i  både natur l i ge og  

urbane habi ta te r  (Fog  1963;  Gromadzka 1980;  Czarnecka and  Ki towsk i  2013;  Ki towsk i  e t  a l .  

2017).  Udenlandske undersøgelser  v iser ,  a t  råger kan sprede ikke h jemmehørende ar ter  som 

valnød (Juglans reg ia ) ,  k iwi f rugt  (Act in id ia  de l ic iosa )  og peber f rugt  (Capsicum annuum )  som 

forment l ig  s tammer f ra  husholdningsaf fa ld  (Lenda et  a l .  2012 ,  Czarnecka  et  a l .  2013) .  

Desuden kan råger sprede  ku l turp lanter  som k i rsebær (Prunus av ium ) ,  j ordbær (Fragar ia  sp. ) ,  

korn og ur te r  f x  byg (Hordeum vulgare )  (Czarnecka and Ki towsk i  2010 ,  2013).  Der er  fundet  60 

forskel l ige p lantear te r  i  rågegylp ,  hvoraf  en  s tor  andel  genf indes  i  vegeta t ionen under 

rågekolonien  (Czarnecka and Ki towsk i  2010,  2013;  Czarnecka et  a l .  2013;  Ki towsk i  e t  a l .  

2017).   

 

FORMÅL 
 

I  det te  pro jekt  b lev danske rågers  ro l le  i  f røspredning belys t  ved  at  undersøge gylp  f ra  

ynglekolon ier .  Formålet  med pro jektet  var ,  a t  undersøge 1)  hvi lke typer  a f  f rø råger indtager,  

herunder om de ind tager  f rø af  invas ive e l le r  andre ikke h jemmehørende ar ter ;  2 )  om f rø  f ra  

rågegylp  er  sp i r ingsdygt ige;  3)  om vegetat ionen under rågekolonien ændres i  forho ld t i l  den 

omgivende vegetat ion og om ændr ingen kan t i lskr ives  opgylpede f rø .  

 

METODE 
Indsamling  

Der b lev indsamlet  153  gylp f ra  seks rågeynglekolon ier  i  Midt -  og  Nord jy l land i  per ioden apr i l  

t i l  jun i  2021 (F igur  1) .  Kolon ierne var  fo rskel l ige både i  s tørre lse og bel iggenhed i  forhold  t i l  

a fs tand t i l  menneskel ig  bebyggelse.  Tre af  ko lon ierne var  omgivet  a f  landbrugsområder og t re  

lå  tæt  på menneskel ig  bebyggelse.  Den ene ved  Aalborg Zoo (L1) ,  en i  udkanten af  Aarhus by 

(L4)  og en ved  motorve jsresteplads ved  Gudenåen (L5) .  Kolon ierne b lev besøgt  2  t i l  t re  gange 

i  løbet  a f  fo råret  (Tabel  1 ) .  
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Figur 1 .  Overb l ik  over  de seks rågekoloniers  lokat ion i  Midt -  og Nord jy l land,  Danmark.  Korte t  

er  generere t  med ArcGIS® sof tware a f  Esr i .  

 

Tabel  1 .  Overs ig t  over  r ågekolonier ,  indsaml ingsdato for  gylp  og anta l le t  a f  indsamlede gylp 

(n) .  Det  to ta le  anta l  gylp  var  N=153.  

 Location of  

rooker ies  

Coordinates 

(DDM)  

Col lect ion 

date  

 

L1 Aalborg Zoo  57°2.3352 N,  

9°53.9369 E  

08-05-2021 

(n=28)  

03-06-2021 (n=2)  

L2 Dyrehaven Aarhus  56°7.3556 N,  

10°13.1531 E  

25-04-2021 

(n=1)  

13-06-2021 (n=27)  

L3 Nimtof te  56°24.3799 N,  

10°33.4193 E  

29-04-2021 

(n=30)  

14-06-2021 (n=23)  

L4 Nydam/Randersvej  

Aarhus  

56°11.2199 N,  

10°11.6788 E  

01-05-2021 

(n=1)  

 

L5 Randers  56°26.9796 N,  

9°59.9474 E  

03-06-2021 

(n=4)  

08-06-2021 

(n=12)   

22-06-2021 

(n=12)  

L6 Vorsø  55°52.1339 N,  

10°0.2440 E  

13-06-2021 

(n=13)  
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Analyse i  laboratoriet  

Efter  indsaml ing b lev g ylpene opbevaret  i  f i l te rposer  med indsaml ings lokal i te t  og dato 

påskrevet .  Gylpene b lev ve jet  og undersøgt  under en s tereolup  med en 10x fo rs tørre lse  (F igur  

2) .  Både in takte og ødelagte  f rø b lev om mul ig t  i dent i f iceret  t i l  p lante fami l ie  e l ler  ar t .  Den 

andel ,  som f røene udgjo rde af  den enkel te  gylp ,  b lev note ret  t i l  nærmeste 5%. Frøene b lev 

ident i f iceret  ved h jælp a f  en f røsaml ing på 86 f rø a f  h jemmehørende vi lde p lanter ,  f ra  f rugter  

anvendt  t i l  human konsum og haveplan ter .  Desuden b lev fo tos i  l i t te raturen og h jemmesider  

brugt  t i l  ident i f ikat ion (L indman and Keuck 1999;  Groningen Inst i tu te  o f  Archaeology and 

Deutsches Archäologisches Inst i tu t  2006 ;  In ternat ional  Seed Morphology Assoc iat ion 2019;  

Department  o f  Agroecology at  Aarhus Univers i ty  and SEGES Innovat ion 2022).   

 

 
F igure 2.  Rågegylp.  

 

Spirr ingseksperiment  

De 63 in takte f rø ,  som b lev funde t ,  b lev rehydreret  i  deminera l iseret  vand i  t re  dage ved  5 °C 

og (ef ter  Ahmad and Ibrar  1996).  sået  d .  16/8 .  F røene b lev sp i re t  i  k l imaskabe ved 23°/20°C 

dag/nat  med en re la t i v lu f t fugt ighed på 65% og en lys in tens i te t  på 120 µmol  m − 2  s− 1 .  Frøene 

b lev vandet  e f ter  behov i  en per iode på 60 dage.   

 

Vegetat ions analyse  

Vegetat ionen under t re  af  rågekolonierne (L1,  L3 and L5)  b lev undersøgt  i  s lu tn ingen af  apr i l  

2022.  Ved hver  ko lon i  b lev der  e tab lere t  f i re  tes t fe l ter ,  de ls  under se lve ko lon ien ,  og dels  i  e t  

kontro lområde 50 meter  væk f ra  ko lon ien.  Vegetat ionsundersøgelsen b lev fo retaget  i fø lge 

Fredshavn  et  a l .  (2022) .  Al le  p lantear ter  i  p røvefe l ter  på  0,5×0 ,5 meter  b lev reg is t reret .  

Foruden ar te r  i  d isse prøvefe l te r ,  b lev a r ter ,  herunder t ræer og buske ,  som blev fundet  i  

prøve fe l te t  reg is t reret  i  en c i rke l  med 5 m radius  (78.5 m 2 ) .  

 



Fuglef røspredning  med særl ig  fokus på invas ive  ar ter  

31 

 

RESULTATER 
Der b lev i  a l t  analyseret  153 gylp og af  d isse indeholdt  29% f rø  (Tabel  2 ,  Appendix 6 ) .  Bor tset  

f ra  en s ign i f ikant  forskel  mel lem anta l  f rø ved ko lon i  L5 og L3 (p=0.02) ,  b lev der  ikke fundet  

s ign i f ikante forskel le  i  mængden af  f rø  mel lem kolon ierne.  Der b lev fundet  124 f rø ,  hvoraf  51% 

var in takte.  De f les te f rø  t i lhør te  g ræsarter  Poaceae sp.og andre tør f rugtede ar ter ,  herunder  

korn som byg (Hordeum vulgare ) ,  havre (Avena sat iva )  og hvede (Tr i t icum aest ivum )  (F igure 

2) .  

 

 
Figur 2 .  Anta l  forskel l ige taxa  ( fami l ie)  a f  f rø  grupperet  e f te r  henholdsvis  måned og lokat ion.  I  

a l t  b lev der  funde t  124 f rø  i  gylpene f ra  de seks ko lon ier .  

 

 

Kun 4,8% af  de såede f rø sp i rede i  løbet  a f  sp i r ingsforsøget .  F rø af  g ræsarter  Poaceae sp. ,  

a lmindel ig  ve j -Pi leur t  (Polygonum av icu lare )  og a lmindel ig  fug legræs (Stel lar ia  media )  var  

levedygt ige i  gylpene  (F igur  3  A og  B) .  
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F igur  3A.  Frø f ra  Ve -Pi leur t  (Polygonum av icu la re )  og B.  Frø a f  Almindel ig  Fuglegræs 

(Stel lar ia  media ) .  

 

Vegetat ionsanalysen  

Der b lev ikke fundet  s ign i f ikante forskel le  mel lem p lantedækket  under rågekolonierne og 

kontro l fe l terne .  Der b lev ikke fundet  ikke h jemmehørende  p lantear ter  under rågekolonierne  

(Tabel  3 ,  Appendix 6) .   

 

DISKUSSION 
Det gennemsni t l ige an ta l  f rø funde t  i  rågegylp i  de 5 ko lon ier  (0 ,47 -2,2 f rø pr  gylp)  l igger  

indenfor  det  an ta l  f rø  der  gennemsni t l ig  er  funde t  i  andre undersøgelser  (0 .27 to  4.60  f rø pr  

gylp)  (Czarnecka and Ki towsk i  2013).  Apr i l  er  genere l t  den måned med færrest  f rø.   

Den s ign i f ikante fo rskel  mel lem L 3 (ko lon ien i  Nimtof te)  og (L5 ko lon ien ved 

motorve jsrastepladserne  ved Randers )  skyldes forment l ig  de meget  fo rskel l ige omgive lser  ved 

de loka l i te ter .  Kolon ien ved Nimtofe  er  omgive t  a f  landbrugsareale r ,  mens ko lon ien ved 

motorve jsrestepladsen l i gger  i  Gudenådalen med s tore vådområder  og græssende kreaturer .  

Genere l t  t yder  data  på,  a t  fug lene i  ko lon ierne ink luderet  i  det te  s tud ie  i  høj  grad søger føde 

på landbrugsareale r .  De  f les te fundne f rø s tammer så ledes f ra  tør f rug tede ar ter ,  hvoraf  de 

f les te er  kornsor ter ,  v i lde ur ter ,  herunder  en del  ruderatar ter .   

 

I  po lske s tud ier  b lev der  fundet  en del  mater ia le r  f ra  husholdningsaf fa ld ,  så som plast ik ,  papi r ,  

g las og a lumin ium og f rø  af  eksot iske f rugte r  f .eks.  k iwi ,  banan og  peberf rugt ,  hvi lket  

forment l ig  skyld tes at  rågerne fouragere på åbne lo ssepladser i  Polen (Czarnecka and  

Ki towsk i  2010,  2013,  Czarnecka et  a l .  2013).  A f fa ldshåndter ingen i  Danmark kan betyde  at  

råger og andre fug le i  mindre grad spreder f rø af  ikke h jemmehørende  f rugter .  

 

Kun a lmindel ig  fug legræs forekom både i  rågegylp og under rågekolonierne i  det te  s tud ie.  

Almindel ig  fug legræs er  a lmindel ig  i  Danmark og  resten af  Skandinavien,  der  er  t i ls tede i  mere 

en 10% af  a l le  marker  (Bi tarafan and Andreasen 2019).  Derfor  kan t i ls tedeværelsen a f  

a lmindel ig  fug legræs under rågekolonier  t i lskr i ves det te ,  samt at  f rø af  a lmindel ig  fug legræs 

forb l ive r  sp i r ingsdygt ige  i  forho ldsvis t  lang t id .  A t  der  ikke b lev fundet  forskel  i  vegetat ionen 

under ko lon ierne og  omgive lserne ,  som i  po lske s tud ier ,  kan skyldes at  danske rågekolonier  er  

langt  mindre end mange polske rågekolonier ,  der  kan rumme op mod 600 reder .  I  det te  s tud ie 

havde ko lon ie rne mel lem 20-90 reder  (Czarnecka et  a l .  2013) .   
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KONKLUSION 

Der b lev ikke fundet  ikke h jemmehørende p lantear ter  i  rågegylp i  det te  s tud ie.  Forment l ig  har  

råger og andre f røædende fug le,  mindre adgang t i l  ikke h jemmehørende f rugter ,  som stammer  

f ra  madaf fa ld  g rundet  a f fa ldshåndter ingen i  Danmark .  Datamængden i  s tud iet  er  imid ler t id  

begrænset  og  s tud iet  kunne med fordel  gen tages  i  s tørre målestok hen  over  å ret .  

 

TAK 
Tak t i l  Sophie Albrekt  Hansen and Jens Sigsgaard for  h jælp  i  laborato r ie t  og h jælp t i l  

indsaml ing af  rågegylp .  
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APPENDIX 1. FOTO AF UNDERSØGTE FRØBLANDINGER MED 
OPLYSNING OM FORHANDLER 
 

Nr  Frøb land ing  Foto  a f  posen  Forhandle r  

1  Mul t iF i t  

 

Maxi  Zoo  

2  Natu re  Seed 

Mix  

 

Hara ld  Nyborg  

3  V i ld t fug le  

hampef rø  

 

REMA 1000  
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4 V i ld t fug le  

so ls ikkef rø  

 

REMA 1000  

5  Natu re  –  

h igh energy 

sunf lowers  

 

Jem&Fix  

6  V i ld t fug le f rø  

 

Pet  Ho l l ywood  

7  V iva ra - food 

for  ga rden 

b i rds  

13005  

 

h t tps : / /www.v i va ra

.dk / fug le fode r / f rob

land inger  
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8 V iva ra - food 

for  ga rden 

b i rds  

14001  

 

h t tps : / /www.v i va ra

.dk / fug le fode r / f rob

land inger  

9  Natu re  -

hamp seeds  

 

P lanto rama 

10  B i rd-

v i ld t f ug le f rø  

 

S i l van  

12  So ls ikkef rø  

 

S i l van  

13  Natu re - f ines t  

seed m ix  

 

P lanto rama 
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APPENDIX 2. FOTO AF FRØ, IKKE NÆVNT I FRØBLANDINGENS 
INDHOLDSFORTEGNELSE  
 

Ident i f iceret  v ia  

ht tps: / /p lantevaernonl ine.d lbr .dk/cp/appl icat ions / t ra i tkey.aspx?ID=DJF&keyID=4&language=da  

Fotos:  Sof ie  Albrekt  Hansen,  AAU.  

Nr  Frøb land ing  Eksempler  på f rø  udover  anv is te  i  

indho lds fo r tegne ls en  

Mul ige ar te r  

3  V i ld t fug le  

hampef rø  

 

Frøet  t .h .  sne r lep i leur t  

(Fal l op ia  convo lvu lus )  

ca .  2mm langt .  

 

5  Natu re  –  h igh 

energy sunf l owers  

  

 

 

 

Neders t  t v  mul ig  b l omst  

a f  bynke ambros iec a.  

3mm. 

6  V i ld t fug le f rø  

  

 

 

 

I kke genkendte  f rø  

9  Natu re  -hamp 

seeds  

  

 

 

 

Foto øvers t  t .h .  f rø  a f  

korn -va lmue (Papaver  

rhoeas )  ca  1mm .  Neders t  

mul ig  hav re  avne ,  ca 

10mm langt .  

https://plantevaernonline.dlbr.dk/cp/applications/traitkey.aspx?ID=DJF&keyID=4&language=da
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10  B i rd -v i l d t fug le f rø  

  

 

 

 

Øv.  Tv.  Raps f rø  ca 

1mm (Brass ica napus )  

13  Natu re - f ines t  seed 

m ix  

 

Mul igv is  agersennep ca 

2 ,5  mm (Sinap is  

arvens is )  
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APPENDIX 3. BACHELORPROJEKT: INDHOLD OG SPIRINGSEVNE AF FRØ 
FRA FUGLEFRØBLANDINGER SOLGT I DANMARK 
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APPENDIX 4. RESULTATER AF FUGLETÆLLINGER I PERIODEN D. 20 TIL 
D. 30. SEPTEMBER 2022 I HAVEN, HVOR EKSKREMENTER FRA 
SMÅFUGLE BLEV INDSAMLET. 
 

Dato og k l .  
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g
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20 /9  09.45  2 2   4    1  2  2  1  Grøn i r i sk  

20/9  15.45  3 3  1  3    2  3  1   

21/9  09.00   2  1  6     1  1  1  Rødhals  

21/9  14.45  1 2  1  4    1  2    

22/9  10.10  1 2   4     1  1   

22/9  15.30  2 1  1  7   1  1  3  2   

23/9  09.15  2 2   5    1  2  1   

23/9  14.15  2 2   4    1  2  1  1  Skovskade  

24/9  09.30  1 2   3  1   1  1  1  2  Ty rkerdue  

24/9  14.30  1  1   1  1   1  1  1  Gærdesmut te  

25/9  09.15   1   5     1  1  1  Skovskade  

25/9  14.35  2 2  1  6     1    

26/9  09.15  1 1   5    1  1  1   

27/9  09.30  1 1   4    1  1  1   

27/9  15.05   1   2        

28/9  09.00  1 1   5    1  1  1   

28/9  14.50  1 1  1  10+    1  1   1  Skovskade  

29/9  10.00  1 1   3     1    

29/9  15.15   1   6     1    

30/9  09.30  1 2   5  1    2  1   

Samlet  

regis tre r ing i  

per ioden  

23  30  7  91  3  2  12  28  16   
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APPEDIX 5. INDHOLD AF EKSKREMENTER FRA SMÅFUGLE INDSAMLET 
UNDER FODERBRÆT.  
 

Ekskrement  Indsaml ings  

dato  

Længde 

(mm)  

Bredde 

(mm)  

Indhold  Hele 

f rø  

Kommentarer  

1 30.09 2022  12  2  f rø  Nej  Frø  -  f indes  s tykker  a f  ska l  og 

moset  indmad.  Ingen he le  f rø  

2 30.09 2022  9 .5  2  f rø  Nej  Frø  -  f indes  s tykker  a f  ska l  og 

moset  indmad.  Ingen he le  f rø  

3 30.09 2022  9  2  f rø ,  

p lante  

Nej  Frø  -  f indes  s tykker  a f  ska l  og 

moset  indmad.  Desuden små 

p lantes tykker .  Mange s ten.  Ingen 

he le  f rø  

4 30.09 2022  13  2 .5  f rø  Nej  Frø  -  f indes  s tykker  a f  ska l  

(mange mørke ska l le r )  og moset  

indmad.  Ingen he le  f rø  

5 30.09 2022  8  1 .8  f rø ,  

p lante  

Nej  Meget  hård /se j  pga.  hå r l i gnende 

s t ruk ture r  på "ska l le r " .  F røska l le r  

og indmad,  få  små s tykker  p lante .  

Ingen he le  f rø  

6 30.09 2022  7  1 .5  Frø ,  

p lante ,  

insek t  

Ne j  Mange p lantes tykke r  (he l t  g røn ) .  

Enke l te  små ska l le r  og indmad f ra  

f rø .  Desuden i nsek tde le  ( v i nge,  

ben,  ø jen"net " )  

7 30.09 2022  6 .2  2  Frø  Nej  Enke l te  ska l le r  og e l le rs  mes t  

indmad/mos  f ra  f rø  

8 30.09 2022  11  2  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f rø  indmad/mos .  Enke l te  

insek t  ben  

9 20.092022  9  2  Insek t ,  

p lante  

Nej  Pr imært  insek t  (ska l le r  f ra  

rygsk jo ld  og l ign .  +  ben)  og 

enke l te  de le  p lante  

10  20.09 2022  8  2  Insek t ,  

p lante ,  

f rø  

Nej  Insek tde le  (ø jennet ,  sk jo ldde le ,  

ben )  små de le  p l ante  og f røde le  

11  20.09 2022  11  2  Insek t ,  

f rø ,  f je r  

Ne j  Insek tben,  de le  f ra  f rø .  Mange f j e r  

12  20.09 2022  6 .2  2  Frø ,  

insek t ,  

p lante  

Nej  Frøde le ,  insek tde le  og p lantede le  

13  20.09 2022  15  2 .5  Frø ,  

insek t  

Ja  Hele  f rø  f ra  brombær (2  s tk ) .  

Insek t  (ben og v inge )  

14  20.09 2022  8  2 .2  Frø ,  

insek t ,  

f je r  

Ne j  Pr imært  insek t  (ska l le r  f ra  

rygsk jo ld  og l ign ,  ben,  v i nger) .  

Enke l te  de le  f ra  f rø .  Enke l t e  f je r  

15  20.09 2022  6  2  Frø ,  

insek t ,  

p lante  

Nej  Insek tben,  enke l te  de le  f ra  f rø  og 

s t ruk ture r  f ra  p lante  

16  20.09 2022  18  2-5  Frø ,  

insek t ,  

p lante  

Nej  Insek tben og sk jo ldde le ,  få  s tykker  

f røska l  og meget  l id t  p lante .  Meget  

u ident i f i cerba r t  

17  20.09 2022  8 .5  2 .5  Frø ,  

insek t ,  

p lante  

Nej  Pr imært  p lante  og f rø .  Enke l te  

insek tde le  

18  20.09 2022  7  2  Insek t  Ne j  Enke l te  insek tde le .  Meget  

u ident i f i cerba r t  
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19  20.09 2022  7  2  P lante ,  

insek t ,  

f rø  

Nej  Pr imært  p lante  og f rø .  Enke l te  

insek tde le  

20  20.09 2022  7  2  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f rø  (ska l le r  og indmad) .  

Enke l te  insek tde le  

21  20.09 2022  6 .5  1 .8  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f rø  (ska l le r  og indmad) .  

Enke l te  insek tde le  

22  20.09 2022  6  1 .8  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f rø  (ska l le r  og indmad) .  

Enke l te  insek tde le .  Mange s ten  

23  
 

6 .5  2 .2  P lante ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  p lante  (grøn)  Enk e l te  

insek tde le .  Mange s ten  

24  26.09 2022  7  2  Frø ,  

insek t  

Ne j  Frøska l  og i ndmad.  Enke l t e  

insek tde le  

25  26.09 2022  10  2 .5  Frø  Nej  Frøde le  

26  26.09 2022  12  2 .2  Frø  Nej  Frøde le .  Meget  u i dent i f i ce rbar t  

(mul igv is  p l ante)  

27  26.09 2022  7 .5  2  Frø ,  

p lante  

Nej  Frøde le ,  enke l te  p lanteagt i ge 

s t ruk ture r  (græs l ignende) .  Enke l te  

småsten  

28  26.09 2022  10  2 .5  Frø ,  

p lante  

Nej  Pr imært  f rø .  Enke l te  p lantes tykker  

29  26.09 2022  7 .2  2  Frø ,  

p lante  

Nej  Pr imært  f rø .  Enke l te  p lantes tykker  

30  26.09 2022  7  1 .8  Frø  Nej  Frøde le  

31  26.09 2022  8 .5  1 .7  Frø  Nej  Frøde le  

32  26.09 2022  7  2 .5  Frø ,  

p lante  

Nej  Eksk rementet  ser  i kke he l t  ud.  

Pr imært  f røde le .  Enke l t e  

p lantes tykker  

33  3.9  2022  8  2 .1  Frø ,  

insek t  

Ne j  Frøde le  og insek tde le  (hoved,  ben,  

"behårede"  ben/k roppe)  

34  3.9  2022  8 .2  2 .0  Frø  Nej  Enke l te  f røde le ,  meget  

u ident i f i cerba r t  

35  3.9  2022  11  2 .2  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f røde le ,  enke l te  

insek tde le  (ben,  r ygsk jo ld )  

36  3.9  2022  9  2 .0  Frø ,  

insek t  

Ne j  Frøde le ,  meget  få  insek tde le  (ben )  

37  3.9  2022  7  1 .8  Frø ,  

insek t  

Ne j  Enke l te  f røde le ,  enke l te  i nsek tde le  

(ben)  

38  3.9  2022  9  2 .0  Frø ,  

insek t  

Ne j  Frøde le  og enke l te  insek tde le  

(ben,  "k lo" )  

39  3.9  2022  5 .5  1 .8  Frø  Nej  Frøde le  

40  3.9  2022  7  2 .0  Frø ,  

insek t ,  

p lante  

Nej  Enke l te  f røde le ,  enke l te  i nsek tde le  

(ben,  hoved) ,  enke l te  

p lantes t ruk tu re r  

41  3.9  2022  6 .5  1 .8  Frø ,  

insek t ,  

f je r  

Ne j  Pr imært  f røde le ,  enke l te  

insek tde le ,  e t  pa r  f je r  

42  3.9  2022  9  2 .0  Insek t  Ne j  Mange insek tde le  (ben,  hoveder ,  

sk jo ldde le  osv )  

43  3.9  2022  7  2 .0  Frø ,  

insek t  

Ne j  En de l  smås ten  

44  3.9  2022  9  2 .0  Frø ,  

insek t  

Ne j  Frøde le  og insek tde le  (hoved,  ben,  

k roppe)  

45  3.9  2022  6  1 .8  Frø  Nej  Frøde le  
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46  3.9  2022  6  2 .0  Frø ,  

insek t  

Ne j  Enke l te  f røde le ,  pr imært  insek t .  

47  3.9  2022  5  2 .0  Insek t  Ne j  Ser  i kke he l  ud.  Mange i nsek tde le  

48  3.9  2022  7  2 .0  Frø  Nej  Frøde le  

49  3.9  2022  5 .2  2 .0  Insek t  Ne j  Ser  i kke he l  ud.  Insek tde le  

(v i nger ,  hoved,  k rop)  og 

indmad/u ident i f i ce rbar t  

50  3.9  2022  8 .5  1 .8  Frø ,  

insek t  

Ne j  Enke l te  f røde le ,  enke l te  i nsek tde le  

51  3.9  2022  7  1 .8  Insek t  Ne j  Ser  i kke he l  ud.  Insek tde le  

(v i nger ,  hoved,  k rop)  og 

indmad/u ident i f i ce rbar t  

52  3.9  2022  11  2 .0  Frø ,  

insek t  

Ne j  Frøde le ,  insek tde le  

53  3.9  2022  6 .5  1 .5  Frø ,  

insek t ,  

p lante  

Nej  Frøde le ,  enke l te  i nsek tde le ,  p lante  

l igner  måske noget  græsag t ig t  

54  3.9  2022  6  1 .8  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f røde le  og enk e l te  

insek tde le  (ø jne )  

55  3.9  2022  11  1 .8  Insek t  Ne j  Insek tde le  (v i nger ,  ø j ne,  ben osv. )  

og indmad/u ident i f i ce rba r t  

56  3.9  2022  7  1 .2  Frø ,  

insek t  

Ne j  P imært  f røde le ,  enke l t e  ins ek tde le  

57  3.9  2022  6  1 .8  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f rø ,  enke l te  insek tde le  

58  3.9  2022  6  2 .2  Frø  Nej  Ser  i kke he l  ud.  Frøde le  

59  3.9  2022  7  2 .0  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f rø ,  enke l te  insek tde le  

60  3.9  2022  6 .2  1 .8  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f rø ,  enke l te  insek tde le  

61  3.9  2022  9  2 .2  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f rø ,  enke l te  insek tde le  

62  11.09 2022  7  2 .2  Frø ,  

insek t ,  

p lante ,  

f je r  

Ne j  Frøde le ,  enke l te  i nsek t -  og  

p lantede le .  Mange  f j e r  

63  11.09 2022  7  1 .8  Frø ,  

insek t ,  

p lante ,  

f je r  

Ne j  Frøde le ,  enke l te  i nsek tde le ,  

p lantes t ruk tu re r  og f j e r .  

64  11.09 2022  8 .5  2 .2  Frø ,  

insek t  

Ja  Frøde le  og enke l te  insek tde le  

(ben) .  He le  f rø  f ra  s to r  nælde (2  

s tk )  

65  11.09 2022  8  2 .0  Frø ,  

insek t ,  

f je r  

Ne j  Frøde le ,  enke l te  i nsek tde le  (ben ) .  

Mange f je r  

66  11.09 2022  7  2 .2  Frø ,  

insek t ,  

f je r  

Ne j  Pr imært  f rø ,  enke l te  insek tde le  og 

f je r  

67  11.09 2022  9  2 .0  Frø ,  

p lante  

Nej  Pr imært  f rø ,  enke l te  p l antede le  

(grønne)  

68  11.09 2022  12  1 .8  Frø ,  

insek t  

Ne j  Pr imært  f røde le ,  enke l te  

insek tde le  
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69  11.09 2022  8  2 .0  Frø ,  

insek t ,  

p lante  

Nej  Frøde le ,  enke l te  i nsek t -  og  

p lantede le  

70  11.09 2022  11  2 .0  Frø ,  

insek t  

Ne j  Frøde le ,  insek tde le ,  meget  

u ident i f i cerba r t  

71  11-09 -2022  9  2 .0  Frø ,  

p lante  

Nej  Frøde le  og p lantede le  (g rønne)  

72  11-09 -2022  8  2 .0  Frø  Nej  Frøde le  

73  11.09 2022  8  1 .8  Frø ,  

p lante  

Nej  Frøde le  og enke l te  p l antede le  

74  11.09 2022  9  1 .8  Frø ,  

insek t ,  

p lante  

Nej  Enke l te  f rø -  og p lantede le ,  

insek tde le  (ben,  hoved,  r ygsk jo ld)  

75  11.09 2022  5 .5  1 .2  Insek t  Ne j  Ser  i kke he l  ud.  Insek tde le  
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APPENDIX 6. SPECIALEPROJEKT I FLORA OG FAUNA: SEED DISPERSAL 
BY ROOKS (CORVUS FRUGILEGUS) ANALYSED FROM THE CONTENT OF 
REGURGITATION PELLETS - WITH FOCUS ON INVASIVE SPECIES 

 

Af Amal ie  Slot  Sørensen,  Majken Pagter ,  Suss ie Pagh  

 

Ar t ike l  sendt  t i l  t idsskr i f te t  F lora og Fauna  

 

 

DANSK RESUMÉ 

Frøspredning e r  en essent ie l  økolog isk  funkt ion .  En lang række p lante r  er  a fhængige af  

dyrespredning,  fo r  a t  opnå en øget  spredning  væk f ra  moderp lanten  t i l  f jernere områder  for  a t  

undgå mindsket  in t raspec i f ik  konkurrence.  Frøspredning  er  v ig t ig t  for  den natur l ige success ion 

og regenerer ing af  p lantesamfund ,  men kan også sp i l le  en ro l le  i  sp redn ingen af  invas ive  

ar ter .  Rågen (Corvus f rug i legus )  er  en omnivor  a r t ,  som andre s teder i  ve rden er  kendt  for  a t  

indtage og sprede en  bred vi f te  a f  f rø ,  i  både  na tur l ige og urbane habi ta ter .  I  det te  s tud ie b lev 

danske rågers  ro l le  i  f røspredning belys t  ved at  undersøge gylp  f ra  ynglekolon ier  Formålet  

med pro jektet ,  var  a t  undersøge 1)  hvi lke typer  a f  f rø råger indtager,  herunder om de  ind tager 

f rø af  invas ive og ikke h jemmehørende ar ter ;  2)  om f rø f ra  rågegylp sp i r ingsdygt ige;  og 3)  om 

vegetat ionen under rågekolonien ændres i  forho ld t i l  den omgivende vegetat ion og om 

ændr ingen kan t i lskr i ves  det  opgylpede mater ia le .  Der b lev indsamlet  153  gylp ,  f ra  seks 

rågeynglekolon ie r  i  Midt -  og Nord jy l land i  per ioden apr i l  t i l  jun i  2021.  I  p røverne b lev der  

fundet  124 f rø t i lhørende 8 taxa.  Størs tedelen a f  de fundne a r ter  var  f rø  af  kornsor te r  og 

andre tør f rugtede a r ter ,  som hovedsagel ig t  var  v i lde ur ter  og  rudera tar te r .  Et  sp i r ingsforsøg 

vis te ,  a t  f rø a f  Poaceae  sp. ,  Almindel ig  Vej -Pi leur t  (Polygonum av icu la re )  og Almindel ig  

Fuglegræs (Stel lar ia  media )  va r  levedygt ige  i  gylpene.  Der  b lev ikke fundet  f rø af  invas ive 

e l ler  ikke h jemmehørende ar ter  i  rågegylpene .   

 

Keywords: rooks;  Corvus f rug i legus ;  seed d ispersa l ;  regurg i ta t ion pel le ts ;  germinat ion abi l i t y;  

vegetat ion  survey,  invas ive spec ies.  

 

INTRODUCTION 

The growing  human populat ion,  g lobal isat ion,  and urbanisat ion has p rompted an increased 

spread and d is t r ibut ion of  invas ive spec ies that  are threatening g lobal  b iod ivers i ty (Mi l lennium 

Ecosystem Assessment  2005;  Rai  & Singh 2020) .  I t  has been p ro jected that  the loss of  

b iod ivers i t y is  go ing to  cont inue over  the next  50  years  (Mi l lennium Ecosystem Assessment ,  

2005) af fect ing envi ronmenta l  qual i ty ,  ecosystem services,  and u l t imate ly human wel fare (Rai  

and Singh,  2020).  Bio log ica l  invas ions are  one of  the largest  th reats  to  b iod ivers i ty (Pyšek et  

a l .  2020;  Rai  and Singh  2020) and the loss o f  b iod ivers i ty and  increased r isk  of  ext inc t ion is  

on ly be ing fur ther  exacerbated by c l imate change (Mi l lennium Ecosystem Assessment  2005;  

Pyšek et  a l .  2020) .  The increased t ravel  and commerce have l ed  to  extens ive t ransport  across 

borders  resul t ing  in  the d ispersa l  and d is t r ibut ion of  invas ive  spec ies  that  in  Europe  a lone 

costs  around 12.5 b i l l ion  EUR/year (Richardson et  a l .  2000;  Ket tunen et  a l .  2008 ).  Invas ive 

spec ies can be in t roduced to  novel  hab i ta ts  by var ious seed d ispersa l  mechanisms,  and 

espec ia l ly zoochory has gained a lo t  o f  focus (Gosper et  a l .  2005 ;  Ki towsk i  e t  a l .  2017;  Green 

et  a l .  2019).  One var iant  o f  zoochory is  orn i tochory,  which is  the  d ispersa l  o f  seeds by b i rds 

(Gosper et  a l .  2005 ;  Benvenut i  2007).  Bi rds are ef fect ive  seed d ispersers  be ing respons ib le  
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for  the d ispersa l  o f  around 40% of  t rees and shrubs in  temperate reg ions (Jordano 2000) ,  and 

around 25% of  the universa l  invas ive p lan t  spec ies (Gosper  et  a l .  2005 ;  Green e t  a l .  2019 ).  

Corvid  fami l y,  inc lud ing rooks,  are important  avian seed d ispersers  and are assoc iated wi th  

urban envi ronments  and human a l tered landscapes (Czarnecka et  a l .  2013;  Ki towsk i  e t  a l .  

2017).  Rooks a re  omnivores that  eats  smal l  inver tebrates,  f ru i ts ,  and  seeds (Fog 1963;  

Gromadzka 1980;  Czarnecka and Ki towsk i  2013 ;  Ki towsk i  e t  a l .  2017) .  In  Poland,  they have  

been found to  be  a d isperser  o f  e .g . ,  the a l ien  walnut  (Juglans reg ia )  (Lenda et  a l .  2012) ,  

exot ic  k iwi  f ru i t  (Act in id ia  de l ic iosa )  and pepper  (Capsicum annuum ) ,  most  l ike ly or ig inat ing 

f rom human food waste (Czarnecka et  a l .  2013) .  More s tud ies have found large proport ions of  

f leshy- f ru i ted spec ies such as cherry (Prunus av ium ) ,s t rawberr ies  (Fragar ia  sp. ) ,  cereals ,  and 

weed spec ies such as bar ley (Hordeum vulgare )  and ch ickweed (Stel lar ia  media )  in  rook 

regurg i ta t ion pel le ts  (Czarnecka and Ki towsk i  2010,  2013).  A range of  19 -60 p lant  taxa have  

been observed in  regurg i ta t ion pel le ts  f rom rooks of  which a cons iderable proport ion was a lso 

found in  the  vegeta t ion below the rooker ies (Czarnecka and Ki towsk i  2010,  2013;  Czarnecka 

et  a l .  2013;  Ki towsk i  e t  a l .  2017).  Consequent l y,  rooks are poten t ia l ly  capable of  d ispers ing 

invas ive a l ien p lant  spec ies in  Denmark as wel l  as  other  countr ies ,  which could have  

detr imenta l  e f fec ts  on  b iod ivers i ty and  human heal th .  

 

The a im of  th is  s tudy is  to  invest iga te 1)  what  types of  seeds are ingested by Danish rooks 

and whether  they inc lude seeds of  invas ive o r  exot ic  spec ies;  2)  i f  regurg i ta ted seeds are 

viab le;  and  3)  i f  the p lan t  spec ies found in  the regurg i ta ted mater ia l  are p resent  be low the 

rooker ies  and i f  they a l ter  the vegetat ion  under  the rooker ies.  

 

METHODS 

Study areas and col lect ion of  regurgi tat ion pe l lets  

Regurg i ta t ion  pel le ts  f rom s ix rooker ies  in  Cent ra l  and  Nor thern Jut land  (F igure 1)  were 

co l lec ted f rom Apr i l  to  June 2021 .  The rooker ies  conta ined between 20 and 90 nests .  The 

landscape surrounding the locat ions of  the rooker ies was largely dominated by agr icu l ture .  

However,  two  rooker ies were c lose to  anthro pogenic  organic  waste sources wi th  one being 

c lose to  the c i t y o f  Aarhus (L4)  and one  located near a h ighway restaurant  (L5) .  Some of  the 

rooker ies were vis i ted more than once (Table 1)  and a l l  ava i lab le pe l le ts  were co l lec ted.  

Col lec ted pel le ts  were s tored in  f i l te r  bags in  sea led or  unsealed p last ic  bags at  approx.  22°C 

unt i l  sor t ing in  the beginning of  2022,  a t  which t ime a large par t  o f  t he pel le ts  s tored in  sealed 

p last ic  bags  were mouldy.  

 

 

Table 1.  Locat ion  of  rooker ies,  the co l lec t ion date of  the re gurg i ta t ion  pe l le ts  and the number 

of  co l lec ted pel le ts  (n ) .  The to ta l  number  of  pe l le ts  was N=153.  

Tabel  1 .  Lockat ionen for  rågekolonier ,  indsaml ingsdato for  gylp  og anta l le t  a f  indsamlede gylp 

(n) .  Det  to ta le  anta l  gylp  var  N=153.  

 Location of  

rooker ies  

Coordinates 

(DDM)  

Col lect ion 

date  

 

L1 Aalborg Zoo  57°2.3352 N,  

9°53.9369 E  

08-05-2021 

(n=28)  

03-06-2021 (n=2)  

L2 Dyrehaven Aarhus  56°7.3556 N,  

10°13.1531 E  

25-04-2021 

(n=1)  

13-06-2021 (n=27)  

L3 Nimtof te  56°24.3799 N,  

10°33.4193 E  

29-04-2021 

(n=30)  

14-06-2021 (n=23)  

L4 Nydam/Randersve

j  Aarhus  

56°11.2199 N,  

10°11.6788 E  

01-05-2021 

(n=1)  
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L5 Randers  56°26.9796 N,  

9°59.9474 E  

03-06-2021 

(n=4)  

08-06-2021 

(n=12)   

22-06-2021 

(n=12)  

L6 Vorsø  55°52.1339 N,  

10°0.2440 E  

13-06-2021 

(n=13)  

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 1 .  Overview of  the s ix locat ions of  the rooker ies in  Cent ra l  and Northern Jut land ,  

Denmark.  Map was created us ing ArcGIS® sof tware by Esr i .  

Figur 1 .  Overb l ik  over  de seks rågekoloniers  lokat ion i  Midt -  og Nord jy l land,  Danmark.  Korte t  

er  generere t  med ArcGIS® sof tware a f  Esr i .  

 

Regurgitat ion pel lets  

The pel le ts  (one pel le t  =  one sample)  were weighed and examined us ing  a s tereo microscope 

under 10x magni f icat ion in  petr i  d ishes  (F igure A) .  The pel le ts  were systemat ica l ly sor ted  

through wi th  tweezers  and a l l  seeds and animal  i tems were sor ted and s tored in  1.5 mL 

Eppendorf  tubes at  around 22°C for  fu r ther  inves t igat ion.  Both in tact  and damaged seeds were 

counted and ident i f ied  as a min imum to fami ly leve l ,  and  some were  iden t i f ied to  genus -  or  
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spec ies leve l .  The  proport ion of  seeds,  an imal  i tems,  and smal l  s tones in  the pel le ts  were 

noted to  nearest  5%. No notable amounts  of  an thropogenic  i tems  were found.  

Ident i f icat ion of  seeds was carr ied  out  us ing own reference co l lec t ion o f  seeds f rom common 

Danish berr ies ,  grasses,  and herb aceous p lants  -  both wi ld  and cu l t i vated spec ies.  Also,  

re levan t  l i teratu re  and websi tes conta in ing photos and i l lus t ra t ions of  seeds was used 

(L indman and Keuck 1999;  Groningen Inst i tu te  of  Archaeology and Deutsches Archäologisches 

Inst i tu t  2006;  In ternat ional  Seed Morphology Assoc iat ion 2019;  Department  o f  Agroecology at  

Aarhus Univers i ty  and SEGES Innovat ion  2022).   

 

 
F igure  A.  Regurg i ta t ion pel le t  f rom rook.  

F igure A.  Rågegylp.  

 

Germination exper iment  

Sort ing of  the regurg i ta t ion pel le ts  resul ted in  63  in tact  seeds and 61 damaged seeds.  The 

viab i l i t y o f  the in tact  seeds was determined by a  germinat ion exper iment .  Pr ior  to  sowing,  the 

seeds were hydra ted in  deminera l ised wate r  for  three days at  5°C (Ahmad and Ibrar  1996).  I t  

was assumed that  the seeds had been natura l l y co ld  s t ra t i f ied s ince the  seeds were most  

l ike ly f rom the previous year  g iven  that  few p lants  develop and  d isperse seeds that  ear l y in  

the spr ing (Apr i l -June).  Hydrated seeds were sown in  garden  so i l  and germinated at  16 /8  h of  

l ight /dark  at  23°C:20°C wi th  a re la t i ve humid i ty o f  65% and a l ight  in tens i ty o f  approx.  120 

µmol  m − 2  s − 1 .  The  seeds were watered  when necessary and moni tored da i ly fo r  a  per iod  of  60 

days.  A f ter  30  days a l l  seeds wi th  v is ib le  s igns o f  mould were  taken out  o f  the exper iment ,  

which resul ted in  48 seeds being d iscarded.   

 

Vegetat ion survey 

To assess whether  regurg i ta t ion pel le ts  lead to  vegetat ion changes below rooker ies,  a  

vegetat ion  survey was conducted on the g round below the surveyed rooker ies in  th is  s tudy.  

Due to  a smal l  locat ion  (L4) ,  poor access ib i l i t y (L6) ,  and the  d isappearance of  a  rookery (L2) ,  

on ly th ree locat ions (L 1,  L3 and L5)  were inc luded in  the vegetat ion  survey.  The  vegetat ion 

survey was carr ied out  in  u l t imo Apr i l  2022.  The method of  the vegeta t ion survey fo l lowed 
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Fredshavn  et  a l .  (2022) where a l l  spec ies in  a  test  f ie ld  measur ing 0.5×0 .5 met res was 

reg is tered;  supplementary spec ies were reg is tered in  a c i rc le  measur ing 5 metres in  rad ius 

(78.5 m 2 ) ;  and surrounding vegeta t ion,  shrubs and t rees were reg is te red to  provide an 

overview of  the  area.  At  each locat ion ,  four  tes t  f ie lds  and one 5 -metre  c i rc le  was appl ied and  

the same was done for  a  contro l  area a t  least  50 m away f rom vis ib le  rook nests .  

 

 

Data Analys is  

The data for  weight  o f  the pel le ts  was tested  for  normal i ty wi th  Shapi ro -W ilk ’s  tes t  and for  

homogenei ty o f  var iance  us ing Bart le t t ’s  tes t .  I f  the var iances were  equal ,  a  one -way ANOVA 

was per fo rmed to  evalua te the d i f fe rences between months or  locat ions.  

Chi  squared test  was appl ied to  pooled data  for  the number of  pe l le ts  con ta in ing seeds 

compared to  the number  of  pe l le ts  wi thout  seeds  in  the d i f fe rent  months and in  the d i f fe rent  

locat ions;  and to  pooled  data for  the  number of  d i f ferent  spec ies found  in  the vegetat ion 

survey in  the three  locat ions.  I f  the va lue was <5  in  the Chi  squared test ,  the data was 

exc luded,  which resul ted  in  the  exc lus ion of  one locat ion (L4)  in  compar ison of  pe l le ts  wi th  or  

wi thout  seeds.  Kruskal -Wal l is  tes t  was appl ied  to  the data fo r  number o f  seeds per  pe l le t  fo r  

month and locat ion,  respect ive ly.  A  Mann -W hi tney U test  (pa i rwise)  wi th  Bonferron i  correct ion 

was appl ied to  the data for  number  of  seeds per  pe l le t  for  locat ions.  For  a l l  s ta t is t ica l  tes ts ,  

p<0.05 was cons idered s tat is t ica l ly s ign i f icant .  

 

RESULTS 

Regurgitat ion pel lets  

A tota l  number  of  153 pe l le ts  was analysed and 29% of  the pel le ts  con ta ined seeds.  In  these 

pel le ts ,  there were on  average  2.76 seeds pr .  pe l le t .  Out  o f  a l l  pe l le ts ,  there were on average  

of  0 .8 seeds per  pe l le t  which for  locat ions rang ed f rom 0.3-3  seeds per  pe l le t  and for  months 

f rom 0.4-1.3  seeds per  pe l le t  (Table 2 ) .  The number of  s eeds was s ign i f i cant ly h igher in  

locat ion L5 than L3 (p=0 .02 ) .  No  s ign i f icant  d i f fe rence was found when compar ing number of  

seeds per  pe l le t  between months (p=0.10) .  Of  a l l  found seeds (N=124),  51% were in tact  and 

49% were damaged in  varying degrees.  The  seeds belonged to  e ight  p lant  fami l ies ,  wi th  the 

major i ty be ing Poaceae sp.  (F igure 2 ) .  Cereals  (bar ley  (Hordeum vulgare ) ,  oat  (Avena sat iva ) ,  

and wheat  (Tr i t icum aest ivum ) )  compr ised 64% of  the to ta l  number of  seeds.  Bar ley a lone,  

which was found in  14% of  the pel le ts ,  inc luded 50% of  the to ta l  number of  seeds.  Al l  the 

seeds ident i f ied  to  spec ies  leve l  were dry- f ru i ted  spec ies  and apart  f rom the cereals ,  that  are  

assoc iated  wi th  cu l t i vated  areas,  a l l  found spec ies  are cons idered weeds,  rudera l  spec ies  or  

a t  least  assoc iated  wi th  d is turbed or  urban areas.  The number o f  pe l le ts  wi th  or  wi thou t  seeds 

d id  not  d i f fer  between months (p=0.17)  or  locat ions (p=0.06) .  The majo r i t y o f  pe l le ts  (94%)  

conta ined smal l  s tones ranging  in  s ize  f rom 0.1-10 mm. Stones  const i tu ted on average 10% 

ranging f rom 0-70% of  the pe l le t  mater ia l .  Animal  i tems were found in  87% of  the pel le ts  and 

26% of  the pel le ts  con ta ined vis ib le  mould.  The mean weight  o f  the pel le ts  was 1.85  g ranging 

f rom 0.12-5.14  g.  Pel le t  weight  d id  no t  vary wi th  month (p=0.91)  or  locat ion (p=0.47) .  

 

 

 

Table 2.  Character is t ics  of  the seed pool  o f  pe l le ts  for  e i ther  locat ion or  month,  respect i ve ly.  

The data for  month as wel l  as  locat ion is  pooled and is  v iewed separate ly .  

Tabel  2 .  Overs ig t  over  gylpens f røpul je  for  henholdsvis  lokat ion e l le r  måned.  Data for  måned 

såvel  som lokat ion e r  samlet  og skal  anskues separat .  

   Locat ions     Month

s 
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 L1 L2 L3  L4  L5  L6  Apri l  May Jun

e 

Number of  pel let s 

(N=153)  

30 28 53 1  28 13 57 29 67 

Total number of  seeds  

(N=124)  

14 16 17 3  62 12 22 15 87 

Number of  intact  seeds  

(N=63)  

11 11 11 1  18 11 13 10 40 

Number of  seeds per 

pel let  

0.47 0.57  0.32  3  2 .21  0.92  0.39  0.52  1.30  

Frequency of  pe llet s 

with seeds (%)  

23.3  25.0  20.8  100 50.0  38.5  22.8  24.1  37.3  

Mean mass  of  pel let  (g)  1.90 1.77  2.03  1.73  1.60  1.75  1.87  1.91  1.81  

 

 
Figure 2 .  Number of  d i f ferent  seed taxa ( fami ly )  grouped by months and locat ion,  respect i ve ly.  

The to ta l  number  of  seeds found in  pe l le ts  was N=124.  
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Figur 2 .  Anta l  forskel l ige taxa  ( fami l ie)  a f  f rø  grupperet  e f te r  henholdsvis  måned og lokat ion.  

Det  to ta le  anta l  f rø fundet  i  gylpen e f ra  ko lon ierne  var  N=124.  

 

 

Germination exper iment  

A tota l  o f  three seeds germinated corresponding  to  4.8% of  the 63 seeds sowed.  The 

germinated seeds were:  Poaceae  sp. ,  common knotgrass (Polygonum av icu lare ;  F igure 4 )  and 

ch ickweed (F igure 5) .  Al l  three seeds germinated wi th in  the  f i rs t  four  days of  sowing.  Mould 

was present  in  76% of  the sowed seeds.  

 

 
F igure  B.  Seeds f rom common knotgrass (Polygonum av icu lare )  

F igur  B.  Frø f ra  Vejp i leur t  (Polygonum av icu la re )  

 

 
F igure  C.  Seed f rom chickweed (Stel la r ia  media )  

F igur  C.  Frø a f  a lmindel ig  fug legræs ( Stel lar ia  media ) .  
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Vegetat ion survey 

The vegetat ion survey fo r  the three locat ions (L1 ,  L3 and L5)  resul ted in  an average of  3 .8 

spec ies under the rooker ies compared to  3 spec ies in  the contro l  a reas (F igure 3) .  

Fur thermore,  in  the 5 -metre c i rc le  another  10 spec ies were recorded under rooker i es whereas 

the contro l  had 14  spec ies.  In  the th ree areas,  an addi t ional  14 spec ies were found (Table 3 ) .  

There was no  s ign i f icant  d i f ference in  the vegeta t ion below rooker ies compared to  the 

vegetat ion  in  the cont ro l  areas when compar ing the pooled number  of  spec ies in  the three 

locat ions (p=0.86) .  Chickweed  was the  only spec ies found in  both the  pel le ts  and beneath the 

rooker ies  and th is  spec ies a lso germinated.  None of  the spec ies observed in  the survey were 

invas ive  or  exot ic .  

 

Table 3.  Number of  spec ies in  vegeta t ion survey under the rooker ies and the contro l  area for  

the test  f ie lds ,  5 -metre c i rc les and the surrounding area.  The numbers fo r  the test  f ie lds  are 

averages based on four  tes t  f ie lds  in  each locat ion.  

Table 3.  Anta l  ar te r  i  vegetat ionsundersøgelsen under rågekolonierne og  kontro lområdet  for  

tes t fe l terne,  5 -meter  c i rk len og det  omkr ing l iggende område.  Værdierne for  tes t fe l te rne er  

gennemsni t  baseret  på f i re  tes t fe l te r  for  hver  lokat ion.  

 

No. o f species

  

Area and 

total/average  

L1  L3  L5  Tota l  

Test  f ie ld   Rookery (average)  3 .25  3  5 .2

5 

3.83  

 Control  (average)  3  2  4  3 

5-metre c ircle

  

Rookery ( to tal)  3  5  2  10 

 Control  ( total)  5  2  7  14 

Addit ional   Surroundings ( total)  4  4  6  14 
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Figure 3 .  Average  number of  spec ies  (+/ -SE)  in  the test  f ie lds  in  the  three locat ions (L1,  L3 

and L5)  under  the rooker ies and in  the cont ro l  areas.  The to ta l  number of  tes t  f ie lds  in  each 

locat ion was N=4.   

Figur 3 .  Gennemsni t l ig t  anta l  ar ter  (+/ -SE)  i  tes t fe l terne på de  t re  lokat ioner (L1,  L3  og L5)  

under rågekolonierne og  i  kontro lområderne.  Det  to ta le  anta l  tes t fe l ter  fo r  hver  lokat ion var  

N=4.  
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DISCUSSION 

Regurgitat ion pel lets  

A study by Green et  a l .  (2019) have invest igated faecal  mat ter  ins tead o f  regurg i ta t ion pel le ts  

f rom two corvids  and found that  there were a h igher number of  in tact  seeds in  the 

regurg i ta t ion pel le ts  compared to  the faeces,  which means that  some corvids might  be bet te r  

a t  d ispers ing seeds through regurg i ta t ion rather  than faec es,  and tha t  regurg i ta t ion pel le ts  is  

the best  method fo r  analyzing seed d ispersa l  by rooks.  

 

The average number of  seeds per  pe l le t  found  in  th is  s tudy was cons iderably lower than the 

average  3.94 seeds per  pe l le t  d ispersed by rooks in  the spr ing in  Poland  (Czarnecka and 

Ki towsk i  2010) .  However ,  another  s tudy by Czarnecka and Ki towsk i  (2013) found on average 

1.84 seeds per  pe l le t  ranging f rom 0.27 to  4.60 seeds per  pe l le t  across months wi th  the 

number be ing lowest  in  Apr i l  a nd h ighest  in  June.  The same tendency can be seen in  th is  

s tudy,  wi th  fewer seeds per  pe l le t  in  Apr i l  (0 .39 seeds per  pe l le t  in  th is  s tudy vs 0.27)  

compared to  June (1.30 seeds per  pe l le t  in  th is  s tudy vs 4.6 )  and May having an in termediate 

va lue (0.53 in  th is  s tudy vs 0.65) .  An  increas ing number of  seeds per  pe l le t  f rom Apr i l  to  June 

is  par t ly  due to  an  increas ing proport ion o f  pe l le ts  conta in ing seeds.  This  in  agreement  wi th  

the f ind ings by Czarnecka et  a l .  (2013).  Also,  the  overa l l  propor t ion of  pe l le ts  conta in ing 

seeds (29%) is  s imi lar  to  the propor t ion (34%) found by Czarnecka et  a l .  (2013).  In  the i r  

s tudy,  the large number of  seeds found in  June ra ises the overa l l  average.  A s tudy by Ki towsk i  

e t  a l .  (2017) invest igated the d ie t  o f  rooks in  the  spr ing i n  Poland  and Romania and found on 

average  2.16 seeds per  pe l le t  ranging f rom 1.90 to  2.95 seeds per  pe l le t  across locat ions,  

which is  h igh compared to  th is  s tudy.  An explanat ion for  th is  d i f ference in  number of  seeds per  

pe l le t  may be  at t r ibu ted to  the d i f fe rences in  cu l t ivat ion leve l .  Denmark is  the most  in tens ive ly 

cu l t ivated country in  Europe wi th  more  than 60% of  the to ta l  area const i tu ted of  cu l t i vated land  

compared to  46% in Poland (Holmstrup  et  a l .  2018).  Th is  could lead to  an increased foraging  

for  inver tebrates ins tead  of  seeds caus ing the rooks in  Denmark to  have a h igher consumpt ion 

of  an imal  i tems compared to  Poland and  Romania.  

 

The s ign i f icant ly  h igher number of  seeds per  pe l le t  a t  locat ion L5 compared to  locat ion L3  is  

not  surpr is ing g iven the marked d i f ferences between the two locat ions,  w i th  L3 being a beech 

forest  wi th  a dense canopy (F igure D) and L5 being one large t ree on a lawn by a pu l l -up 

a long the motorway (F igure E) .  The d i f fe rence between the locat ions is  in f luenced by the 

h igher number of  cereals  (bar ley and wheat )  found at  L5 ind icat ing that  the rooks in  L5 feed  

on cu l t ivated  land to  a  g reater  extent  than the  rooks in  L3.  This  is  a lso evident  when look ing 

at  the surrounding landscape of  the two locat ions,  wi th  L3 surrounded by larg er  s t re tches of  

forest  than L5 .  The lack of  s ign i f icant  d i f fe rences in  number of  seeds per  pe l le t  for  months 

could ind icate that  there  were no  d i f ferences in  the seed consumpt ion of  the rooks in  the three 

months invest igated  in  th is  s tudy.  
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F igure  D:  Rookery in  Nimtof te  (L3) .  
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F igure  E:  Rookery in  Randers (L5) .  

 

 

In  the curren t  s tudy,  a  to ta l  o f  8  d i f fe rent  taxa  ( fami l ies)  f rom 124 seeds was found (F igure 2 ) ,  

which is  lower than other  s tud ies,  that  have  found 19 -60 taxa wi th  the  number of  seeds 

ranging f rom 571-2,257 (Czarnecka and Ki towsk i  2010,  2013;  Czarnecka et  a l .  2013;  Ki towsk i  

e t  a l .  2017).  The much larger  seed pool  in  the other  s tud ies probably makes up for  the 

d i f ference in  number  of  taxa found.  Moreover,  there are d i f ferences in  what  " taxa"  encompass 

wi th  some stud ies exc lus ive ly look ing at  spec ies  leve l  and  other  s tud ies look ing at  both fami l y,  

genus,  and spec ies leve l .  Another  poss ib le  explanat ion could be d i f fe rence in  the proport ion of  

cu l t ivated a rea in  Denmark compared to  Poland (Holmst rup et  a l .  2018).  Th is  could lead to  the  
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rooks consuming a d isproport ionate ly h igh number of  cereals  compared  to  other  types of  

seeds resul t ing in  a  lower seed d ivers i ty in  the  rook ’s  d ie t .  

 

The pel le ts  were main ly compr ised of  p lant  mater ia l  and ch i t in  f r agments  f rom insects ,  wi th  

remains of  insects  be ing  present  in  87% o f  the pel le ts .  Th is  is  in  accordance wi th  previous 

f ind ings  (Czarnecka and  Ki towsk i  2013 ;  Ki towsk i  e t  a l .  2017) .  I t  has been establ ished that  

rooks eat  both p lan t  and  animals  in  equal  prop or t ions most  o f  the year ,  wi th  increas ing 

importance of  an imal  i tems in  the breeding season (Gromadzka 1980;  Ki towsk i  e t  a l .  2017).  

Consequent l y,  a  la rger  p roport ion of  an imal  i tems than was found in  th is  s tudy may have been 

expected.  The min imal  p roport ion of  an imal  i tems in  each pel le t  may be due to  complete 

d igest ion of  an imal  i tems,  s ince rooks are able to  fu l ly d igest  ear thworms ( Lumbr ic idae  sp. )  

wi th in  30-40  minutes (Luniak 1977).  

 

Czarnecka et  a l .  (2013) noted that  the  pel le ts  main ly cons is ted of  p la nt  mater ia l  mixed  wi th  

human remnants  such as paper,  p last ic  bags,  g lass,  and a lumin ium fo i l ,  which they found in  

65.7% of  the pel le ts .  Th is  was not  the case in  th is  s tudy which could be ascr ibed to  the t ime o f  

year ,  s ince Czarnecka e t  a l .  (2013) co l lec ted  the  pel le ts  in  December  and January.  I t  has been 

found that  human remnants  are more common in  pe l le ts  f rom win ter  roosts  due to  the rooks 

foraging on garbage dumps (Czarnecka and Ki towsk i  2010).  

 

In  compar ison wi th  other  s tud ies (Czarnecka and  Ki towsk i  2010,  2013;  Czarnecka et  a l .  2013;  

Ki towsk i  e t  a l .  2017),  th i s  s tudy a lso found bar ley,  ch ickweed ,  dandel ion (Taraxacum 

of f ic ina le ;  F igure F) ,  oa t ,  p roso mi l le t  (Panicum mi l iaceum ;  F igure G),  wheat ,  wi ld  buckwheat  

(Fal lop ia convolvu lus ) ,  ye l low foxta i l  (Setar ia  pumi la ) ,  and the fo l lowing genera:  Echinochloa  

sp. ,  Polygonum  sp. ,  Rubus  sp. ,  and Rumex  sp.  The major i ty  o f  the  dry - f ru i ted spec ies are 

cons idered weeds,  rudera l  spec ies or  assoc iated  wi th  urban areas.  Accord ing to  Hol land  et  a l .  

(2006) ,  who invest igated  the food of  farmland b i rds in  Europe ,  the most  important  p lant  genera 

(not  inc lud ing cereals)  a re  Stel lar ia  sp. ,  espec ia l ly ch ickweed,  Polygonum  sp. ,  espec ia l l y 

common knotgrass  and severa l  genera belonging  to  the Poaceae .  In  addi t ion,  cerea ls  are an  

important  food source th roughout  the year and Poaceae  sp.  compr ised 38% of  the rooks ’  d ie t  

(Hol land et  a l .  2006) .  These are a l l  dry - f ru i ted spec ies,  ind icat ing that  weeds compr ise a 

s tab le component  o f  the rook ’s  d ie t ,  which ha s a lso been found fo r  o ther  seed -eat ing b i rds 

(Hol land et  a l .  2006;  Or łowsk i  and Czarnecka 2009).  The reason for  the absence of  f leshy -

f ru i ted spec ies in  th is  s tudy is  not  c lear .  However,  spec ies f rom the genera Rubus  as  wel l  as  

the fami l ies  Solanaceae  and Rosaceae  f requent l y have f leshy- f ru i ted seeds (Czarnecka et  a l .  

2013;  Czarnecka & Ki towsk i  2013;  Ki towsk i  e t  a l .  2017),  and  these compr ised around 10% o f  

the to ta l  seed pool  in  th is  s tudy.  F leshy f ru i ts  have been found to  be  an important  and s tab le 

e lement  o f  the d ie t  o f  breeding rooks in  Poland  (Czarnecka and Ki towsk i  2013;  Czarnecka et  

a l .  2013),  however,  th is  has not  been observed in  th is  s tudy .  Ki towsk i  e t  a l .  (2017) observed a 

h igher f requency of  f leshy- f ru i ted spec ies in  u rban areas (54 -66%) compared to  agr icu l tura l  

areas (12-38%).  The range of  agr icu l tura l  areas i s  the most  comparable to  th is  s tudy 

potent ia l ly  ind icat ing tha t  the rooks have been fo raging in  agr icu l tu ra l  areas.  The  absence of  

f leshy- f ru i ted spec ies could a lso be due to  a  h igher propor t ion of  eas i l y d igested inver tebrates  

such as ear thworms or  d i f ferences in  waste management .  Denmark does not  have open waste 

dumps,  whereas these can s t i l l  be found in  Poland and const i tu te  a food  source for  omnivores 

such as the rook (Czarnecka and Ki towsk i  2010 ;  Czarnecka et  a l .  2013).  Consequent l y,  the  

access to  f leshy- f ru i ted seeds might  be h igher in  Poland compared to  Denmark.  
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F igure  F.  Seed f rom dandel ion (Taraxacum of f ic ina le )  

F igur .  F.  Frø f ra  a lminde l ig  mælkebøt te  (Taraxacum of f ic ina le )  

 
F igure G.  Seed f rom Proso mi l le t  (Panicum mi l iaceum )  

F igur  G,  Frø  a lmindel ig  h i rse (Panicum mi l iaceum )  
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Germination exper iment  

The resul ts  o f  the germinat ion exper iment  demonstrate that  some seeds can be ingested and 

regurg i ta ted by the rook a l ive and unscathed.  The germinat ion ra te (4 .8%) was lower than  

previous ly reported rates of  11% ( Czarnecka et  a l .  (2013)  and 18 % (Czarnecka and Ki towsk i  

2013),  which  could  have  severa l  explanat ions.  When the sampl es were  co l lec ted,  i t  was not  

poss ib le  to  determine how recent l y they were  regurg i ta ted meaning the poss ib i l i ty o f  the 

samples being f rom another  month could not  be e l iminated.  In  cont inuat ion hereof ,  the seeds 

were s tored for  a  year a t  room temperatu re an d unsui tab le s torage condi t ions for  ins tance 

regard ing temperature and mois ture can have a s ign i f icant  e f fect  on the viab i l i t y o f  the seeds 

(Sauer 1988;  Raj jou  and  Debeaujon 2008;  De Vi t is  e t  a l .  2020).  Fur thermore,  an increased 

seed age can resul t  in  s low germinat ion or  inabi l i ty to  germinate (Raj jou and Debeaujon 2008;  

De Vi t is  e t  a l .  2020).   

 

The spec ies may a lso have af fected the germinat ion rate.  The  two germinated spec ies 

ident i f ied to  spec ies leve l  in  th is  s tudy,  common knotgrass,  and ch ickweed,  are common 

spec ies that  thr i ve under a wide range of  condi t ions (Turk ington e t  a l .  1980;  Costea and  Tard i f  

2005).  Common knotg rass  has a seed viab i l i t y o f  57% af ter  9  months (Costea and Tard i f  

2005),  whereas the seeds of  ch ickweed  can have  a viab i l i t y  o f  95-97% af ter  a  year (Turk ington 

et  a l .  1980) which could expla in  why these spec ies were able to  germinate.  Another  reason fo r  

the low germinat ion rate  could be ascr ibed to  a  lack of  scar i f icat ion,  which is  needed by 

cer ta in  seeds in  order  to  germinate (Ho we and Smal lwood 1982;  Bartuszevige and Gorchov 

2006;  Kimura and  Is lam 2012).  Mechanica l  scar i f icat ion can happen in  the g izzard  of  a  b i rd ,  

consequent ly leading  to  uptake of  water  and enhanced germinat ion of  the seed (Howe and 

Smal lwood 1982;  Bartuszevige and Gorchov 2006;  Kimura and Is lam 2012).  However,  the 

mechanica l  damage that  most  l ike ly took p lace  in  the rook ’s  g izzard could have impacted  other  

seeds negat ive ly because deter iorated membranes resul t  in  ce l lu lar  subs tances leak ing out  o f  

the seed (W oodstock 1988).  There fore,  the ingest ion of  seeds by the rook could have 

pos i t ive ly a f fected hard seeds but  negat i ve ly a f fected sof ter  seeds leading to  the low 

germinat ion rate .  Given that  more than  hal f  o f  the seeds found in  th is  s tudy were cereals  that  

are typ ica l ly  sof t  and par t  o f  the rook ’s  d ie t  and  s ince i t  has a l ready been establ ished that  

seed predators  such as the rook of ten dest roy the seeds they ingest ,  th is  is  a  very  log ica l  

explanat ion  for  the  low germinat ion in  th is  s tudy (Richardson et  a l .  2000;  Czarnecka and 

Ki towsk i  2013) .  Seed imbib i t ion can s imi lar ly  a f fect  the vi ta l i t y o f  the seed s ince a too rap id  

water  up take can cause in jury to  the seed (W oodstock 1988).  Th is  is  espec ia l ly evident  a t  low 

temperatures in  o lder  seeds and in  seeds wi th  a dam aged seed coat  (W oodstock 1988).  Th is  

means that  i f  the sowed seeds in  th is  s tudy had in jur ies  to  the i r  seed coa t ,  the pre l iminary  

soak ing of  the seeds could have caused more harm than good.  

Mould,  which was present  in  76% of  the sowed seeds ,  can a lso resu l t  in  decreased 

germinat ion abi l i t y (Sauer 1988;  Maf te i  e t  a l .  2014).  Espec ia l l y the cereals ,  which are 

natura l l y contaminated wi th  moulds (Maf te i  e t  a l .  2014) ,  were h igh ly a f fected by mould and 

none of  these seeds germinated.  Fur thermore,  i f  the seeds wer e damaged by the rook ’s  

d igest ive t ract ,  th is  in ju ry could lead to  increased r isks of  fungal  invas ions (W oodstock 1988).  

 

An increased length  of  the germinat ion exper iment  could have prompted germinat ion of  

addi t ional  spec ies,  as seeds of  some spec ies ,  e .g . ,  Opunt ia  sp. ,  has a dormancy per iod dur ing 

the f i rs t  year  (Padrón et  a l .  2011).  However,  in  th is  s tudy two of  the germinated spec ies 

(common knotgrass  and ch ickweed ) d isp layed mature seeds at  the  end o f  the germinat ion  

exper iment  (F igure  H) ,  so s imi lar  spec ies would have been expected to  germinate wi th in  the 

60 days.  
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F igure  H.  Mature seeds  f rom chickweed (Stel lar ia  media ) .  

F igur  H.  Modne f rø  af  a lmindel ig  fug legræs ( Stel lar ia  media )  

 

 

Vegetat ion survey 

Only ch ickweed occur red in  both pe l le ts  and  under rooker ies in  the vegetat ion survey,  which is  

in  agreement  wi th  vegetat ion s tud ies in  Poland  (Czarnecka and Ki towsk i  2010,  2013;  

Czarnecka et  a l .  2013) where th is  spec ies was found in  the vegetat ion under the rooker ies -  

together  wi th  severa l  o ther  spec ies.  In  Czarnecka and Ki towsk i  (2013) ch ickweed  was present  

under more than  a hal f  o f  the invest igated rooker ies.  Chickweed  i s  na t ive  to  Europe  and can 

be found throughout  most  o f  the wor ld  (Turk ington et  a l .  1980;  Bi tarafan  and Andreasen 2019).  

Chickweed is  a  common and dominant  weed spec ies in  cereal  f ie lds  in  Scandinavia and  in  

Denmark i t  has a f requency of  more than 10% in  a l l  f ie lds  (Bi tarafan and  Andreasen 2019).  

Therefore,  the presence of  ch ickweed under the rooker ies can probably be at t r ibuted to  th is  as 

wel l  as  i ts  pers is tence.  

 

Other  s tud ies found more p lant  spec ies under the rooker ies ranging  f rom a mean number of  

spec ies of  21 (Czarnecka and Ki towsk i  2013) to  31 (Czarnecka et  a l .  2013),  whereas th is  

s tudy found a mean number of  spec ies under th e  rooker ies of  3 .8.  The d i f ference in  the  mean 

number of  spec ies is  probably due to  d i f fe r ing methods.  Czarnecka and  Ki towsk i  (2013) and 

Czarnecka et  a l .  (2013) examined a l l  spec ies below the rooker ies,  whereas th is  s tudy looked 

at  four  0 .5×0.5 metres test  f ie lds  as wel l  as  a  5 -metre c i rc le ,  but  the spec ies f rom the la t te r  

were not  inc luded in  the mean va lue (Table 3) .  Another  fac tor  potent ia l l y a f fect ing the number  

of  spec ies found in  the  vegeta t ion  survey is  seasonal i ty,  which exer t  s t rong contro ls  on 

b iod ivers i ty . Czarnecka  and Ki towsk i  (2013)  and  Czarnecka  e t  a l .  (2013)  conducted  the i r  

vegeta t ion  surveys  in  Ju ly ,  and some of  the  spec ies  they  found do not  f lower  unt i l  June e .g. ,  
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Cow vetch (Vic ia  cracca ) ,  f ie ld  b indweed (Convo lvu lus arvens is ) ,  common lambsquarters  

(Chenopodium a lbum ) ,  cornf lower  (Centaurea cyanus ) ,  and common poppy (Papaver rhoeas )  

(Freder iksen & Rasmussen ,  2019).  Consequent l y ,  the chances o f  f ind ing  the  above-ment ioned  

spec ies  in  th is  s tudy  were low s ince  the  vegeta t ion  survey  was conducted in  Apr i l .  I t  has 

been observed that  the presence of  rooker ies c auses a r ise in  the so i l  ac id i ty ,  nu t r ient  leve l ,  

and the humid i ty,  which can af fect  p lant  spec ies d i f ferent l y depending  on  the type of  habi ta t  

(W eir  1969;  Borkowska et  a l .  2015).  An apparen t  lack of  s ign i f icant  d i f fe rences between the 

vegetat ion  under the rooker ies compared to  the contro l  in  th is  s tudy could  be the smal l  s ize  of  

the rooker ies.  In  Poland ,  rooker ies of  a lmost  600  nests  have been observed whereas the 

current  rooker ies ranged f rom 20-90 nests .  Also,  rooker ies move f rom local i t ies  to  others  due  

to  persecut ion by hunte rs .   

 

In  th is  s tudy,  the majo r i t y o f  rooker ies were located in  forests ,  where the forest  f loor  was 

covered by l i t ter  wi th  scat tered prevalence of  herbs,  bushes and smal l  t rees which do not  

provide  su i tab le germina t ion condi t ions for  a l l  spec ies (Val ladares et  a l .  2016).  For  ins tance,  

locat ions L1 an L3 were beech forests ,  where the  mature t rees had formed a dense canopy 

outshading the major i t y o f  o ther  p lan t  spec ies .  However,  severa l  spec ies of  b i rds such as the 

Amer ican rob in (Turdus migrato r ius ) ,  three-wat t led bel lb i rd  (Procnias t r icarunculata ) ,  magpie 

(Pica p ica ) ,  hooded crow (Corvus corn ix ) ,  common raven (Corvus corax )  and rook have been 

found to  d isperse seeds to  d is turbed habi ta ts  such as edges and gaps of  forests  (Gosper et  a l .  

2005;  Bartuszevige and  Gorchov 2006)  ra ther  than to  understo ry  s i tes  (Bartuszevige and 

Gorchov 2006) .  Th is  might  not  be the  case in  th is  s tudy,  where the rooks  regurg i ta te  f rom the i r  

nest  and consequent l y on ly d isperse seeds below the rooker ies,  but  in  the cases where nests  

are located in  the  edges  of  forests  o r  woodlo ts ,  i t  might  be appl icable.  This  has for  ins tance 

been found for  ravens that  regurg i ta ted more than 75% of  ingested seeds  in  su i tab le habi ta ts  

(Nogales et  a l .  1999).  

 

Further research  

This  s tudy is  a  smal l -sca le s tudy a t tempt ing to  e luc idate the  ro le  o f  the  rook  in  the d ispersa l  

o f  invas ive  p lants  in  Denmark ,  and a  promis ing s tar t ing  po in t  fo r  add i t i ona l  research on 

th is  top ic .  S ince o ther  s tud ies  have a l ready  es tab l ished that  rooks  are  ab le  to  d isperse  a  

lo t  o f  d i f fe rent  p lant  spec ies  (Czarnecka and Ki towsk i  2010,  2013;  Czarnecka  e t  a l .  2013;  

Ki towsk i  e t  a l .  2017) ,  i t  i s  very l ike ly tha t  they can a lso d isperse invas ive  spec ies,  and fur ther  

research in  th is  f ie ld  could potent ia l l y have va luable ef fects  in  mi t igat ing  the b io log ica l  

consequences and economic costs  of  invas ive spec ies in  Denmark.  A po tent ia l  re i te rat ion of  

th is  s tudy would benef i t  f rom inc lud ing a grea ter  number of  pe l le ts  f rom each month i n  spr ing 

and a lso f rom autumn and winter  roost ing s i tes .  A genera l  chal lenge  in  these types of  s tud ies 

is  the in format ive va lue of  the germinat ion  exper iment  g iven that  i t  is  no t  poss ib le  to  ensure 

the same number of  seeds of  each spec ies can be sown (Czar necka and  Ki towsk i  2010,  2013) 

which makes compar isons between locat ions o r  months d i f f icu l t .  

 

CONCLUSIONS 

This  s tudy showed that  Danish rooks are able to  act  as seed d ispersers  of  severa l  p lant  

spec ies.  Cereals  and o ther  dry - f ru i ted spec ies such as weeds,  and rudera l  spec ies were the  

dominant  seeds found in  rook pel le ts .  The  seeds of  Poaceae  sp. ,  common knotgrass  and 

ch ickweed were viab le ,  and the la t te r  was a lso p resent  in  the vegetat ion below the 

invest igated rooker ies.  No exot ic  or  invas ive spec ies were found however,  th is  does not  

exc lude the poss ib i l i ty o f  the rooks being able to  d isperse them. The lack  of  exot ic  f ru i t  found  

in  the pel le ts  o f  Danish rooks may be due to  waste management  in  Denmark,  not  having open 

waste dumps and open compost  heaps wi th  sp i l lovers  f rom the k i tchen is  not  recommended.   
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