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1. lkke-teknisk resume

1.1 Hvad er en VVM-redegorelse?

Forkortelsen VVM (Vurderinger af Virkninger pa Miljget) star for vurdering af visse
offentlige og private anlaegs virkning pa miljget. VVM-reglerne for anleeg pa land
fremgar i dag af Miljgministeriets miljgvurderingslov (LBEK 448 af 11. maj 2017).
Reglerne skal sikre, at bygge- og anlaegsprojekter, der ma antages at kunne pavirke
miljget vaesentligt, kun kan realiseres med baggrund i en sakaldt VVM-redeggrelse.

VVM-redeggrelsen skal belyse, beskrive og vurdere anlaeggets direkte og indirekte
virkninger pa miljget, herunder virkninger pa:

- Mennesker, fauna og flora

- Jordbund, vand, luft, klima og landskab

- Materielle goder og kulturarv

- Samspillet mellem disse faktorer.

Formalet med VVM-redeggrelsen er at give det bedst mulige grundlag for savel en
offentlig debat som VVM-myndighedens endelige beslutning om, hvorvidt der skal
gives tilladelse til projektets realisering. Miljgstyrelsen er VVM-myndighed for dette
projekt.

VVM-redeggrelsen skal i henhold til reglerne offentliggares i min. 8 uger. Far der kan
gives VVM-tilladelse til projektet, skal VVM-myndigheden udarbejde en sammenfat-
tende redegearelse, hvori der bl.a. fremgar, hvordan de modtagne hgringssvar er
taget i betragtning. Dens sammenfattende redeggrelse offentligggres sammen med
VVM-tilladelsen.

1.2 Projektets historik og tidsplan

| foraret 2016 anmeldte AU-Foulum et planlagt udvidelsesprojekt pa AU-Foulum Bio-
gasanlaeg til Viborg Kommune. Anleegget far herved en kapacitet pa over 100
tons/dag og projektet er derfor obligatorisk VVM-pligtigt. Det er Miljgstyrelsen, der er
VVM-myndighed for projektet, da staten er bygherre.

Parallelt med udarbejdelsen af VVM-redegarelsen udarbejder Viborg Kommune en
miljggodkendelse af projektet. Kommunens udkast til miljggodkendelsen offentligge-
res sammen med VVM-redegearelsen.

Viborg Kommune har desuden vurderet, at projektet kraever en ny lokalplan og har
udarbejdet Forslag til Lokalplan 475 inkl. en tilhgrende miljgvurdering. Lokalplanfor-
slaget og miljgvurderingen offentliggeres samtidigt med offentliggarelsen af VVM-
redeggrelsen og udkastet til miljggodkendelse.

Arbejdet med VVM-redeggrelsen startede i sommeren 2016 med et debatopleeg til
omkringboende og andre interesserede, ligesom bergrte myndigheder blev hart.
Debatopleegget var i offentlig hgring fra 8. juli til 29. august 2016.

VVM-redegearelsen er i offentlig haring i 8 uger fra den 24. maj til den 18. juli 2018 forud
for den endelige vedtagelse, som forventes i foraret/sommer 2018.
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1.3 Projektbeskrivelse

AU-Foulum planlaegger en udvidelse af AU-Foulum Biogasanleeg i samarbejde med
eksterne partnere. Udvidelsen omfatter nye projekter pa forsggsbiogasanlaegget i
Foulum pa Burrehgjvej 43, matr. nr. 6a Formyre By, Tjele i Viborg Kommune.
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Udvidelsen skal bidrage med ny viden inden for biogasomradet og medvirke til re-
duktion af CO, udledning. Regeringens mal er at reducere CO, -udslippet i Danmark
med 40 pct. fra 1990 til 2020, og et af virkemidlerne til reduktionen er biogasproduk-
tion fra husdyrgadning

Det eksisterende biogasanleeg har en total behandlingskapacitet pa 32.000 tons
biomasse pr. ar. Der produceres ca. 1,3 mio. m? biogas pr. ar. Den producerede
biogas ledes til AU-Foulums kraftvarmeanlaeg via en eksisterende gasledning. El-
produktionen afsaettes til el-nettet, og den producerede varme anvendes lokalt.

Pa samme matrikel og i naer tilknytning til biogasanleegget ligger to forsggshaller, to
procesbygninger og et separationsanlaeg. Den ene af hallerne anvendes til forsgg
med fyringsanleeg, mens den anden hal anvendes til forskellige forsgg relateret til
biogasanleegget, sasom minibiogasanlaeg, opgraderingsanlaeg i pilot skala og udlej-
ning til firma, der arbejder med projekter relateret til biogas.

Behandlingskapaciteten for anlaegget efter udvidelsen vil veere ca. 235 t/dag, sva-
rende til 85.000 tons pr ar. Biomasserne, der tilfgres anlaegget, udggres af ca.
60.000 tons gylle, 3.200 tons dybstrgelse, 8.200 tons halm, 900 tons enggrees, 4.700
tons. ensilage og 8.000 tons madaffald eller biprodukter.

| forbindelse med at behandlingskapaciteten gges vil biogasproduktionen blive gget
til 5 mio. m® biogas/ar.

Den planlagte udvidelse omfatter nye projekter, og medfgrer en udvidelse af den
eksisterende primeere reaktorkapacitet fra 1.200 m?til 4.800 m>. Der etableres 2
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reaktorer/tanke til eftergasning (sekundaere reaktorer). Det nuvaerende anlaeg udvi-
des med:

e To hovedreaktortanke & 1.800 m® til afgasning

e Op til tre mindre specialtanke a 400 m? til forbehandling eller specialafgas-

ning

e To fortanke & ca. 600 m® til gkologisk og konventionel gylle

o Studse til pafyldning af ragylle og afhentning af afgasset biomasse.

e Vaskeplads og teknikbygning

e Plansiloer og mgddingspladser

e To sekundzere reaktortanke & 3.250 m>

o Lagertanke til afgasset biomasse

o Luftfiltre til rensning af ventilationsluft

e Udvidelse af procesbygning til forbehandling af grove biomasser

e Udvidelse af procesbygning til forsagsreaktorer

e Procesbygning til bioraffinering

e Forsggsbygning til breendselsceller og opgradering af biogas

e Laboratorium

e Teknikbygning

e Togaslagre 4 2.840 m°

Der anlaegges herudover en varmeledning fra AU-Foulum biogasanlaeg til AU-
Foulums kraftvarmeanlaeg (1,5 km fra biogasanlaegget).

Det udvidede anlaeg kan ses pa nedenstaende figur:
3 I

Signatur

Nye byg:

000000000gm

I®000000O0000o

i

Biogasproduktionen tilpasses afsaetningen i gasmotor og braendselsceller, der vil
veere styret af, hvor meget varme der kan afsaettes til forskningscentret. Al varmen vil
kunne afseettes i vinterhalvaret, hvorimod det kan blive n@gdvendigt at reducere bio-
gasproduktionen i de varme perioder frem til en opkobling pa gasnettet. Opkobling til
gasnettet forventes etableret i fase 4 af projektet og er tidssat til 2022.

Det er ikke pa nuveerende tidspunkt muligt at inkludere de nye gasinstallationer til
opkobling pa gasnettet, da der endnu ikke er truffet konkrete aftaler med aftager.
Nuvaerende viden om projektet tyder pa, at opkoblingen i givet fald vil finde sted via
transformerstationen i @rum, Vingevej 56. Rarfaringer vil i sa fald kunne falge eksi-
sterende veje samt omrader, der anvendes til landbrug. Der er ikke pt. udpeget om-
rader pa den straekning, der har saerlig naturmaessig eller kulturmaessig veerdi. Det er
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gasselskabet, der vil vaere bygherre for gasledningsprojektet og skal anmelde det,
nar projektet er aktuelt.

Den efterafgassede biomasse fra det nuvaerende anlaeg spredes hovedsageligt pa
dyrkede landbrugsarealer, som i dag ejes af AU-Foulum, men efter udvidelsen af
anleegget afgasset biomasse ogsa skulle afsaettes eksternt.

1.4 Alternativer

Mulighederne for alternative placeringer er begraensede, eftersom der ikke er tale om
et barmarksprojekt, men om udvidelse af et eksisterende anlaeg. | planleegningsfasen
har det veeret overvejet et "alternativ 1”7, hvor udvidelsen af biogasanlaegget placeres
nord for den grusvej, der udggr det nuveerende anleegs nordlige afgreesning.

Projektomrédeafraesning alternativ

Dette alternativ er fravalgt primeert pga. den interne logistik pa anlaegget, som i alter-
nativ 1 kommer til at ligge pa begge sider af grusvejen.

0O-alternativet beskriver den situation, hvor det planlagte projekt ikke realiseres. Hvis
anlaegget ikke etableres, vil det aftalte forskningssamarbejde med eksterne partnere
heller ikke kunne gennemfares som planlagt. Resultatet vil vaere faerre og emne-
maessigt begraensede forskningsprojekter. Den ultimative konsekvens hen mod 2022
kan blive, at forskningsaktiviteterne flytter til andet regi, og at AU-Foulum Biogasan-
leeg nedlaegges helt eller delvist.

De miljgmaessige konsekvenser af, at biogasproduktionen fastholdes pa nuveerende
niveau, og at forskningsaktiviteterne reduceres pa anlaegget, vil overvejende veere
negative. Mistet biogasproduktion vil pavirke klimaregnskabet negativt, og konkret
aftalte forskningsprojekter vil blive opgivet eller flyttet til andre steder. En positiv kon-
sekvens vil veere, at trafikken til og fra biogasanleegget ikke vil stige.

Der vurderes, at der ikke er andre mulige alternativer end de ovenfor beskrevne.
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1.5 Projektets lovgrundlag og VVM-proces

Hidtil har VVM-omradet veeret en del af planloven, men er i foraret 2017 overfort til
ny lov om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete projekter. Pa grund
af lovens overgangsbestemmelser er den tidligere VVM-bekendtggrelse fra juni 2016
geeldende for det aktuelle projekt.

VVM-pligten indebeerer, at projektet skal gennemga en VVM-proces, hvor Miljgsty-
relsen udarbejder en VVM-redeggarelse, som offentligheden far mulighed for at frem-
komme med kommentarer til.

Pa baggrund af rapporten samt hgringssvarene modtagne i offentlighedsperioden
tager Miljgstyrelsen stilling til, hvorvidt udvidelsen kan tillades og i givet fald medde-
ler virksomheden en VVM-tilladelse til projektet.

VVM-tilladelsen kan dog fgrst meddeles, nar der foreligger et endeligt vedtaget plan-
grundlag for projektet. Viborg Kommune har hertil udarbejdet Forslag til lokalplan
475, som kommunen offentligger i samme hgringsperiode.

Anlaegget er tillige godkendelsespligtigt efter miljgbeskyttelsesloven og etableringen
derfor forudseetter, at Viborg Kommune har meddelt en miljggodkendelse. Kommu-
nen offentligger udkast til miljggodkendelse samtidigt med offentliggerelsen af VVM-
rapporten.

Inden meddelelse af evt. VVM-tilladelse udarbejder Miljgstyrelsen en sammenfatten-
de redegearelse, hvori der blandt andet redeggres for hgringssvarene modtaget i de
to offentlighedsperioder og for hvordan svarene er taget i betragtningen. Den sam-
menfattende redegerelse offentliggeres sammen med VVM-tilladelsen.

1.6 Indpasning i landskabet

Projektomradet er relativt fladt, let skranede mod syd og ligger ca. 45 m over havet.
Det har veeret dyrket landbrugsareal, indtil det gradvist er taget i brug til det nuvee-
rende biogasanlaeg. Umiddelbart syd for omradet er der en dal. | omradet er der flere
leehegn, typisk tre-reekkede lgvtreehegn samt mindre grupper af treeer. Nordgst for
anlaegget ligger et egentligt skovomrade, som omkranser den sydlige del af de store
marker, der udgar herregardslandskabet ved Tjele Hovedgard.

Omradet har landzonestatus og er i kommuneplanen udlagt til almen service i form af
forskningsvirksomhed.

Projektomradet ligger inden for veerdifulde landbrugsomrader i Kommuneplan 2017-
2029 for Viborg Kommune. Ca. 300 m nordgst for anleegget ligger "Omréade nr. 10
Tjele Hovedgard”, som indgar i kommuneplanens udpegning af beskyttelsesvaerdige
kulturmiljger, samt en udpegning af veerdifulde landskaber, der bl.a. omfatter herre-
gardslandskabet omkring Tjele Hovedgard.

Efter realisering af det planlagte projekt vurderes det, at den lokale landskabelige
effekt med nye bygninger og anleeg ikke vil @endres vaesentligt i forhold til effekten af
det nuveerende anlaeg. Nedenstdende ses det udvidede anleeg set fra ost:
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Eksisterende og ny afskaermende beplantning vil saledes i Igbet af fa ar sikre, at det
udvidede anlaeg veere helt eller delvist skjult fra alle vinkler. De hgjeste bygninger vil
dog ogsa fremover kunne ses fra mange vinkler.

| relation til ovenfor neevnte udpegninger i kommuneplanen er vurderet, at det plan-
lagte projekt ikke medfarer veesentlige landskabelige pavirkninger.

1.7 International naturbeskyttelse

Biogasanlaegget ligger ca. 750 m fra nsermeste Natura 2000 omrade bestaende af et
EU-fuglebeskyttelsesomrade ved Tjele Langsa og Tjele Gods samt et EU-
habitatomrade ved Tjele Langs@, se nedenstaende figur.
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Fuglebeskyttelsesomradet skal beskytte saedgasen. Det vurderes, at biogasanleeg-
get ikke vil have en vaesentlig pavirkning pa traekkende saedgees, der raster i omra-
det, hverken i byggefasen eller nar det udvidede anleeg kommer i drift.

Umiddelbart sydvest for Tjele Langs@ og inden for habitatomradet ligger en raekke
moseomrader, som er kvaelstoffalsomme. Den mose, der ligger neermest biogasan-
leegget, ligger 2,0 km mod NV. Det er beregnet, at det udvidede biogasanlaeg vil
bidrage med en stigning pa 0,04 kg kveelstof/ha/ar i forhold til i dag, hvilket vurderes,
hvilket vurderes vaere uden vaesentlig betydning for omradets tilstand.

Natura 2000-omradet ved Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals Adal ligger 2,5
km syd for biogasanleegget. Pga. afstanden vil biogasanlaegget ikke have en pavirk-
ning der. | omradet naer biogasanleegget er der ikke observeret bilag IV-arter (arter af
pattedyr, hvirvellgse dyr, fisk, krybdyr, padder og planter, der er beskyttet efter EU's
naturbeskyttelsesdirektiver). Det vurderes, at der generelt ikke er velegnede leveste-
der for bilag IV-arterne i omradet, og at arterne dermed heller ikke pavirkes af bio-
gasanleegget.

Projektet indebaerer etablering af en varmeledning fra biogasanlaegget til forsknings-
centerets kraftvarmeanlaeg, Det vurderes, at nedgravning af varmeledningen ikke har
nogen effekt pa internationale naturbeskyttelsesinteresser, herunder bilag IV-arter.

1.8 Flora og fauna

Projektomradet bestar af dyrkede marker, det eksisterende anlaeg, mindre beplant-
ninger og dele af lashegn. Omradet rummer ikke beskyttet natur, men stader umid-
delbart op til naturarealer, hede og overdrev, i Foulum Dal pa sydvestsiden af an-
lzegget. Nedenstaende ses den beskyttede hede vest for biogasanleegget:

Disse naturarealer er beskyttede i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3, og bade
hede og overdrev er falsomme for nedfald af kvaelstof via luften.

| omradet ved Foulum Dal er der i kommuneplanen udpeget en gkologisk forbindel-
seslinje. De gkologiske forbindelseslinjer indgar i et netvaerk af landskabsstrag med
mange sma naturomrader og skal fungere som levesteder og spredningsveje for
planter og dyr.

Varmeledningen mellem biogasanlaegget og forskningscentrets kraftvarmeanlaeg
indgar som en del af projektet. Ledningen skal nedgraves langs med tilkarselsvejen
fra Burrehgjvej og gennem AU-Foulums egne marker til kraftvarmeanlaegget. Varme-
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ledningen vil desuden komme til at ligge i greenseomradet til heden. Ved denne loka-
litet anlaegges ledningen i vejkassen. Det vurderes, at en evt. effekt af nedgravning
af varmeledningen pa de naevnte beskyttede naturomrader bliver lille og kortvarig og
dermed ikke vaesentlig. Kommunen har i gvrigt oplyst, at de er sindet at meddele
dispensation pa straekningen, hvis ledningen anlaegges i vejkassen.

Det udvidede biogasanlaeg forsynes med et lukket luftrensefilter og en 12 m hgj
skorsten til udledning af den rensede luft. Oplagspladserne for dybstrgelse optime-
res, hvilket sammenlagt ferer til, at nedfaldet af kveelstof pa naturarealerne nzer an-
lzegget bliver mindre end i dag.

1.9 Jord

Det eksisterende anlaeg omfatter ca. 3,7 ha inkl. adgangsveje, oplagringspladser mv.
Udvidelsen af byggefeltet omfatter ca. 5 ha. Omradet er ikke forureningskortlagt.

Sandsynligheden for jordforurening i omradet, der indtil etablering af biogasanlaegget
og udvidelsen af anlaegget har veeret dyrket som alm. landbrugsjord, er meget ringe.

Biogasanleegget behandler i dag flydende og fast husdyrg@dning samt flydende og
fast biomasse, og det vil ogsa veere tilfeeldet for det udvidede anlaeg. Afgasset hus-
dyrgedning og biomasse fra det nuveerende anleeg udbringes hovedsageligt pa dyr-
kede landbrugsarealer, som ligger indenfor fa km afstand, og som ejes og drives af
AU-Foulum. Den overskydende afgassede husdyrgedning/biomasse afsaettes via
overferselsaftaler til landbrug i omradet. Efter etablering af det planlagte projekt vil
andelen af overfgrselsaftaler blive betydeligt stgrre. De generelle regler for landbrug
vedr. udbringning af husdyrgedning og biomasse gaelder ogsa for AU-Foulum.

Der opbevares hjaelpestoffer pa biogasanlaegget, isaer til rengering og forsggspro-
cesser, men ogsa til andre processer pa anlaegget. Dette vil ogsa veere tilfaeldet
fremover. Kemikalier og kemikalieaffald opbevares i overensstemmelse med brugs-
anvisningen med henblik pa at forebygge jordforurening og andre typer forurening.
Arealer pa biogasanlaegget, hvor der er risiko for spild, er udlagt som befaestede
arealer.

Samlet set vurderes det, at opbevaring af kemikalier og andre hjaelpestoffer samt
opbevaring af kemikalieaffald foregar saledes, at forurening af jord og grundvand
forebygges. Disse forhold reguleres konkret i miljggodkendelsen.

1.10 Grundvand og overfladevand

Projektomradet ligger indenfor omrader med saerlige drikkevandsinteresser (OSD),
og dele af omréadet ligger inden for nitratfalsomt indvindingsomrade (NFI) samt nitrat-
folsomt indsatsomrade. Projektomradet ligger ikke i indvindingsopland til almene
vandveerker. Neermeste vandveerksboring, Trekroner Vandveerk, Tjelevej 39, ligger
ca. 330 m gst for omradet, og her sker grundvandsdannelse nordgst for vandveerket.

AU-Foulums egen vandforsyning ved forskningscentret udger den primaere vandfor-
syning til projektomradet. En eksisterende vandboring pa biogasanleegget kan sup-
plere med vand til tekniske formal.

Afstanden til vandigb og sger er betydelig. Naermeste abne vandlgb er Foulumdal
Beek, der ligger ca. 500 m vest for projektomradet, og naermeste s ligger naer baek-
ken med en afstand til projektomradet pa ca. 600 m.

Anlzegsarbejdet vurderes ikke at pavirke vandlgb, s@er eller grundvandsforekomster.
Aktiviteter med risiko for spild vil forega pa det eksisterende befaestede areal, hvor
evt. spild kan opsamles. Anlaegsarbejdet i forbindelse med etablering af varmeled-
ningen er begraenset til en rende, som er ca. 0,8 m bred og ca. 1,2 m dyb.
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| det planlagte projekt er biogasanleegget inddelt i rene zoner og urene zoner. Over-
fladevandet handteres i henhold til denne opdeling. Vand fra urene zoner (zoner hvor
der kan forekomme spild af forurenende stoffer) ledes til lagertanke eller udsprinkles
i henhold til vicksomhedens geeldende tilladelse herfor. Vand fra rene zoner (udenfor
omrader hvor der forekommer spild) ledes til faskiner ligeledes i overensstemmelse
med tilladelse herfor fra Viborg Kommune. Omradet ligger udenfor kloakopland. Spil-
devand fra saniteere installationer ledes til septiktank / nedsivningsanleeg.

Samlet set vurderes det, at risiko for forurening af grundvand, vandlgb og sger fra
projektet ikke er sandsynlig. Disse forhold reguleres i gvrigt i anlaeggets miljggod-
kendelse.

1.11 Luft og klimatiske forhold

Anlaegget indrettes i overensstemmelse med kravene for denne type anleeg i lovgiv-
ningen og med henblik pa at begraense emissionerne af lugt og andre stoffer mest
muligt. De fleste processer pa anlaegget foregar bade i dag og fremover i lukkede
systemer med henblik pa at reducere lugt og andre luftemissioner fra anleegget. Om-
lastning af pumpbar biomasse vil sdledes fortsat ske i et lukket system, hvor afsug
fra tanke og beholdere med ikke afgasset biomasse renses i et luftfilter.

Luftfiltret er i dag et abent biofilter. Dette filter erstattes i forbindelse med udvidelse af
anlaegget med et nyt luftfilter, der er lukket og har en hgj renseeffektivitet, og som
forsynes med en 12 m hgj skorsten.

Endvidere er nyere lastbiler er udstyret med indbygget kulfilter til rensning af for-
treengningsluften og virksomheden derfor agter ved valg af transportgrer at prioritere
vognmaend, der benytter vogne pamonteret kulfilter.

Heller ikke opstartsfasen forventes at give anledning til aggede emissioner i forhold til
den eksisterende produktion. | indkgringsperiode vil anleegget kere ved den nuvae-
rende biomassekapacitet, sa eventuelle gener i omgivelserne undgas.

Der er i forbindelse med VVM-redeggrelsen foretaget spredningsberegninger for
anleeggets emissioner af lugt ved hjzelpe af OML-modellen. Beregningsresultaterne
viser, at den vejledende greensevaerdi for lugtkoncentrationer ved de naermeste na-
boer, som defineret i Miljgstyrelsens lugtvejledning, Vejledning nr. 4, 1985, er over-
holdt med god margen.

Tilsvarende geelder for de gvrige emissioner fra anlaegget, herunder emissionerne fra
de nye energianlaeg.

1.12 Stgj

Stgjpavirkningen fra det eksisterende biogasanlaeg stammer hovedsageligt fra intern
transport og transport til og fra anlaegget og i mindre grad fra de faste installationer,
herunder en procesbygning, der er aben i midten om dagen, og hvor der er installati-
oner til halmbehandling.

De vaesentligste stgjkilder efter udvidelse af anlaegget er naesten de samme som for
det eksisterende anleeg, dvs. intern transport, ventilationsanlaeg og skorsten samt
kelecontainerne. Procesbygning 2 holdes fremover lukket i aften og nattetimerne
samtidigt med at der kommer en enkelt ny stgjkilde, et anleeg til opgradering af bio-
gas til naturgas. Desuden sker der en vaesentlig intensivering af transporten bade
internt og til og fra anlaegget.
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Virksomheden er i drift hele dagnet, alle arets dage. Transporten til og fra anleegget
og den interne transport pa anlaegget foregar normalt kun i dagtimerne pa hverdage.
| hgjsaesonen for hgst eller udbringning af gadning pa landbrugsarealerne kan der
dog ogsa forekomme transporter om aften og om natten. Anleeggets drift og trans-
portmanster bliver uaendret.

De nzermeste stgjfelsomme omgivelser omkring anlaegget er enkeltboligen pa Hobro
Landevej 66 ca. 375 m nordvest for anlaegget og Tjelevej 43 ca. 350 m gst for an-
leegget. Der er ca. 600 m til neermeste beboelser i Foulum by.

Stajen fra anlaegsarbejdet kommer fra almindelige bygge- og anlaegsaktiviteter. Ar-
bejdet vil blive udfgrt normalt i dagtimerne mellem 7:00 og 18:00. Det vurderes, at
det vil veere muligt at udfere anleegsarbejdet uden veesentlige stgjgener for naboerne
under almindelig drift.

Der er foretaget stgjberegninger for intern transport og for faste installationer, for
bade det eksisterende og det udvidede anleeg.

Beregningerne viser, at det planlagte projekt ikke vil kunne give anledning til stgjbe-
lastning, der overskrider de vejledende greenseveaerdier, hos hverken naboejendom-
mene eller boligomradet i Foulum by under normale driftsforhold.

| perioder med ekstra travlhed i landbruget pa grund af hast eller gylleudbringning (i
alt 20 dage pr. ar) kan stgjniveauet hos enkelte boliger veere 1,4-1,7 dB(A) hgjere
end greenseveerdierne. Det er saledes tale om overskridelser af savel tidsmaessigt og
omfangsmaessigt begreenset karakter, og som pa det grundlag er acceptable.

Anlaegget forventes heller ikke at kunne give anledning til vaesentlige pavirkninger fra
vibrationer, lavfrekvent stgj eller infralyd.

1.13 Affald

Driften af biogasanleegget vil medfgre produktion af forskellige typer affald. Olieaffald
og kemikalieaffald opbevares i taet emballage pa teet bund. Olieaffaldet opbevares i
et veerksted pa AU-Foulums centrale bygningsanlaeg ved Blichers Alle, og kemikalie-
affaldet opbevares i kemikalielageret pa biogasanlaegget. Disse affaldstyper bortskaf-
fes pa lovlig vis af Fortum Waste Solutions A/S.

Genanvendeligt affald opbevares kortvarigt pa biogasanleegget i godkendte beholde-
re og fragtes derefter til AU-Foulums centrale bygningsanlaeg pa Blichers Alle, som
har et system til genanvendelse af pap, breendbart, metal, olieaffald, glas samt
spraydaser

Almindeligt husholdningsaffald bortskaffes som dagrenovation.

Al affaldshandtering vil opfylde det til enhver tid gaeldende affaldsregulativ i Viborg
Kommune.

Samlet set vurderes det, at der med de beskrevne forhold for opbevaring og bort-
skaffelse af affald i driftsfasen ikke vil vaere vaesentlige miljgpavirkninger fra affald

1.14 Trafikale forhold

Biomasse, der ikke pumpes til anlaegget bliver transporteret med enten traktor eller
lastbil. Det er opgjort, at der pa hverdage i dagtimerne i dag er gennemsnitligt 25
karsler med tunge karetgijer til og fra anlaegget. Kun undtagelsesvist i hgstseesonen
samt i ggdskningsperioden (ca. 20 dage arligt) sker transport til eller fra anlaegget pa
andre tidspunkter, end dagtimerne.

| det planlagte projekt skal der behandles st@rre maengder biomasse pa AU-Foulum
Biogasanleeg. Biomassen vil dog fortsat blive til anleegget med traktor, lastbil eller via
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AU-Foulums interne rerfgring. Trafikberegningerne viser, at der pa hverdage i dagti-
merne vil den tunge trafik til og fra anlaegget stige til i alt ca. 39 karsler, svarende til
en stigning pa 14 pr. hverdag. Tungtrafikkens fordeling pa det lokale vejnet er vist
nedenfor:

Omfanget af karsler i landbrugsmaessige hajsaesoner forventes uaendret.

Ca. 45 % af den tunge trafik til og fra biogasanlaegget forventes fremover at benytte
Burrehgjvej Syd. Det svarer til en stigning pa ca. 9 daglige karsler, som alle kun fo-
rekommer pa hverdage.

Burrehgjvej Nord, som gar gennem Foulum by, vurderes fremover benyttet af ca. 31
% af den tunge trafik. Det svarer til en stigning pa ca. 3 lastbiler/traktorer pr. dag i
forhold til de beregnede trafik tal for i dag. Betragtet over hele transportperioden pa i
alt 11 timer pr. dag anses denne stigning for mindre vaesentlig.

Biogasanlaegget har oplyst, at ved indgaelse af leverander- og transportarkontrak-
terne vil blive stillet krav om, at kerslerne sa vidt muligt foregar ad Burrehgjvej Syd,
hvilket med tiden kan forventes at aflaste den tunge trafik pa den nordlige del af Bur-
rehgjvej og igennem Foulum by.

1.15 Befolkning og sundhed

AU-Foulum Biogasanlaegget ligger i Viborg Kommune i et landomrade med marker,
spredte garde og enkeltboliger. Landsbyerne Foulum og Formyre ligger ca. 1 km
vest/nordvest for anlaegget og @rum ligger ca. 2 km mod sydegst. Mod sydvest ligger
forskningscentret AU-Foulum og Apple’s nye datacenter. Projektomradet indgar i
kommuneplanens verdifulde landbrugsomrader. Der er mere end 300 meter fra pro-
jektgreense til de naermeste naboer, som er Tjelevej 43 gst fra anleegget. Foulum by
ligger mere end 600 meter fra projektgraensen.

Trafik og lugt er de emner som giver mest bekymring i naboomradet.

Ca. 45 % af den tunge trafik til og fra biogasanlaegget forventes i det planlagte pro-
jekt at benytte Burrehgjvej Syd. Det svarer til en stigning pa ca. 9 lastbiler/traktorer
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pa hverdage. Burrehgjvej Nord, som gar gennem Foulum by, vurderes fremover
benyttet af ca. 31 % af den tunge trafik. Det svarer til en lille stigning pa ca. 3 lastbi-
ler/traktorer pr. dag. Virksomheden vil bevidst arbejde for, at trafikken sa vidt muligt
afvikles ad Burrehgjvej Syd. Viborg Kommunen vurderer, at udformningen af Burre-
hgjvej Syd ikke er et problem i forhold til den @gede trafik.

Omfanget af tung trafik uden for normal arbejdstid i forbindelse med landbrugsmees-
sige hgjsaesoner (hagst samt udbringning af husdyrgadning) forventes at vaere uaen-
dret efter realisering af projektet.

Der er foretaget lugtberegninger med OML-modellen, der bl.a. bruges i forbindelse
med Miljgstyrelsens Luftvejledning. Beregningerne viser, at Miljgstyrelsens vejleden-
de graenseveerdi for lugtkoncentrationer er overholdt med god margen under de nu-
vaerende forhold, og det bliver ogsa overholdt efter realisering af det planlagte pro-
jekt. Savel den eksisterende og den fremtidige trafikintensitet pa det lokale vejnet er
forholdsvis lille og bidrager derfor ikke vaesentligt til stajen eller luftforureningen i
omradet.

Det planlagte projekt vil ikke give anledning til stgjgener hos naboer under normale
driftsforhold. Det vurderes pa baggrund af beregninger, at der i perioder med ekstra
travlhed i landbruget pa grund af hast og gylleudbringning i nattetimerne kan fore-
komme overskridelser af den vejledende greensevaerdi om natten ved Hobro Lande-
vej 66 og i udkanten af boligomradet i Foulum by. Resultaterne er baseret pa meget
konservative beregninger og er forholdsvis meget begraensede bade tidsmaessigt
(maks. 20 neetter pr. ar) og starrelsesmeessigt (1,4-1,7 dB(A)) og vurderes derfor
ikke for uacceptable.

Der udledes ikke sundhedsskadelige stoffer fra biogasanleegget. Husdyrggdning kan
indeholde sygdomsfremkaldende bakterier, og/eller virus samt en reekke naturlige
stoffer udskilt fra husdyr. Biogasprocessen heemmer bakterier og behandling af bio-
massen foregar efter de ngdvendigt gaeldende hygiejniseringsregler pa omradet.

Anlaegget er ikke omfattet af risikoreglerne. Eventuelle driftsforstyrrelser og uheld
handteres inden for det normale interne beredskab. Det vurderes at det er muligt at
opsamle gylle ved uheld uden at pavirke omkringboende eller vandmiljget.

Gassystemet er sikret mod udslip vha. vandlase og anlaeggets gasfakkel. | tilfaelde af
stromsvigt er det et ngdstremsanlaeg, og driften sikres med et effektivt overvag-
ningssystem med alarm.

1.16 Materielle goder, arkitektoniske og arkaologiske kulturarv
| forbindelse med det planlagte projekt er udarbejdet udkast til lokalplan nr. 475 for
Omréde til biogasanleeg og tilknyttede forskningsaktiviteter ved Burrehgjvej. Lokal-
planen sikrer bl.a., at etablering af nyt byggeri sker i tilknytning til eksisterende be-
byggelse pa anlaegget, og at nyt byggeri sker i harmoni med eksisterende bygninger
pa biogasanleegget og pa AU-Foulum som helhed. Blandt andet sikrer lokalplanen, at
den eksisterende brug af materialer og farver pa bygninger, tanke mv. viderefgres.
Det samme gaelder bestemmelserne vedr. maksimal hgjde.

Forud for anlaeggelsen af det eksisterende biogasanlaeg foretog Viborg Museum i
september 2005 en arkeeologisk prgvegravning af et ca. 2 ha stort areal. Herved blev
der i den vestlige del fundet omfattende spor efter et treskibet langhus fra seldre
bronzealder (ca. 1300-1100 f. Kr.) samt dele af en fladmarksgravplads fra bronzeal-
der/jernalder (ca. 600-400 f. Kr.).

Viborg Museum har i 2016 foretaget en arkaeologisk prgvegravning af omradet, hvor
der er planlagt udvidelse af biogasanleegget. Der blev kun fundet begraensede spor
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efter fortidsminder. Disse er undersggt i forbindelse med prgvegravningen, og efter-
folgende har museet frigivet hele projektomradet til det planlagte byggeri.

Projektomradet er ikke omfattet af kommuneplanens udpegning af vaerdifulde kul-
turmiljger og bevaringsveerdige bygninger. Samlet set vurderes det, at det planlagte
projekt ikke vil have en negativ pavirkning pa de materielle goder eller den arkitekto-
niske og arkeeologiske kulturarv.

1.17 Miljgpavirkningernes sociogkonomiske forhold
Ved sociogkonomiske pavirkninger forstas farst og fremmest samfundsmaessige
eller lokalsamfundsmaessige pavirkninger.

Det eksisterende biogasanleeg pa AU-Foulum er etableret i 2007 og er verdens stor-
ste til fors@gsformal, hvor alle processer kan tjekkes fra laboratorieskala og op il
fuldskala. Det primaere mal med biogasanlaegget er at give forskerne en platform for
forskning i bioenergi. Forskerne har med anlaegget en unik mulighed for at studere
processen i fuldskala, nar der fx eendres pa sammensaetningen af biomasse, op-
holdstid, temperaturer eller andet. Gaesteforskere og virksomheder fra ind- og udland
benytter ogsa anlaegget.

Det er primeert gylle, der tilfares biogasanlaegget. Naeringsstofferne, blandt andet
kveelstof og fosfor, forbliver i den afgassede gylle, og gadningsvaerdien af iseer kveel-
stof ages sammenlignet med ubehandlet gylle. Den afgassede gylle kan udbringes
pa markerne, hvor den giver langt feerre lugtgener end ubehandlet gylle. Desuden
nedseettes risikoen for udvaskning af kvaelstof til vandmiljget.

De nzevnte positive miljgpavirkninger fra biogasanlaegget har afledte positive socio-
gkonomiske effekter pa bade lokalsamfundet og samfundet som helhed. Som ek-
sempler kan naevnes lokal beskeeftigelseseffekt samt bidrag til forbedret klimaregn-
skab.

Af negative miljgpavirkninger med risiko for afledte negative sociogkonomiske effek-
ter fra det udvidede AU-Foulum Biogasanleeg kan der naevnes @get trafik til og fra
anlaegget, stgj fra anlaegget samt emissioner af bl.a. lugt.

Ganske vist, vil udvidelse af anlaegget bidrage til @get tung trafik pa vejene, som vil
stige fra 25 til 39 lastbil- og traktorkarsler per dag. Trafikken til og fra anlaegget afvik-
les normalt kun pa hverdage, i dagtimerne. Det er alene i hgst- og ggdskningsperio-
den (i alt 20 dage pr. ar), hvor der kan forekomme transport af biomasse pa andre
tidspunkter og dage. Vejene omkring anlaegget er trafikbelastet forskelligt, men ligger
normalt i et interval mellem knapt 300 biler/dggn til over 2000 biler/dagn. Karslerne til
og fra anlaegget udger saledes kun en mindre del af den trafik, der afvikles pa veje-
ne, jf. i gvrigt Figur 14.2 og 14.5 i trafikafsnittet, Kapitel 14.

Lugt- og sta@jberegningerne for det udvidede anlaeg viser, at stgj- og lugtpavirknin-
gerne hos de naermeste naboer eller i boligomraderne i Foulum ikke vil kunne veere
til gene.

Der har veeret undersggelser, som har peget pa, at metan udslip fra biogasanlaeg
kan gdelaegge klimabalancen. Metan udslippet vurderes dog at vaere meget lille fra
nye anleeg, jf. naeermere vurderinger heraf i Kapitel 11 Luft og klimatiske forhold.

Samlet set vurderes det, at de sociogkonomiske effekter overvejende vil veere positi-
ve, savel lokalt som for samfundet som helhed. Det gaelder savel effekterne pa land-
brugsvirksomheder som pa andre virksomheder.

20 Miljgstyrelsen / Emne / Titel pa rapport



1.18 Kumulative forhold
| vurderingen af projektet indgar ogsa @vrige aktiviteter i omradet, som kan bidrage fil
den samlede miljgpavirkning i omradet og pa anlaegget.

Luft

OML-beregningerne viser, at NOx-emissionen fra AU-Foulums kraftvarmeanlaeg ikke
bidrager til merdepositioner ved biogasanlaeggets skel 340 m fra det beregnings-
maessige nulpunkt pa biogasanleegget. Det samme geaelder for kraftvarmeanlaeggets
CO-emission, der ligesom NOx kommer fra en gasmotor og en naturgaskedel. Idet
udvidelsen af anlaegget ikke medferer en gget deposition af kvaelstof i omradet, bi-
drager den heller ikke til kumulation med @vrig husdyrproduktion i omradet og foreta-
ges dermed ikke yderligere vurderinger heraf i forbindelse med foreliggende miljg-
vurdering.

Det forventes heller ikke kumulation af betydning med luftemissionerne fra Viborg
Bioenergi, da anlaegget vil ligge ca. 2 km fra AU-Foulum Biogasanlaegget og vil blive
underlagt de gaengse krav om filterrensning og overholdelse af greenseveerdierne for
emissioner til luften og B-veerdier.

Lugt
Der er ikke kumulative lugtbidrag fra de nesermeste anleeg med husdyr (husdyrafsnit-

tet pa AU-Foulum og en mindre svineproduktion pa Tjelevej 22). Der er et mindre
kumulativt lugtbidrag fra Kraftvarmeanleegget pa AU-Foulum, men af ubetydelig star-
relse.

Det forventes heller ikke nogen vaesentlig kumulation med lugtemissionen fra Viborg
Bioenergi, da anlaegget kommer til at ligge ca. 2 km fra AU-Foulum Biogasanlaegget
og blive underlagt de gaengse krav om filterrensning og overholdelse af lugtgreense-
veerdier.

Trafik
Det planlagte projekt vil bidrage med ca. 14 ekstra kgrsler med tunge keretgjer pa
hverdage, fordelt pa de forskellige tilk@rselsveje til biogasanlaegget.

Rute 16 er den primaere rute mellem Viborg og Randers. Trafikken er allerede mar-
kant pa hverdage med ca. 10.700 kgrsler pr. i dagnet, heraf ca. 1.000 med tunge
kgretgjer. Dermed kan konkluderes, at trafikken med tunge karetgjer til og fra bio-
gasanleegget ogsa efter realisering af det planlagte projekt vil udggre en forsvinden-
de del af den samlede trafik pa Overlundvej (rute 16), og at der dermed ikke er bag-
grund for at vurdere kumulativ effekt her.

Etablering af Apple datacenter forventes at resultere i ggning af trafikken pa den
sydligste del af Hobro Landevej fra ca. 2025 til ca. 3175 karsler i dggnet, og lidt nord-
ligere omkring Foulum by forventes en agning fra 1975 til 2700 kgrsler i dagnet (Kil-
de: Side 46, VVM og Miljgvurdering, Datacenter og ny hgjspeendingsstation ved Fou-
lum, COWI og Viborg Kommune, 2016). Biogasprojektet vil som naevnte bidrage med
maksimalt ca. 14 ekstra karsler pa hverdage pa Hobro Landevej. De to projekter
forventes realiseret inden for den samme periode, og Apple-projektet vil med oven-
naevnte tal have en markant effekt pa trafikken pa Hobro Landevej, mens biogaspro-
jektet i denne sammenhaeng vil have en helt ubetydelig effekt pa trafikken der.

Pa Burrehgjvej Syd forventes biogasprojektet at resultere i 31 % flere karsler med

tunge kgretgjer pa hverdage. P4 Burrehgjvej Nord er tallet 19 % flere karsler, end i
dag. Set i forhold til den totale trafik pa vejene viser trafikteellingerne pa det omkring-
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liggende vejnet en belastning mellem 130 og 430 kgrsler pr. degn pa de mindre veje
og ca. 2030 biler pr dagn pa den stgrre Hobro Landevej Syd. Projektet bidrager til en
trafikstigning pa de mindre veje med i alt 2 til 9 ekstra tunge keretgjer. Set i forhold fil
trafikbelastningen pa disse veje, udger denne stigning maksimalt 2 %.

Der vil ske trafikal kumulation med det nye Viborg Bioenergi. Starrelsen for projektet
er 245.000 tons biomasse om aret og der er estimeret 73 transporter pr. dag ved 260
transportdage om aret eksklusiv hgsttransporter. Det kendes endnu ikke de kom-
mende ruter for dette anlaeg, men det foreligger en risiko for kumulation igennem
Foulum by.

Stej

Udover enkelte beboelser er der ikke stajfglsom arealanvendelse i neeromradet om-
kring biogasanlaegget. De naermeste stgjfalsomme omgivelser omkring anleegget er
enkeltboligen pa Hobro Landevej 66 ca. 375 m nordvest for anleegget og Tjelevej 43
ca. 350 m gst for anlaegget. Der er ca. 600 m til naermeste beboelser i Foulum by.

Trafikteellingerne pa det omkringliggende vejnet viser en belastning mellem 130 og
430 karsler pr. dagn pa de mindre veje og ca. 2030 biler pr degn pa den sterre Ho-
bro Landevej Syd. Projektet medfarer en trafikstigning pa de mindre veje med 2 til 9
ekstra tunge kgretgjer, som allerhgjest udger 2 % af den trafikbelastning, der er pa
disse veje. Det er under omsteendighederne ikke relevant at vurdere naermere pa
eventuel kumulation i forhold til trafikstaj eller luftforurening.

Der forventes ikke neevnevaerdig kumulation med stgjbidrag fra de naermeste land-
brugsejendomme, ikke mindst som fglge af en god afstand til landbrugene.

Pa grund af afstanden forventes heller ikke kumulation med det nye biogasanlaeg
Viborg Bioenergi.

Der er ikke udover ovennaevnte identificeret effekter, der kumulerer med anleeggets
pavirkninger.

1.19 Afvaergeforanstaltninger — Samlet oversigt

| kapitel 19 er der en samlet oversigt over foranstaltninger, der er beskrevet i kapit-
lerne 6-17. De mest betydningsfulde afvaergeforanstaltninger i det planlagte projekt
er:

e Der etableres et luftfilter med tilstraekkelig kapacitet og en renseeffektivitet

for lugtstoffer pa min. 90 %. Den rensede luft ledes herefter til det fri via et 12
m hgijt afkast, der er dimensioneret til at sikre, at lugtemissionen fra virksom-
heden ikke kan give anledning til lugtgener hos de omkringliggende enkelt-
boliger eller boligomraderne i Foulum. Det sikres endvidere, at filtret er vel-
fungerende gennem den Igbende funktionsovervagning og ved rettidig drifts-
vedligeholdelse og service. Luftfiltret bidrager ogsa til at overholde graense-
veerdier for ammoniak og andre luftemissioner.

e Stgjbelastende maskiner er placeret indendgrs i isolerede bygninger. Kom-
pressorerne opstilles i stgjdeempende kasser og afkastene fra biofiltret og
opgraderingsanlaegget stgjdaempes.

¢ Den eksisterende beplantning langs projektomradets nordlige og sydlige af-

graensning bevares og vedligeholdes. Der etableres nye beplantningsbaelter
til afskaermning af projektomradet mod nordvest og sydgst.
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Under de eksisterende forhold er der pa de befeestede arealer etableret
randzoner, som adskiller de rene zoner fra de urene. Denne afvaergeforan-
staltning vil ogsa blive praktiseret i det planlagte projekt.

Pumper, der anvendes til tamning af beholdere til opbevaring af flydende
husdyrg@dning/biomasse, skal vaere forsynet med en timer eller lignende
foranstaltning, der sikrer, at der ikke kan pumpes mere gadning fra beholde-
ren ad gangen, end hvad der svarer til indholdet i en gyllevogn.

Opbevaring af kemikalier og andre hjaelpestoffer samt affaldsfraktioner sker i
seerligt indrettede bygningsafsnit eller beholdere med henblik pa at forebyg-

ge miljgpavirkninger, ogséa selv om der skulle ske mindre uheld under opbe-

varingen.

Miljgstyrelsen / Emne / Titel pa rapport 23



2. Indledning

21 Hvad er en VVM-redegorelse?

Forkortelsen VVM (Vurderinger af Virkninger pa Miljget) star for vurdering af visse
offentlige og private anlaegs virkning pa miljget. VVM-reglerne for anleeg pa land
fremgar i dag af Miljgministeriets miljgvurderingslov (LBEK 448 af 11. maj 2017).
Reglerne skal sikre, at bygge- og anlaegsprojekter, der ma antages at kunne pavirke
miljget vaesentligt, kun kan realiseres med baggrund i en sakaldt VVM-redeggrelse.

VVM-redeggrelsen skal belyse, beskrive og vurdere anlaeggets direkte og indirekte
virkninger pa miljget, herunder virkninger pa:

- Mennesker, fauna og flora

- Jordbund, vand, luft, klima og landskab

- Materielle goder og kulturarv

- Samspillet mellem disse faktorer.

Formalet med VVM-redeggrelsen er at give det bedst mulige grundlag for savel en
offentlig debat som VVM-myndighedens endelige beslutning om, hvorvidt der skal
gives tilladelse til projektets realisering.

2.2 Projektets historik og kommende proces

AU-Foulum anmeldte udvidelsen af biogasanlaegget til Viborg Kommune i foraret
2016. Udvidelsen af biogasanlaegget indbefatter afbreending og/eller opgradering af
biogas og har et omfang, der ger, at den er omfattet af miljgvurderingslovens (LBEK
448 af 11. maj 2017) listepunkt 10 pa Bilag 1: Anleeg til bortskaffelse af ikke-farligt
affald ved forbraending eller kemisk behandling med en kapacitet pa over 100
tons/dag, og derfor obligatorisk VVM-pligtig.

Ansggningen er indgivet i foraret 2016 og behandles derfor i overensstemmelse med
reglerne i bekendtgarelse nr. 957 af 27. juni 2016, Bekendtggrelse om vurdering af
visse offentlige og private anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfer af lov om plan-
leegning, jf. overgangsbestemmelserne i miljgvurderingslovens § 57, stk. 8.

Ifglge kapitel 8 i VVM-bekendtggrelsen varetager Miljgstyrelsen (den gang Styrelsen
for Vand- og Naturforvaltning (SVANA)) kommunalbestyrelsens opgaver for anlaeg,
hvor staten er bygherre.

Projektet inddrager arealer uden for den geeldende lokalplan for omradet, Lokalplan
66, delomrade G, og Viborg Kommune har derfor vurderet, at en ny lokalplan er ngd-
vendig, og besluttet at udarbejde Forslag til Lokalplan 475 med selvsteendig milja-
vurdering i henhold til reglerne i miljgvurderingsloven. Forslaget offentligggres samti-
digt med VVM-redeggrelsen.

Udvidelsen af biogasanlaegget er desuden omfattet af miljgbeskyttelseslovens regler
om miljiggodkendelse, som anlaeg pa bilag 1 til godkendelsesbekendtgarelsen samt
omfattet af afsnit 25 i bekendtgerelsen om standardvilkar. Viborg Kommune miljg-
godkendelsesmyndighed og udarbejdet et udkast til miljggodkendelse, som offentlig-
gores sammen med VVM-redeggrelsen.
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Debatopleeg for VVM-redeggrelse var i offentlig hering fra den 8. juli til den 29. au-
gust 2016.

Pa baggrund af ansggningsmaterialet og hgringssvarene modtaget i forbindelse med
denne offentliggarelse blev der foretaget en scoping, som har dannet grundlag for
den foreliggende af VVM-redeggarelse.

VVM-redeggrelsen sendes i hering i 8 uger. Pa baggrund af svar indkommet under
hagringsperioden samt gvrige oplysninger og vurderinger i sagen beslutter Miljgsty-
relsen, hvorvidt projektet kan tillades og i givet fald udarbejder et udkast til VVM-
tilladelse samt en sammenfattende redeggrelse. Begge dokumenter sendes til Vi-
borg Kommunes udtalelse.

De indkomne hgringssvar og hvordan de indgar i beslutningsprocessen, vil fremgar
af savel tilladelsen og den sammenfattende redegarelse. Nar denne proces er tilen-
debragt, vil Miljgstyrelsen meddele VVM-tilladelse for projektet, evt. pa en raekke
naermere angivne vilkar.

Meddelelse af tilladelsen kan ferst ske, nar det nagdvendige plangrundlag for udvidel-
sen er vedtaget af kommunen. VVM-tilladelsen offentliggeres med en klagefrist pa 4
uger.

2.3 Tidsplan
VVM- processen kan opdeles i fglgende faser:
¢ Anmeldelse af projektet og afklaring af VVM-pligt (20. maj 2016).

e Idefase/fordebat og haering af bergrte myndigheder (8. juli - 29. august 2016)
med borgermgde den 11. august 2016

e /Endringer i projektet oktober 2016. AEndringerne medferer ikke ny idefase

e /Endringer i projektet november 2017. Zndringerne medfgrer ikke ny idefase
e Udarbejdelse af planforslag med miljgvurdering

e Udarbejdelse af VVM redeggrelse

e Udarbejdelse af udkast til miljggodkendelse

o Offentlighedsfase i 8 uger af VVM redegearelse, udkast til miljggodkendelse
og planforslag med miljgvurdering

e Udarbejdelse af sammenfattende redeggrelse og udkast til VVM-tilladelse

e Vedtagelse af lokalplan og meddelelse af gvrigt plangrundlag (landzonetilla-
delse)

¢ Meddelelse af VVM-tilladelse og miljggodkendelse med klagefrist pa 4 uger.

24 Laesevejledning
VVM-bekendtggrelsen (BEK nr. 957 af 27/06/2016) er gaeldende for projektet. Det

overordnede princip for disponeringen af denne VVM-redeggrelse er at sikre og tyde-
liggere, at alle oplysningskrav ifelge bekendtggrelsens bilag 4 indgér i redegerelsen.
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VVM-redeggrelsen indledes med et lkke-teknisk resumé. Det ikke-tekniske resumé
er en gennemgang af vaesentlige miljgforhold, som er vurderet i VVM redegearelsen.
Det ikke-tekniske resume beskriver projektets miljgpavirkning uden detaljerede be-

skrivelser og beregninger.

Kapitel 2 i VVM-redegarelsen indeholder foruden denne leesevejledning ogsa nogle
grundlaeggende forhold som projektets historik og tidsplanen for VVM-processen.
Kapitlet afsluttes med en ordliste samt en oversigt over ideer og bemaerkninger fra
idefasen i juli-august 2016.

Der er en detaljeret beskrivelse af det planlagte projekt i kapitel 3, herunder en be-
skrivelse af

| kapitel 4 er der en gennemgang af projektets lovgrundlag, savel VVM-lovgivningen
som de lovomrader, der indgar i VVM-redeggrelsens vurderinger. Ogsa andre for-
melle krav i forbindelse med VVM-redeggrelsen gennemgas.

De alternativer, der har vaeret vurderet i forbindelse med den indledende planlaeg-
ning af projektet, er gennemgaet i kapitel 5.

Kapitlerne 6-18 indeholder redeggrelsen for en raekke miljgparametre:
e Landskabelige forhold

International naturbeskyttelse

Flora og fauna

Jord

Grundvand og overfladevand

Luft og klimatiske forhold

Stg;j

Affald

Trafikale forhold

Mennesker og sociogkonomiske forhold

Materielle goder, arkitektoniske og arkaeologiske kulturarv

Kumulative pavirkninger

Som udgangspunkt er hvert af disse kapitler inddelt seks hovedafsnit: 1) Metode, 2)
Eksisterende forhold, 3) Virkninger i anleegsfasen, 4) Virkninger i driftsfasen, 5) Virk-
ninger i demonteringsfasen samt 6) Afvaergeforanstaltninger.

| kapitel 19 er der en samlet oversigt over afvaergeforanstaltninger, dvs. foranstalt-
ninger, der afbgder evt. negative miljgeffekter af det planlagte projekt.

Kapitel 20 indeholder en oversigt over mangler ved oplysninger og ved vurderingen
af miljgpavirkningen.

Til sidst - i kapitel 21 — er der en oversigt over de referencer, der er henvist til i rede-
garelsen, og derefter er der indsat kortbilag mv.

Det vedlaegges fglgende bilag:

Bilag 1. Situationsplan, eksisterende forhold
Bilag 2. Situationsplan, planlagt projekt
Bilag 3. Vand handtering

Bilag 4. Opbevaring af olie og kemikalier
Bilag 5. Stajkilder

Bilag 6. Rarfaring gylle

Bilag 7. Gas- og varmeledninger

Bilag 8. Transportveje

Bilag 9. Rarfgring ventilation

Bilag 10. Viborg Kommunes afggrelse om at AU-Foulum Biogasanleeg ikke skal ud
arbejde basistilstandsrapport
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Bilag 11. OML beregninger

Bilag 12. Kort over nuvaerende udbringningsarealer
Bilag 13. Flowdiagrammet for biogasanleegget

Bilag 14. Den geografiske fordeling af affaldsstrammene
Bilag 15. Isometrien over det planlagte projekt

Bilag 16. Visualiseringer

Bilag 17. Natur Bilag

Bilag 18. Bestigelse fra § 3 natur

Bilag 19. Beskrivelse af Formyre Skov

Bilag 20. Beredskabsplan

2.5 Ordliste

I VVM-redeggrelsen anvendes en raekke begreber, som gennemgas i dette afsnit, sa
der ikke opstar tvivl om deres betydning:

e AgroGis. Computerprogram baseret pa kortprogrammet MapInfo, som via
Geografisk InformationsSystem (GIS) skaber overblik over forskellige land-
brugs- og miljgdata igennem visualisering pa baggrund af digitale kort.

o AU-Foulum. Aarhus Universitet i Foulum

e AST. Advanced Substrate Technologies. Anlaegskonceptet bestar af en reek-
ke kendte teknologier sammensat pa en ny og innovativ made, sa der sikres
stgrst mulig genindvinding af energi. En produktionsenhed fra AST kan im-
plementeres som en tilfgjelse til et biogasanlaeg eller svampeproduktionsan-
leeg.

e BAT. BAT star for Best Available Techniques (dansk: Bedste tilgeengelige
teknik). Miljgstyrelsen definerer BAT som en retlig, branchespecifik standard,
der aendrer sig som fglge af den teknologiske udvikling. For de fleste bran-
cher er der lavet BAT tjeklister. Disse skal ses som et nyttigt hjaelpevaerktigj
for virksomhederne, der kan bruge dem til at fa et overblik over, hvor de be-
finder sig i relation til BAT.

o BEK. Bekendtgerelse

e Bilag IV-arter. Dyre- og plantearter, der er beskyttede efter EU's naturbeskyt-
telsesdirektiver.

e Bygherre. Person, virksomhed eller organisation, der i juridisk henseende
har ansvaret for igangsaetning og gennemfarelse af et byggeprojekt
(http://www.byggerietsbegreber.dk/)

o B-veerdier er den enkelte virksomheds samlede maksimalt tilladelige bidrag
(udtrykt som 99 % -fraktil) til tilstedevaerelsen af et forurenende stof i luften i
omgivelserne udenfor virksomheden.. B-veerdierne fremgar af Miljgstyrel-
sens B-veerdivejledning, vejledning nr. 20 fra 2016.

e CH, Metan

e CO. Kulmonooxid (kulilte)

e CO,. Kuldioxid (kultveilte)

e CO, neutral. Nar en proces er CO,-neutral, betyder det, at processen ikke
danner mere CO,, end det optager.

e dB (A) er en maleenhed, der angiver, hvor hgijt en lyd er.

e DOF-basen. DOF-basen er Dansk Ornitologisk Forenings internetbaserede
database til registreringer af observationer af fugle og andre udvalgte dyr.

o Emissionsgreenseveerdi. En graenseveerdi for koncentrationen af et givent
stof i den Iuft, virksomheden udsender gennem et afkast. Der males over en
kontrolperiode, og der méales kun, nar virksomheden er i drift.
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e Flowdiagram. Diagram der viser, hvordan man gnsker eller forventer at en
given (arbejds-)proces skal eller vil udvikle sig. Flowdiagrammer bruges til at
give overblik over og dokumentere de aktiviteter, der udfgres, nar et produkt
eller en ydelse frembringes og leveres.

e H,0.vand

e H,SO,. Svovlsyre

e H,S. Svovlbrinte

e Ha. Hektar

o  HMN Naturgas A/S. Naturgasdistributgr.

e JB nr. Jordbundsklassifikationer angives med et JB.nr.

e Korsler. | denne VVM-redeggrelse er antal karsler med tunge keretgjer defi-
neret som antallet af traktorer og lastbiler, der kgrer til eller fra biogasanlaeg-
get med biomasse, plus antallet af handvaerkerkaretgjer, renovationskereta-
jer, slamsugere m.v., der karer til eller fra anlaegget. Gennemsnitsstarrelsen
pr. la&es med biomasse under de nuveerende forhold og for det planlagte pro-
jekt er beregnet séledes, at ogsa tomme lees indgar i beregningen.

e KVA. Kraftvarmeanleeg.

¢ LBEK. Bekendtgarelse af lov.

e LE. lugtenheder

e Lokalplan. En plan, som kommunalbestyrelsen udarbejder for anvendelsen
af et omrade. Reglerne for lokalplaner er fastlagt i planloven.

e lokalplangreense. Den geografiske afgreensning af en lokalplan

e m? Kvadratmeter

e m°. Kubikmeter

o Miljggodkendelse. Reglerne om miljggodkendelser skal sikre, at virksomhe-
der etableres og drives i respekt for mennesker, dyr og planter i omgivelser-
ne. En miljggodkendelse indeholder en reekke vilkar, som virksomheden skal
opfylde.

o MR-station. Maler- og regulatorstationer, der tjener som afregningssted for
naturgas til distributionsselskaberne, og trykket i rgrene reduceres her.

o MW. Megawatt, maleenhed for energieffekt. 1 MW = 1.000.000 W.

e N. Kveelstof (nitrogen)

o Natura 2000-omrade, Natura 2000-omraderne bestar af habitatomrader og
fuglebeskyttelsesomrader - herunder ramsaromrader. Hvert omrade er ud-
peget for at beskytte bestemte arter og naturtyper, der er sjaldne, truede el-
ler karakteristiske for EU-landene. Det star opfert pa omradets udpegnings-
grundlag, hvilke arter og naturtyper, der er beskyttet i netop dette omrade.

e NHs3; Ammoniak

o NHs-N. Ammoniak-kvaelstof, dvs. maengden af kveelstof i en given maengde
ammoniak beregnet ud fra atomvaegte.

e N-deposition. Nedfald af atmosfaerisk kveelstof pa vand- og landomrader, fx
pa kveelstoffglsom natur.

e NFI. Nitratfglsomt indvindingsomrade (vedr. drikkevand)

e Nm’. Normalkubikmeter. En normalkubikmeter er defineret som 1 kubikmeter
gas ved referencetilstanden 0 °C og 1 atm.

e NOx. Kvaelstofoxider.

L4 02. It

e OML. OML-modellen er en atmosfaerisk spredningsmodel, som anvendes til
at beregne udbredelsen af luftforurening fra punkt- og arealkilder. OML-Multi
benyttes bl.a. til skorstenshgjde-dimensionering i henhold til Miljgstyrelsens
Luftvejledning og til depositionsberegning, m.v.

e OSD. Omrader med saerlige drikkevandsinteresser.

e ppm. Parts per million.

e TS. Tarstof
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e UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket). UASB-reaktoren er en metanpro-
ducerende reaktor, der anvender en anaerob proces og danner et teeppe
granulaert slam, som behandles af de anaerobe mikroorganismer.

e VVM. VVM betyder Vurdering af Virkningerne pa Miljget. Anlaegstyper omfat-
tet af VVM-pligt skal vurderes efter miljgvurderingslovens bestemmelser, for
der ma gives tilladelse til etablering, @ndring eller udvidelse.

e § 3 omréader. Naturomrader, der er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §
3. Det er de sma og store naturomrader, der ofte ligger mellem de dyrkede
marker, det vil sige enge, overdrev, strandenge, heder, sger og vandhuller,
moser og kaer samt vandlgb. Det er kommunen, der afger, om arealer er § 3-
beskyttede.

2.6 Den 1. offentlige haring

Der har veeret afholdt en offentlighedsfase med indkaldelse af ideer og forslag til
VVM-redegegrelsen i perioden 8. juli - 29. august 2016. | forbindelse hermed har der
veeret afholdt borgermade den 11. august 2016. Der er sidelgbende gennemfart
myndighedshgring.

| forbindelse med den 1. offentlighedsfase er der indkommet i alt 4 hgringssvar.

Den nedenstaende tabel sammenfatter de overordnede emner, der har veeret rejst i
offentlighedsfasen, og hvorledes de adresseres i VVM-redeggrelsen.
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Tabel 2. Sammenfatning af indkomne hgringssvar og deres eventuelle inddra-

gelse i VVM-redegeorelsen

Emner og hgringssvar

Konsekvens for VVM

Arkaologisk forundersggelse:

Det er ngdvendigt at foretage en arkaeologisk for-
undersggelse i byggefeltet samt en egentlig under-
sggelse. En juridisk bindende udtalelse i henhold til
museumslovens § 25 kan derfor kun fremsendes
safremt museet far mulighed for at foretage en
forundersggelse af det bergrte areal.

Museet foreslar, at en prgvegravning gennemfg-
res i god tid inden anlaegsarbejdet skal pabegyn-
des. Bygherre har kontaktet museet og aftalt
naermere om en evt. besigtigelse og pravegrav-
ning. Hvis det findes fortidsminder vil det blive
vurderet, hvordan de skal beskyttes ifglge muse-
umsloven.

Trafik

Det @gede trafikpres pa omradet medfgrer desu-
den ekstra stgj.

Naboer var bekymret om forggelse af trafikken kan
skade de sma veje, iszer grusveje.

Burrehgjvej er en skoleve;.

For meget trafik gennem de sma byer, Formyre og
Foulum.

VVM-redegarelsen vil pavise, beskrive og vurdere
de trafikale forhold i omradet omkring anlaegget,
herunder beskrive til/frakarselsforhold og evt.
ngdvendige tiltag for at afhjeelpe veesentlige pa-
virkninger.

Grusvejen benyttes som udgangspunkt ikke som
transportvej for tung transport. Vejen er imidlertid
en privat vej med offentlig adgang, som benyttes
af flere andre ejendomme ud over biogasanleeg-
get.

Transporten til og fra biogasanlaegget sker hoved-
sagelig ad Burrehgjvej og i mindre grad via Hobro
Landevej.

| VVM redeggres (bl.a. beskrives, analyseres og
vurderes) for den trafikale pavirkning pa bade de
store og de mindre trafikerede veje omkring an-
leegget. Det vil blive undersggt, hvad udvidelsen
af anlaegget betyder i procentvis eendring for tra-
fikken. Og det vil blive vurderet, om aendringerne
kan give anledning til uacceptable miljgpavirknin-
ger. | givet fald vurderes, om der er behov for
afhjeelpende foranstaltninger.

Beskyttede naturtyper

Viborg Kommune har den 27. juli 2016 besigtiget
omradet syd for det eksisterende biogasanlaeg —
matr. nr. 6a Formyre By, Tjele og nyregistreret et
beskyttet overdrev pa ca. 1,162 ha.

Bygherre oplyser endvidere, at Viborg Kommune
har oplyst, at kommunen ikke har kendskab til, at

Der redegares for Natura 2000-omradet (nr. 33).

Der redeggres desuden for evt. forekomst af bilag
I\V-arter eller andre beskyttede arter, herunder
redlistearter i omradet ved forsggsanlaegget og
langs traceet for varmeledning.
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der skulle veere bilag IV-arter eller andre szerlige
arter pa arealer nzer projektomradet.

Vedr. spildevand, vil der opsta behov for afledning
af tag- og overfladevand fra befeestede arealer.

Der forekommer endvidere § 3-beskyttet hede og
overdrev neer forsggsanlaegget. Der er tale om
ammoniakfelsomme naturtyper, hvorfor en evt.
gget udledning af ammoniak vurderes iht. natur-
omradernes talegraense. Der er forbud mod at
andre tilstanden i de beskyttede naturomrader og
der redeggres derfor for evt. afveergetiltag. Det
godtgeres, at der ikke sker eendringer, der pavir-
ker de beskyttede naturtyper negativt.

Som led i redegarelsen og vurderingerne gen-
nemfgres der beregninger af N-depositioner i de
neerliggende beskyttede naturomrader.

Der redeggres desuden for, om funktionaliteten af
den gkologiske forbindelse kan opretholdes og
om planen er i overensstemmelse med kommu-
nens retningslinjer for gkologiske forbindelser.
Hvis der @&endres i afgreensningen af den gkologi-
ske forbindelse redeggres for, om det er nadven-
digt at udleegge erstatningsareal.

Der redeggres saledes detaljeret for pavirkningen
og evt. afveergetiltag i forhold til naerliggende be-
skyttede naturtyper og Natura 2000-omradet i
VVM redeggrelsen.

Der redegeares for afledning af spildevand og tag-
vand i VVM-redeggrelsen.

Smittefare fra biomasse behandlet i biogasanlaegget.

Biogasanlaegget har en smittekontrol program,
som er godkendt af Fgdevarestyrelsen. Der fore-
tages lgbende kontrol af indholdet af forskellige
smittebakterier, som fx salmonella, i den efteraf-
gassede biomasse. Resultaterne viser, at green-
seveerdierne for bakterier i biogasanlaegget over-
holdes (data fra de sidste 8 ar).

Dette emne beskrives overordnet i VVM-
redeggrelsen, mens der i miljiggodkendelsen vil
vaere en mere detaljeret beskrivelse af de typer af
biomasse som anlaegget behandler og de anvend-
te behandlingsmetoder, herunder beskrives pro-
cedurer og evt. tiltag for at undga smittefare.
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Lugt fra biogasanlagget

| dag har AU-Foulum biogasanlaeg et abent biofil-
ter for at reducere lugt. Naboerne er ikke generet
af lugt fra biogasanlaegget. Med udvidelsen kan
der evt. blive ekstra lugtgener. Luften fra de nye
bygninger og tanke som kan medfare lugtgener vil
blive behandlet i et udvidet luftfilter forsynet med
kontrolleret afkast.

Der redeggres indgaende for samtlige emissions-
kilder, herunder lugtkilder p& anleegget, og derud-
over gennemfgres lugtberegninger i forhold til de
naermeste naboer.

Svovl lugt

Svouvl filtrene er et lukket system uden afkast til
det fri.
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3. Projektbeskrivelse

3.1 Kort sammendrag

AU-Foulum planlaegger en udvidelse af AU-Foulum Biogasanleeg i samarbejde med
eksterne partnere. Udvidelsen omfatter nye projekter pa forsggs biogasanlaegget i
Foulum pa Burrehgjvej 43, matr. nr. 6a Formyre By, Tjele i Viborg Kommune. Udvi-
delsen skal bidrage med ny viden inden for biogasomradet og medvirke til reduktion
af CO, udledning. Regeringens mal er at reducere CO, -udslippet i Danmark med 40
pct. fra 1990 til 2020 (Danmarks Energi og Klimafremskrivning, 2015, Energistyrel-
sen) og et af virkemidlerne til reduktionen er biogasproduktion fra husdyrgadning.

Det eksisterende biogasanleeg har en total behandlingskapacitet pa 32.000 tons
biomasse pr. ar. Der produceres ca. 1,3 mio. m® biogas pr. ar. Den producerede
biogas ledes til AU-Foulums kraftvarmeanlaeg via en eksisterende gasledning. El-
produktionen afsaettes til el-nettet, og den producerede varme anvendes lokalt.

Pa samme matrikel og i neer tilknytning til biogasanlaegget ligger to forsagshaller, to
procesbygninger og et separationsanleeg. Den ene af hallerne anvendes til forsag
med fyringsanlaeg, mens den anden hal anvendes til forskellige forsgg relateret til
biogasanleegget, sasom mini biogas afgasnings faciliteter, opgraderingsanleeg i pilot
skala og udlejning til firma, der arbejder med projekter relateret til biogas.

Den planlagte udvidelse omfatter nye projekter, og medfgrer en udvidelse af den
eksisterende primeere reaktorkapacitet fra 1.200 m?til 4.800 m>. Dertil kommer etab-
lering af 2 reaktorer/tanke til eftergasning (sekundaere reaktorer). Det nuveerende
anleeg udvides med:

e To hovedreaktortanke a 1.800 m® (samlet 4.800 m®) il termofil afgasning
(proces temperatur 52 0C)

e Op til tre mindre specialtanke a 400 m? til forbehandling eller specialafgas-
ning

e Fortanke til gkologisk og til konventionel gylle a ca. 600 m?®

e Studse til pafyldning af ragylle og afthentning af afgasset biomasse

e Vaskeplads og teknikbygning

e Plansiloer / mgddingspladser til tarre og fugtige biomasser (eksempelvis
dybstrgelse)

e To sekundaere reaktortanke pa hver 3.250 m?®.

e Lagertanke til afgasset biomasse

e Luftfiltre til rensning af ventilationsluft fra bygninger og fra tanke

e Udvidelse af procesbygning til forbehandling af grove biomasser

e Udvidelse af procesbygning til forsggsreaktorer

e Procesbygning til bioraffinering

e Forsggsbygning til braendselsceller og opgradering af biogas

e Laboratorium

e Gaslager

Behandlingskapaciteten for anlaegget efter udvidelsen vil vaere ca. 235 t/dag, sva-
rende til 85.000 tons pr ar. Biomasserne vil vaere ca. 60.000 tons gylle, 3.200
dybstrgelse, 8.200 tons halm, 900 tons enggraes, 4.700 tons ensilage og 8.000 tons
madaffald eller biprodukter.

| forbindelse med at behandlingskapaciteten gges, vil biogasproduktionen blive aget
til 5 mio.m® biogas/ar, og der bygges to gaslagre pa hver 2.840 m?, et opgraderings-
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anleeg og braendselsceller anlaeg. Endvidere etableres en ny teknikbygning og der
anleegges herudover en varmeledning fra AU-Foulum biogasanlaeg til AU-Foulums
kraftvarmeanleeg (1,5 km fra biogasanlaegget) samt en gasledning fra gaslager pa
biogasanleegget til enden af byggefeltet pa den nordgstlige side. Herfra kan det kob-
les pa et gasrersystem fra gasselskabet HMN Naturgas A/S. Gasledningen er ikke
en del af naervaerende VVM-redegarelse.

Den efterafgassede biomasse fra det nuveerende anlaeg spredes hovedsageligt pa
dyrkede landbrugsarealer, som i dag ejes af AU-Foulum, men efter udvidelsen af
anleegget skal disse arealer suppleres med eksterne aftagere. De fleste nye udbring-
ningsarealer er ikke kendt pa nuveerende tidspunkt. Bygherre vil sikre, at udbringning
pa nye udbringningsarealer vil ske inden for rammerne af geeldende lovgivning. Der
redegares naermere herfor i VVM-redeggrelsen.

3.2 Indledning

3.21 Baggrund og vision: Omstilling fra fossil til gren energi

Aarhus Universitet har i 2007 etableret et biogasanleeg pa AU-Foulum. Biogasan-
leegget er verdens starste til forsegsformal, hvor alle processer kan tjekkes fra labo-
ratorieskala og op til fuldskala. Udbygning af anlaegget vil ggre det muligt for Univer-
sitetet at bevare denne farerposition og yderligere udbygge det med en egentlig bio-
raffinering, hvor der ses pa den optimale udnyttelse af biomasser til farma, kemiske
byggeklodser, fgdevarer, foder og energi. Der teenkes i cirkuleer gkonomi, sa kulstof
og naeringsstoffer udnyttes bedst muligt. Visionen for Aarhus Universitet er at give
det forskningsmaessige grundlag for en baeredygtig omstilling fra fossile braendsler til
gren energi. Produktion af biogas, opgradering af gassen til naturgaskvalitet og ud-
nyttelse af gasnettet til distribution af den producerede energi er essentielt i forhold til
afbalancering af en stor produktion af strgm fra vindmeller og solceller i et fremtidigt
fossilfrit samfund.

3.2.2 Udbygningi fire faser

Udbygning af det nuvaerende anlaeg vil ske i fire faser. De enkelte faser er athaengig
af ekstern forskningsfinansiering, og reekkefglgen af dem kan aendres. En naermere
beskrivelse af de enkelte faser og bygningsbetegnelser findes i afsnit 3.5.

Fase 1 er finansieret og omfatter udbygning med en primaer reaktor (reaktor 2) pa
1800 m?, to forreaktorer (reaktor 4 og 5) pa ca. 400 m?, reaktortanke til efterafgas-
ning (reaktor 7 og 8), fortanke til gkologisk og konventionel gylle (FT5 og FT6), va-
skeplads, teknikbygning, biofiltre til luftrensning, to plansiloer (mg@ddingsplads 3 og
5), tilbygning til laboratoriebygning samt procesbygning 1 og 2, procesbygning (4) til
forbehandling, fors@gsbygning (6) til breendselsceller, samt gaslager. Forventet byg-
gestart medio 2018.

Fase 2 er projektansggt og omfatter yderligere en primeer reaktor (reaktor 3), en
forreaktor (reaktor 6) samt udstyr til substrat produktion ud fra afgasset biomasse.
Forventet byggestart 2020.

Fase 3 er projektansggt og omfatter en procesbygning (5) til bioraffinering med ud-
styr til forbehandling af halm. Forventet byggestart 2021.

Fase 4 er pt. ikke finansieret og omfatter primaert opgradering af biogassen til natur-
gaskvalitet og placeres i forsggsbygning 6.

Etablering af en gasledning frem til MR-stationen i @rum er ikke omfattet af naervee-
rende VVM-redeggarelse. Forventet byggestart 2022.
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3.3 Placering af AU Foulum biogasanlag

Det nuveerende biogasanlaeg pa AU-Foulum er beliggende pa adressen Burrehgjvej
43, 8830 Tjele (Figur 3.3). Det udbyggede anleeg far samme adresse. Foulum bio-
gasanlaeg ligger ca. 1 km fra forskningscentret AU-Foulum, gst for landsbyen Foulum
og sydgst for Formyre. Det eksisterende biogasanleeg ligger centralt pa jorden tilhg-
rende AU-Foulum, og universitetet (staten) ejer hele det areal, der graenser op til
omradet.

Omradet afgreenses mod nord af en grusvej (Hobro Landevej og Tjelevej). Mod syd
greenser omradet op til en dalseenkning. | gvrigt er omradet afgraenset af marker og
et mindre laebeelte. Formyre Skov ligger ca. 250 m nordgst for omradet. Omgivelser-
ne er ellers domineret af marker og mindre landbrugsejendomme eller huse.

Omradet har vejadgang via asfalteret tilkarselsvej fra Burrehgjvej. Den primaere vej-
adgang for transporter til omradet sker ad rute 16 (Randers-Viborg) til Burrehgjvej
syd. Der er ogsa vejadgang fra Hobro Landevej, som i Foulum har forbindelse til
Burrehgjvej nord. Grusvejen nord for anleegget benyttes undtagelsesvist som ad-
gangsvej. Der er ikke andre veje i direkte tilknytning til omradet. Inden for projektom-
radet vil de eksisterende interne transportveje blive udbygget i takt med, at anleegget
udvides. Det samme vil gaelde for parkeringsarealer mv.

Der er fra projektomradets skel ca. 350 meter til neermeste nabo mod nordvest, Ho-
bro Landevej 66, og ca. 320 meter til neermeste nabo mod ast Tjelevej 43, og ca.
360 m til neermeste nabo mod nord Hobro Landevej 82 og ca. 360 m til neermeste
nabo mod syd Burrehgjvej 39 samt ca. 570 m til Foulum by. Afstanden til drum by er
1,7 km.

Omradet er i geeldende kommuneplan udlagt til almen service i form af forsknings-
virksomhed i landzone.

Dele af projektomradet er omfattet af Lokalplan 66 fra den gang Tjele Kommune.
Udvidelse af anlaegget inddrager arealer uden for denne lokalplan og Viborg Kom-
mune har derfor besluttet at projektet kreever en ny lokalplan. Viborg Kommune har
derfor udarbejdet forslag til en ny lokalplan, Lokalplan 475.

Lokalplan 475 omfatter et omrade pé ca. 8 ha. Heraf udger det nuvaerende anleeg
brutto ca. 3,7 ha inkl. adgangsveje, oplagringspladser mv. Efter realisering af projek-
tet vil anleegget beslaglaegge brutto ca. 6 ha. Det resterende areal pa ca. 2 ha vil
veere til radighed for evt. fremtidige udvidelser. Der er ikke behov for inddragelse af
yderligere areal i anlaegsfasen.

Lokalplanforslaget offentliggeres samtidigt med denne VVM-redeggrelse.
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Figur 3.1. Placering af biogasanleegget i forhold til Foulum by, Formyre og Aarhus
Universitets forskningscenter AU-Foulum (projektomradet).

3.4 Biomassegrundlag

Det gnskes med udvidelsen at kunne behandle op til 85.000 tons biomasse pr. ar
(Tabel 3.1).

Tabel 3.1. Eksempler pa biomassemeengder, som biogasanlaegget vil behandle i en

fuldt udbygget version.
Type af mod- Forventede | Forventet Opbevaringsform Torstof
taget biomas- | arlig maksimalt (%)
se mangde, oplag for

tons afgasning,

tons

Gylle (pumpes) 13.000 600 gylletank 4-8
Gylle (transpor- 47.000 1.412 gylletank 4-8
teres)
Dybstrgelse 3.200 600 Silo 35-40
(kveeg eller
kylling)
Halm 8.200 216 Silo/opbevaringsrum 80-85
Enggrees 900 50 Plansilo 80-85
Ensilage 4.700 4.000 Plansilo 30-35
Kategori 2 og 3 8.000 130 Tank 20-25
prod.
Total 85.000
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Gylle fra husdyrafsnittet pa AU-Foulum vil primaert blive pumpet til biogasanleegget,
og gylle fra eksterne leverandgrer vil primaert blive transporteret i speciallastbiler il
formalet. Gyllen kan stamme fra kveeg, svin, fjerkrae og mink. Dybstrgelse er en vaer-
difuld biomasse med et godt biogaspotentiale. En mindre andel af husdyrgadningen
fra husdyrafsnittet pa AU-Foulum er dybstrgelse, og ensket er at fa tilfgrt s meget
dybstrgelse som muligt fra eksterne leverandgrer. Den samlede maengde dybstrgel-
se skannes at ville udgare 3.200 tons pa arsbasis. Dybstrgelsen vil blive leveret med
traktor ved interne transporter og ellers med lastbil.

Der findes ca. 1 million tons overskudshalm i Danmark, og med den rette forbehand-
ling kan gaspotentialet i halmen udnyttes. Uden forbehandling vil det ikke veere mu-
ligt at f& halmen oprert og oplgst i reaktortanken. Meget af forskningen vil veere rettet
mod effektive forbehandlingsmetoder af halm. Halmen vil blive leveret med lastbil.

Der har veeret udfert en raekke forsgg med brug af enggraes som biomasse. Den
klare miljgfordel er, at enggraes fra lave og til tider vade engarealer kan udnyttes til
gasproduktion, og den afgassede biomasse med vaerdifulde naeringsstoffer kan an-
vendes pa markerne som ggdning. Dette er iszer relevant for gkologer. Transporten
vil forega med lastbiler.

Majsensilage har et godt gaspotentiale og har vaeret anvendt hyppigt som biomasse
til agning af tarstofprocenten i reaktortanken. Der vil blive forsket i alternativer til
majsensilage, og det forventes at der vil blive tilfgrt op til 4.700 tons ensilage pr. ar.
Ensilagen vil typisk veere produceret pa AU-Foulums egne jorde, hvor der i forseg
dyrkes forskellige afgreder. Det forventes, at transporten primaert vil ske med traktor
og vogn.

Supplerende biomasser kan f.eks. veere gylle, madrester, pulp, slagteriaffald (Kate-
gori 2 eller 3 i henhold til Biproduktforordningen nr. 1069/2009). Disse vil typisk blive
anvendt i AST-forsgget (fase 2) og transporteres ind i lukkede tankvogne.

3.5 @vrige produkter, materiale og rastoffer

Driften af biogasanleegget medfarer forbrug af forskellige olier og kemikalier samt
produktion af forskellige typer affald. Biogasanlaegget opbevarer husdyrgadning og
andre vegetabilske produktioner, og forskellige kemikalier relateret til biogasproduk-
tionen.

Ragylle og efterafgasset biomasse opbevares i godkendte teette gyllebeholder. Plan-
te materiale og dybstrgelse opbevares ved plansiloer og pa maddingspladser.
Dybstrgelse overdaekkes med et teet materiale.

Efter udvidelse vil der opbevares en starre maengde kemikalier. Opbevaring af kemi-
kalier og olie vil forega pa den sammen made som i dag. Kemikalierne opbevares i
palletanke eller 20 liters dunke - enten indendars i rum med teet belaegning og uden
aflab, eller udendars pa en overdeekket plads med teet belaegning og opkant og uden
aflgb. Olie opbevares desuden i 20 liters beholdere — enten indendgars i rum med taet
belzegning og uden aflgb, eller udenders pa en overdsekket plads med teet belaeg-
ning og opkant og uden aflgb.

Pafyldning og aftapning af tanke med biomasse, olie og kemikalier, foregar pa en taet
belaegning.

3.6 Anlzaegsbeskrivelse - Nuvarende Biogasanlaeg

Biogasanleegget ved AU Foulum blev startet op i efteraret 2007 (Figur 3.6). Driften af
anlaegget er primeert baseret pa tilfgrsel af gylle fra egen husdyrbesaetning. For naer-
veerende indfgdes ca. 60 tons gylle dagligt. Gyllen stammer fra egen beseetning, der
er en blandet besaetning med kvaeg, svin, fierkree og mink. Herefter tilfgres halm,
enggreaes, ensilage, foderrester eller dybstrgelse, sa den indfadte biomasse opnar et
terstofindhold pa ca. 12-14%. Ter halm kan indfgdes efter en forbehandling besta-
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ende af oprivning, findeling i en hammermaglle og brikettering. Processen geor, at
halmens kan indfgdes direkte i reaktoren uden risiko for dannelse af flydelag. Finsnit-
tet ensilage kan opblandes og indfgdes direkte, hvorimod @vrige biomasser skal
gennem en oprivning i en biomixer og efterfglgende ekstrudering. Processerne sik-
rer, at gassen kan produceres hurtigere ved en termofil proces temperatur (52 grader
C) i hovedreaktoren. Gasproduktionen udger ca. 4000 kubikmeter biogas/dggn, som
sendes via gasledning til centrets kraftvarmeanlaeg med produktion af cirka 9 MWh el
og 11 MWh varme dagligt fra anlaegget. Varmen bruges til opvarmning af forsknings-
centret AU-Foulum. Hovedparten af den afgassede biomasse bringes ud pa egne
landbrugsarealer i overensstemmelse med reglerne herom. Resten udbringes pa
aftalearealer. Anlaegget drives primeert konventionelt, men kgrer delvis gkologisk i tre
maneder om aret.

Efter den primaere proces opbevares biomasse i efterlagrene, hvor der stadig op-
samles metan, men hvor gasudbyttet er lavere og meget afthaengigt af omgivelsernes
temperatur og dermed negligerbart i vinterperioden. Efterlagrene virker ogsa som
gaslager, hvor biogassen opbevares ved lavt tryk, inden den renses for svovl og
sendes til motoranlaegget pa forskningscentret. Den afgassede biomasse sendes til
slut til to store nyetablerede lagertanke og udbringes herfra pa egne jorde eller afta-
ges af en gkologisk biomasseforening.

Det primeaere mal med biogasanlaegget pa Aarhus Universitet er at give forskerne en
platform for forskning i bioenergi. Forskerne har med anlaegget en unik mulighed for
at studere processen i fuldskala, nar der f.eks. aendres pa sammensaetningen af
biomasse, opholdstid, temperaturer eller andet. Geesteforskere og virksomheder fra
ind- og udland benytter ogsa anlaegget.

Udover hovedanlaegget med reaktor 1 pa 1200 kubikmeter er anlaegget forsynet
med:

e laboratorier til maling af bl.a. gaskvalitet og flygtige fede syrer (mandskabs-
bygning)

o forbehandlingsanlaeg til halm, enggrees, ensilage og dybstrgelse (proces-
bygning 2)

e anleaeg til hygiejnisering af biomasser (procesbygning 2)

o to forsggsreaktorer pa 30 kubikmeter, to reaktorer pa 10 kubikmeter og to
faststofindfadere i procesbygning 1 samt fire fortanke (F-FT1-4)

e tanke til efterafgasning (sekundaere reaktorer) samt lagertanke til afgasset
biomasse

e gasrensning af biogas til motorkvalitet
e instrumenter til maling, styring og overvagning af processen

o forsggshal, forsggsbygning, samt mandskabsbygning med kontorer mm.
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Figur 3.2. Biogasanleegget pa Burrehgjvej 43, Foulum, 8830 Tjele anno 2016 (set fra
gst).

3.7 Anlaegsbeskrivelse - Det fuldt udbyggede biogasanlaeg

| dag er byggefeltet for biogasanleegget ca. 3 ha. Efter realisering af det nye projekt
forventes anlaegget at omfatte et samlet areal pa op til ca. 8 ha. Biogasanlaeggets
omrade bliver saledes udvidet med ca. 140 m x160 m pa gstsiden og 100 m x170 m
pa nordvest siden af anleegget. Udvidelsen etableres pa egen grund, der i dag er
landbrugsjord (Figur 3.3). Nuvaerende miljggodkendelse giver tilladelse til behandling
af op til 32.000 tons biomasse arligt, og denne kapacitet gnskes udvidet til 85.000
tons (Tabel 3.2).

Miljgstyrelsen / Emne / Titel pa rapport 39



Figur 3.3. Byggefelt af AU-Foulum biogasanleeg. Den rgde linje limiterer nuvaerende
lokalplangreense. Den sorte linje samt beplantning afgraenser det ny projektomrade.
(AgroGis, 2017)

Tabel 3.2. Behandlingskapacitet og gasproduktion for nuvaerende og efter udvidelse
af biogasanleegget.

Behandlingskapacitet Produceret biogas
(tons biomasse/ar) (m® biogas/ar)
Nuvaerende drift | 32.000 1,3 mio.
Efter fuld udvi- | 85.000 5 mio.
delse
3.7.1 Det udbyggede anlaeg

Det fuldt udbyggede anlaeg (figur 3.8) vil besta af:

Tr% hovedreaktortanke (reaktor 1-3) til termofil afgasning (proces temperatur
52" C)

Fire forsggsreaktorer i procesbygning 1

Op til tre mindre specialtanke (reaktor 4-6) til forbehandling eller specialaf-
gasning

Fortanke til gkologisk og til konventionel gylle (FT 5 og 6)

Fortanke til forsggsgylle (F-FT1-4)

Studse til pafyldning af ragylle og afhentning af afgasset biomasse.
Vaskeplads og teknikbygning

Plansiloer (mgddingsplads 1-5) til tarre og fugtige biomasser (eksempelvis
dybstrgelse)

To sekundeere reaktorer (reaktor 7 og 8) til efterlager til mesofil afgasning
Lagertanke til afgasset biomasse (L89, L92, L93, L85, L86)
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Luftfiltre til rensning af ventilationsluft fra bygninger og fra tanke
Mandskabsbygning med omklaedningsfaciliteter, kontorer og laboratorier
Gyllelaboratorium og fors@gsbraendselsanleeg i forsggsbygning 3
Procesbygning (2 og 4) til forbehandling af grove biomasser
Procesbygning (5) til bioraffinering

Forsagsbygning (6) til breendselsceller og opgradering af biogas
Gaslagre

i

Figur 3.4. AU-Foulum biogasanlaeg fuldt udbygget med yderligere reaktorer, bioraffi-
nering og opgradering af biogas (set fra syd). Eksisterende bygninger og anlaeg er
markeret hvide. Nye bygninger og anleeg er skraveret lilla (Bilag 2).

De nye bygninger og tanke etableres inden indenfor rammerne af lokalplan 475. Det
planlagte byggeri af reaktortanke, lagertanke og skorstene vil ikke overstige en byg-
ningshgjde pa 25 m, og de nye procesbygninger overstiger ikke en bygningshgjde pa
12,5 meter. Placering af anleeg og bygninger er teenkt ind i landskabet, se visualise-
ringer i afsnit 6 og bilag 16.

Materialevalget til de nye bygningers gavle, facader og tag bliver som for de eksiste-
rende bygninger pa biogasanleegget, og tagheeldningen aendres heller ikke. Nuvee-
rende kontorbygning og laboratorium er opfart i rade teglsten og med tag af bglge-
eternit. Forsggsbygningen er opmuret med ragde teglsten til hgjde af ca. 2,5 m og
herover beklaedt med antracitgra trapez stalplader. Procesbygninger og reaktortanke
er beklaedt med tilsvarende gra antracit stalplader. Alle tage er gra belgeeternit. De
eksisterende lave fortanke og efterlagre er opfart i beton eller stal.

3.7.2 Hovedreaktorer og tanke til forbehandling

Den nuvaerende hovedreaktor (primaer reaktor) er pa 1200 m®. Efterfalgende tanke
bliver pa 1800 m°. Flere tanke giver fleksibilitet i forhold til de mulige forsagsopstillin-
ger, som eksisterende eller fremtidige forsknings- og udviklingsprojekter kan finan-
siere. Opholdstiden er normalt omkring 15 dage i hovedreaktorerne ved termofil af-
gasning (ca. 52 grader). Ligninholdige biomasser kraever imidlertid laengere ned-
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brydningstid og/eller en forbehandling for at kunne frigive gassen. Forbehandlingen
kan veere mekanisk, kemisk, termisk, biologisk eller enzymatisk og forega enten med
dertil udviklet procesudstyr eller i procestanke. Tynd gylle (<3 % ts) kan give en ud-
fordring i anlaeggets effektivitet, og det forventes at andre reaktortyper kan komme
pa tale f.eks. UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), hvor opholdstiden kan vaere
mindre end et dggn. Flowdiagram for processer for AU-Foulum biogasanlaeg kan ses
i Figur 3.5.

3.7.3 Fortanke til ragylle og faciliteter til afhentning af afgasset
biomasse, vaskeplads og teknikhus
Der foregar forhandlinger med en leverandgrforening om levering af gkologiske bio-
masser til afgasning. Derfor arbejdes der hen imod, at der kan kgre en konventionel
og en gkologisk bioforgasning parallelt. Dette kraever sa ogsa, at systemerne kan
holdes adskilte, og at ragylle Ieveres og afhentes i hvert sit system. Dertil etableres
to fortanke (FT5 og 6) af 600 m?, hvor levering og afhentning kan forega ved, at
tankbiler afleesser i et r@rsystem og derefter svinger tankarmen over til fyldning fra en
studs med forbindelse til efterlageret. Der etableres en vaskeplads i omradet til om-
leesning af gylle, s bilerne kan vaskes ved hvert skift mellem nye gylleleverandgrer
til sikring mod smittespredning. Pumper, varmeveksler mv. placeres i en teknikbyg-
ning ved vaskepladsen.

3.7.4 Plansiloer og oplagrmgsplads

Der er i dag en stgrre plads pa knap 3000 m? til ensﬂage og andre fugtige biomasser
samt en maddingsplads (4 og L80) pa ca. 1650 m? med aflgb til Iagertankene Dertil
kommer to mindre plansiloer (mgddingsplads 1 og 2) pa hver 300 m? til oplagring af

biomasse/dybstrgelse, der overdeekkes med teetluft materiale. Der udbygges med to
plansiloer (maddingsplads 3 og 5), der ligger i neerheden af indfadningsenhederne.

3.7.5 Efterafgasning i sekundaere reaktorer

De 15 dages termofil afgasning er ikke helt tilstraekkeligt til at udvinde al gassen, og
derfor vil etablering af et lager til efterafgasning yderligere kunne gge gasudbyttet
Efterlageret vil besta af to store reaktortanke (reaktor 7 og 8) pa hver ca. 3250 m®

der vil veere isolerede og dermed veere i stand til at holde en temperatur aret rundt pa
omkring 30 grader (mesofil afgasning). Opholdstiden i efterlagerne vil veere 1-2 ma-
neder.

3.7.6 Lagertanke til afgasset gylle

AU-Foulum har i gjeblikket to nye lagertanke pa hver 6000 m?® (L81 og L82) til oplag-
ring af den afgassede biomasse. Tankene er udfgrt med overdaekning. Der etableres
tilsvarende yderligere lagerkapacitet (L85, L86, L89, L92 og L93), saledes at den er
tilstreekkelig selv i de ar, hvor gyllen ikke vil kunne udbringes tidligt om foraret. Ud-
bygningen er afhaengig af hvilke aftaler, der kommer hjem med eksterne leverandg-
rer af gylle.

3.7.7 Luftrensning

Rensning af "gylleluft” fra tanke og bygninger sker i gjeblikket i barkfiltre, hvor svovl i
ventilationsluften fanges af biofilmen pa barken og omsaettes af bakterier. Afkast fra
tanke og bygninger vil ogsa for det udbyggede anlaeg blive ledt gennem et kemisk
eller biologisk filter, sa lugten ved naboerne holdes under de geeldende greenser for
lugtveerdier.
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3.7.8 Procesbygninger

Der er i gjeblikket en procesbygning (2) til forbehandling af biomasser. Bygningen er
udstyret med halmopriver, hammermaglle, briketpresse, biomikser og ekstruder. Byg-
ningen er aben i gavlen for nem adgang med minileesser og gummiged. Procesbyg-
ning 2 forlaenges og lukkes i gavlen. Der er skitseret yderligere 2 nye procesbygnin-
ger til hhv. forbehandling (4) og bioraffinering (5), hvor der forskes i optimering af
sidestramme og taenkes i alternativ udnyttelse af biomasserne end blot til energi.
Hallerne bliver pa ca. 1000 og ca. 1500 m>.

3.7.9 Gaslager, forsggsbygning til breendselsceller samt energianlaeg
Den producerede biogas skal renses for svovl og evt. andre ugnskede stoffer inden,
den kan sendes til en gasmotor eller til en breendselscelle. Breendselsceller er meget
felsomme over for forureninger i gassen, sa derfor vil der blive forsket i metoder til
rensning af gassen. Braendselsceller har en hgjere el-virkningsgrad end en gasmotor
men vil ogsa producere spildvarme, som skal afsaettes i forskningscenterets fjern-
varmenet. Et gaslager pa ca. 5.680 m3 (maks. oplagring af 10 tons gas) vil give flek-
sibilitet i forhold til hvornar pa dagen, at gassen bruges. Som alternativ kan gassen
opgraderes ved at addere brint til overskuds CO, i biogassen og derefter sendes til
gasnettet, men pt. kreeves der en vaesentlig stgrre gasproduktion, end dette anlaeg
kan producere, for opgradering er en rentabel mulighed. Der vil imidlertid blive for-
sket i alternative metaniseringsprocesser. Braendselsceller, opgraderingsanleeg o
udstyr til forskning i metanisering placeres i en forsggsbygning (6) pa ca. 1000 m*.

Biogasproduktionen tilpasses afseetningen i gasmotor og breendselsceller, der vil
veere styret af, hvor meget varme der kan afsaettes til forskningscentret. Al varmen vil
kunne afseettes i vinterhalvaret, hvorimod det kan blive nadvendigt at reducere bio-
gasproduktionen i de varme perioder frem til en opkobling pa gasnettet. | tilfeelde af
en overproduktion, vil denne del kunne braendes af pa en fakkel, hvilket dog vil blive
holdt pa et absolut minimum.

Gyllen opvarmes, inden den sendes i reaktor 1-3, enten ved at tilbagefare varme fra
gasmotoren pa forskningscentret, fra braendselscellerne pa biogasanlaegget, ved
hjeelp af varmevekslere eller ved at afbreende biogas i en kedel, der sa leverer den
ngdvendige procesvarme. Det nuvaerende anlaeg er desuden udstyret med et mindre
halmfyringsanlaeg, som primaert anvendes til forskning, men varmen herfra kan ogsa
anvendes til procesvarme.

Etablering af en gasledning fra byggefeltet og til naturgasnettet ligger uden for naer-
vaerende projekt. Gasledning fra gaslager til byggefeltets greense er med i AU-
Foulum biogasanlaeg projektet. Projektet indebaerer ogsa etablering af en varmeled-
ning fra biogasanlaegget til forskningscentrets kraftvarmeanlaeg, hvorved overskuds-
varmen fra centrets gasmotor kan udnyttes som procesvarme.

3.8 Procesforlgb og beskrivelse af forskningsprojekter

Figur 3.9 viser flowet af biomasser pa biogasanlaegget. Gylle fra AU-Foulums egne
stalde pumpes primeert til fortank FT1, hvor det via doseringsmodulet pumpes ind i
hovedreaktoren (primaer reaktor 1) 9 gange i degnet. Ved udbygningen af anleegget
etableres fortanke FT5 og FT6, som vil vaere de primeere tanke for modtagelse af
gylle fra eksterne leverandgrer. Styringssystemet saettes op, sa gyllen herfra valgfrit
kan pumpes til primeer reaktor 1, 2 eller 3. Det forventes, at der etableres en separat
linje til konventionelle og en til gkologiske biomasser. Specialgylle kan ogsa leveres i
mindre meaengder til forsggsfortankene (F-FT1-4) og derfra pumpes til forsggsreakto-
rerne i procesbygning 1, hvor der er to pa 10 m> og to reaktorer pa 30 m* (F-RT1-4).
Faste biomasser som halm, dybstrgelse, ensilage og enggraes opbevares i plansiloer
(mgddingsplads 1-5), hvor det hentes ud fra, inden det via en eventuel forbehandling
i en af proceshallerne eller forbehandlingsreaktorerne 3-5 sendes ind i en af primaer-
reaktorerne (1-3).
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Efter et ophold pa ca. 15 dage i en af primaerreaktorerne (1-3) pumpes biomassen til
en af de sekundaere reaktorer L7 eller L8. Opholdstiden her vil andrage 1-2 maneder,
hvorved langt det meste af gaspotentialet i biomassen vil veere udnyttet. Den afgas-
sede biomasse pumpes til et af efterlagrene (L81, L82,L85, L86, L89, L92, L93),
hvorfra det kan returneres til de eksterne leverandarer eller lagres indtil udkersel pa
AU-Foulums egne jorde. Den afgassede biomasse kan ogsa sendes til AST-
anlaegget, som vil tgrre og pillettere biomassen til en efterfelgende svampesubstrat-
produktion. Den tynde fraktion vil i givet fald blive pumpet til de sekundeere reaktorer
(L7 og L8).

Den producerede biogas sendes til gaslageret. Efter en gasrensning kan biogassen
enten sendes til det eksisterende kraftvarmeanleeg pa AU-Foulum eller til breend-
selscellerne i forsggsbygning 6. Den producerede el afseettes pa el-nettet og varmen
distribueres til AU-Foulums eget fjernvarmenet. Der bliver forsket i metanisering af
biogassen, sa biogassen kan opgraderes til naturgaskvalitet og gassen sendes til

gasnettet.
Aflaesning af Aflesning af Pumpning af Afleesning af Aflaesning af Palaesning af Palzsning af
farsegs gylle aylle gylle AU- biomasse ALl- madrester . efterafgasset _ efterafgasset
landmaend landmzend Foulum Husdyr Foulum Industri biomasse landmand biomasse AU-Foulum
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Figur 3.5. Flowdiagram for AU-Foulum Biogasanlaeg (Bilag 13).

3.9 Beskrivelse af forskningsprojekter

Ideen med forskningscentret er at udnytte tilgeengelige biomasser optimalt i en bio-
raffinerings tankegang, hvor de enkelte veerdistoffer treekkes ud i den mest optimale,
baeredygtige og gkonomisk rentable proces (Figur 3.6). Grgn energi vil veere en form
for "spildproces” i produktionen af produkter med hgjere veerdi som foder, fadevarer,
kemiske byggeklodser og farma.
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Figur 3.6. Visionen for AU-Foulum er at udbygge forsggsbiogasanleegget i Foulum
med anlaeg til bioraffinering og optimal udnyttelse af biomasser.

Udvidelsen af anleegget vil ske i takt med, at forskningsprojekterne kan finansieres.
Nedenstaende er der beskrevet fire forskellige projekter, som hver iszer forventes at
veere kernen i de fire projekter: 1) Breendselsceller, 2) Advanced Substrate Techno-
logies, 3) Bioraffinering og 4) Gaslager med opgraderingsanlaeg og gasledninger.

3.9.1 Projekt 1: Braendselsceller

Braendselsceller har en stgrre el-virkningsgrad end en gasmotor. Dermed kan der
opnas en starre andel af en sedlere energi i form af el end blot en varmeproduktion.
Braendselsceller er meget folsomme over for urenheder i gassen, og derfor skal gas-
sen renses for blandt andet svovl ned til en koncentration i ppb (parts per billion) mod
ppm for en gasmotor (parts per million). | farste del af dette projekt vil anleegget blive
forsynet med en braendselscelle pa ca. 400 kW og senere med en starre pa omkring
1.200 kW.

Breendselscellerne placeres i den nye forsggsbygning (6), hvor der ogsa placeres
anleeg og udstyr til opgradering af biogassen. Den producerede biogas vil primeaert
blive anvendt i breendselscellerne og sekundzert i det eksisterende motoranlaeg pa
forskningscenteret. Forskningen omfatter effektivitet af braendselscellerne, metoder
til gasrensning samt forskning i og metodeudvikling af metanisering.

Fase 1 omfatter udbygning med en primeer reaktor (2) pa 1800 m3, to forreaktorer (4
og 5) pa ca. 400 m3, to fortanke (FT5 og FT6) pa 600 m3 til gkologisk og konventio-
nel gylle, vaskeplads, teknikbygning pa ca. 200 m2, to reaktortanke til efterafgasning
(reaktor 7 og 8) pa hver ca. 3250 m3, biofiltre til luftrensning, to plansiloer (mad-
dingsplads 3 og 5), procesbygning (4) til forbehandling pa ca. 1000 m2, forsagsbyg-
ning (6) til braendselsceller pa ca. 600 m2, udvidelse af Procesbygning 1 og 2 og
mandskabsbygning med laboratorium samt etablering af et gaslager pa ca. 2840 m3.
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Afhaengigt af aftalerne med eksterne leverandgrer kan der blive behov for udvidelsen
af biogasanlaeggets opbevaringskapacitet for afgasset biomasse. Tankene (L92 og
L93) vil hver isaer veere af en starrelse pa 6000 m3 og placeres pa den nordvestlige
side af biogasanlaegget.

3.9.2 Projekt 2: Advanced Substrate Technologies (AST)
Virksomheden AST og AU-Foulum har i samarbejde gennemfort et demoprojekt,
hvor fiberdelen fra afgasset gylle er opgraderet til substrat for svampeproduktion.
Neeste etape er at bygge et starre demonstrationsanlaeg. Figur 3.7 viser et flow dia-

gram af AST anleegget.
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Figur 3.7. Flow diagram af et demoanlaeg til produktion af svampesubstrat.
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Beskrivelse af flow:

Afgasset biomasse fra (1) pumpes til skruepresse (2). Skruepressen separerer den
afgassede biomasse i en fiberfraktion med 30-35% TS og rejektvaeske med ca. 4%
tarstof (TS). Fiberfraktionen feres til tarreri (3), og der fas tart fiber med 70 - 85% TS
og N-damp. Den tarre fiber kompakteres eller pilleteres i pillepresse (4), og der fas
svampesubstrat (5) som slutprodukt. Rejektvaeske fgres til bandfilter eller vibrerende
si (6) for separation i "koncentrat" med mere end 12% TS og "permeat" med mindre
end 1,5% TS.

Koncentrat ledes til N-stripper (7) og opvarmes til ca. 82°C ved injektion af varm N-

damp fra tarreri (3). Herved strippes N fra koncentrat, og samtidig sker der en sedi-

mentering af uorganisk materiale og P medfgrende produktion af A: Biogas substrat
med interessant biogas potentiale; B: Sediment med interessant P indhold og; C: N-
damp med hgjt NHz-indhold.

N-damp fares til enten N-absorber (8), hvor N bindes i en flydende NS-gadning (9)
og gedningsvand ved tilseetning af H,SO,, eller det fgres til N-absorber (11) og bin-
des i en N-beriget gadningsveeske (12). Sediment med uorganisk materiale og ikke
omsat organisk materiale tages via bundudtag fra reaktor (1) samt fra N-stripper (7)
og N-absorber (11) og pumpes til sedimentationstank (13) for opkoncentrering. Det
opkoncentrerede sediment fares til tarreri (14) og via pillepresse (15) fas et tart P-
gadnings-/ jordforbedringsprodukt (16). Afkast luft og N-damp fra henholdsvis N-
absorber (8) og (11) ledes til biofilter (17).
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Det er planen, at anleegget vil behandle gylle, ensilage, dybstrgelse fra fjerkrae og
evt. anden. dybstrgelse, halm og fedevarespild, som er indsamlet fra storkgkkener
som pulp. | forbindelse med AST projektet bygges en forreaktorer (6) pa ca. 400 m?
og en primeerreaktor (3) pa ca. 1800 m?.

Tabel 3.3. Forventede biomasse behandlet i AST anleegget. Meengderne er inklude-
ret i den samlede meengde i Tabel 3.4.

AST anlzg tons pr. ar
Type
Kvaeggylle 21.400
Svinegylle 2.760
Ensilage 2.033
Fjerkrae dybstrgelse 1.830
Halm 4.832
Fadevarespild 2.600
Total 35.455

3.9.3 Projekt 3: Bioraffinering

AU-Foulum har gennem lzengere tid arbejdet med halm som substrat for biogaspro-
duktion, og ideen er at arbejde videre med et demoanlaeg, hvor der kan udtages
hgjveerdiprodukter af halm som f.eks. metanol og ethanol. Arealbehovet til Bioraffine-
ringsprojektet er en procesbygning (5) pa ca. 1500 m?. Anlzegget skal under testperi-
oderne kunne kgre kontinuerligt med en forventet omsaetning af 1 ton biomasse pr.
time. | bgggefeltet A findes to reaktorer (eller tre safremt projekt 2 er gennemfgart) pa
1.800 m”. En af reaktorerne skal anvendes til bioraffineringsprojektet.

Forbehandling af halmen vil ske gennem forskellige for-processer og herefter briket-
tering, som komprimerer halmen. Metoden forventes at kunne reducere transportom-
kostningerne vaesentligt, ege den mulige baeredygtige transportafstand, og samtidig
holde produktet sterilt.

Forbehandling vil kunne veere kemisk eller med damp under forskellige trykforhold.
Halm i big-baller saettes pa transportbandet, hvorefter ballen gar gennem en opriver
og videre til en hammermaglle, hvor halmen neddeles. Fra hammermgllen fgres hal-
men via et filtersystem til en biomikser, som sikrer en homogen halmkvalitet til pres-
sen. Fra biomikseren transporteres halmen til briketpressen, og derfra bruges hal-
men til produktion af ethanol og biogas.

Anlaegget til forbehandling, hvor halmbriketter udseettes for en autohydrolyse eller
termokemisk behandling, sker ved temperaturer op til 200°C og et tryk p4 maksimalt
16 bar. Dette sker i en seerlig plug-flow reaktor designet til forbehandling af brikette-
ret halm. Produktion af ethanol vil ske i et forskningsanleeg med en komplet linje il
enzymatisk forflydning af behandlet halm samt forgeering til ethanol. Den forgaerede
biomasse tilfares biogasreaktoren efter praveudtagning.

Tabel 3.4. Forventede biomasse behandlet i projektet Bioraffinering. Maengderne er
inkluderet i den samlede maengde i Tabel 3.2.

Type Bioraffinering, tons pr. ar
Kveaeggylle 12.775
Halm 3.000
Recirkulat 18.250
Total 34.025
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3.9.4 Projekt 4: Opgradering og gaslager

Metanisering af overskuds CO, i biogas kan ske pa tre mader, hvor alle inkluderer at
brint tilsaettes. Brint kan fremstilles elektrolytisk, og der er i gjeblikket et mindre an-
leg pa biogasanlaegget. Denne teknologi er velkendt, men er ogsa forholdsvis dyr,
med mindre el er meget billig. Som supplement til elektrolyseanlaegget er der etable-
ret et mindre brintlager (L83) pa biogasanlaegget. De farste forseg med metanisering
blev udfgrt for et par ar siden pa biogasanleegget ved at gennemboble en varm sup-
pe af archea-bakterier med brint og biogas. Bakterierne splejsede brint og kuldioxid
til metan og kunne dermed bringe metanprocenten i biogassen op i naerheden af
naturgaskvalitet. Dette system er nu etableret som et 100 millioner kr. anlaeg ved
Avedgre Renseanleeg.

Der arbejdes i gjeblikket med en teknologi, hvor brint bobles direkte ind i reaktor 1 og
herved @gger metanprocenten i biogassen. Denne forskning fortsaetter i projekt 1, og
den ingenigrmeessige opbygning og udvikling skal ske i projekt 4. Tilsvarende arbej-
des der i gjeblikket med katalytisk splejsning af brint og kuldioxid, og denne del vil
ogsa blive videreudviklet i projekt 4. Opgraderingsanleeg placeres i forsegsbygning 6
sammen med breendselscellerne.

Efter udvidelse vil biogassen blive brugt pa falgende mader i prioriteret raekkefalge:

e Anvendelse af biogas til breendselscellerne.

e Sendes til gasmotor eller gaskedel pa AU-Foulums kraftvarmeanleeg.

o Opgraderes i et opgraderingsanlaeg og overskudsgassen bliver sendt via
gasledning til HMN.

Der laves klar til en ny naturgasledning fra gaslageret til opkobling pa naturgasnettet
ved MR station pa Vingevej i @rum. Biogassen sendes i dag til kraftvarmeanlaegget
pa AU-Foulum via en eksisterende gasledning, hvor der yderligere lzegges en varme-
ledning (Figur 3.8). Den totale opbevaringskapacitet for gas pa anlagget udvides
med yderligere 2840 m®. Den samlede maengde gas pa anlaegget vil veere under 10
tons, hvilket er greensen for szerlige brandtekniske hensyn. | forbindelse med udvi-
delse af gasproduktionen udvides kapaciteten for gasfaklen pa biogasanlaegget.

Biogasproduktionen tilpasses afsaetningen i gasmotor og braendselsceller, der vil
veere styret af, hvor meget varme der kan afsaettes til centeret. Al varmen vil kunne
afsaettes i vinterhalvaret, hvorimod det kan blive ngdvendigt at reducere biogaspro-
duktionen i de varme perioder frem til en opkobling pa gasnettet. | tilfeelde af en
overproduktion, vil denne del kunne braendes af pa en fakkel, hvilket dog vil blive
holdt pa et absolut minimum. Opkobling til gasnettet forventes etableret i fase 4 af
projektet og er tidssat til 2022.
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Figur 3.8. Tracé for varme- og biogasledning (markeret med gult) fra forskningscen-
teret til biogasanlaegget.

3.10 Konventionel og gkologisk linje

Det er en udfordring at skaffe nok gkologisk gadning specielt til planteavlere. Hidtil
har man kunnet anvende konventionelt, afgasset gylle som gkologisk gadning, men
den tilladte andel er faldende. AU-Foulum har i en arraekke haft samarbejde med en
gkologisk leverandgrforening, som skaffer de ngdvendige biomasser til at kere gko-
logisk lignende afgasning i en 3-maneders periode. Det udbyggede anlaeg indrettes
saledes, at der kan kgre en selvsteendig gkologisk linje aret rundt. Forventede be-
handlede gkologiske biomasser er angivet i Tabel 3.5.

Tabel 3.5. Forventede gkologiske biomasse behandlet i en saerskilt gkologisk linje.
Maengderne er inkluderet i den samlede maengde i Tabel 3.2.

Type Tons pr. ar
Kvaeggylle 28.000
Dybstrgelse 3.000
Ensilage 1.000
Halm 600
Enggrees 900
Kat. 2 og 3 produkter 2.600
Total 36.100
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3.11 El-, vand- og varmeforsyning

Elforsyning sker fra energiselskabet Eniig (tidligere EnergiMidt). Omradet ligger i I/S
Foulum Vandveerks forsyningsomrade, men forsynes fra AU-Foulums egne boringer.
Omradet ligger uden for Viborg Kommunes varmeforsyningsomrader.

AU Foulums egen vandforsyning ved forskningscentret udger den primaere vandfor-
syning til biogasanlaegget. Nuvaerende forbrug bestar hovedsagelig af vand til biolo-
giske gasrensning samt gvrigt forbrug. Vandforbruget udger i gjeblikket 1.500-1.600
m%ar og forbruget ventes at stige til 8.800 m?/ar for det fuldt udbyggede anlaeg (Ta-
bel 3.6). Anleeggets storste forbrug bliver den biologiske svovirensning af biogassen
samt vand til keletarn pa opgraderingsanlaegget. Jo mere effektiv varmegenvindin-
gen fra opgraderingsanlaegget bliver, jo mindre vand skal der bruges i gasopgrade-
ringsanlaegget. Vandforbruget til opgradering forventes at blive ca. 0,5 m%h svarende
il ca. 4400 m® pr. ar. En eksisterende vandboring inden for pa biogasanlaegget kan
supplere med vand til tekniske formal. Omradet ligger udenfor kloakopland.

Tabel 3.6. Vandforbrug til biologisk gasrensning, gasopgradering og anden drift efter
fuld udbygning af anlaegget.

Udstyr Forbrug i m*
Biologisk gasrensning 3.600
Gasopgradering 4.400
@vrigt forbrug 800
Samlet 8.800

3.12 Oplagring og afsatning af biogas

Gasproduktionen udger 1,3 mio. m3 biogas pr. ar for det nuvaerende anleeg og 5
mio. m3 biogas pr. ar for det fuldt udbyggede anlaeg. | den nuvaerende situation sen-
des al biogassen til AU-Foulums eget kraftvarmeanlaeg, hvor den producerede strgm
sendes pa el-nettet (ca. 40 % af energien), og varmen fra motoren (ca. 50% af ener-
gien, tab ca. 10%) anvendes til opvarmning af AU-Foulum.

| fase 1, 2 og 3 vil biogassen primaert blive anvendt i breendselscellerne og sekun-
deert i det eksisterende motoranlaeg. | disse faser vil produktionen af biogas vaere
styret af hvor meget varme, der kan afsaettes til centerets fiernvarmenet, og dermed
veere restriktiv i sommermanederne, men ikke i vinterperioden. | fase 4 vil al opgra-
deret overskudsbiogas kunne afseettes til gasnettet og veere uafthaengig af seesonva-
riationer i varmeforbruget pa forskningscenteret.

Den samlede oplagrede meengde gas er under 10 tons (tabel 3.7). Gasvolumen i
forsags, primeer- og sekundeere reaktorer udger 8 % af reaktorvolumen (headspace),
der primeert er fyldt med biomasse (92 %) under afgasningen.

Niveauet af biomasser i reaktorerne styres gennem automatisk ind og udpumpning.
Gasvolumen i forreaktorerne er sat til 12,5 % for at give fleksibilitet i forhold til kom-
mende forsag.

| fase 4 laves der Klar til en ny naturgasledning fra gaslageret til opkobling pa natur-
gasnettet ved MR station pa Vingevej i @rum. Etablering af gasledningen til natur-
gasnettet varetages af gasdistributionsselskabet.

Den maksimale maengde biogas pa anlaegget ligger saledes under 10 tons og an-
leegget er derfor ikke omfattet af risikoreglerne.
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Tabel 3.7. Forventet gasvolumen og vaegt i hvert afsnit af det udbyggede biogasan-
leeg.

Gas pr.
Tank enhed Gas volumen

Tankanlag volumen | M3 Antal M3 Massefylde |Vagt kg
Forreaktor 400 50 3 150 1,28 192
Forsggsreaktorer 20 1,6 4 [i] 1,28 8
Primzer reaktor 1 1200 96 1 96 1,28 1723
Primeer reaktor 2 1300 144 2 2838 1,28 369
Sekundaer reaktor 3250 260 2 520 1,28 666
Gaslager1 2840 2.840 1 2.840 1,28 3.635
Gaslager 2 2840 2.840 1 2,840 1,28 3.635
Gasrenser a0 a0 3 150 1,28 192
Opgradering 500 500 1 500 1,28 640
Rerinstallation @ mm Lengde, m

Gasrgr 350 600 60 1,28 Ir
Gas, ialt 0537

Efter udvidelse vil biogassen blive brugt pa falgende mader i prioriteret reekkefalge:

¢ Anvendelse af biogas til braendselscellerne (fase 1-3).

e Sendes til gasmotor eller gaskedel pa AU-Foulums kraftvarmeanlaeg (fase 1-
3).

e Opgraderes i et opgraderingsanleeg og overskudsgassen bliver sendt via gas-
ledning til HMN (fase 4).

Biogasproduktionen tilpasses afsaetningen i gasmotor og braendselsceller, der vil
veere styret af, hvor meget varme der kan afsaettes til centeret. Al varmen vil kunne
afsaettes i vinterhalvaret, hvorimod biogasproduktionen reduceres og tilpasses i de
varme perioder (fase 1-3) frem til en opkobling pa gasnettet (fase 4).

| forbindelse med udvidelse af gasproduktionen, udvides kapaciteten for gasfaklen
pa biogasanlaegget. | tilfeelde af en n@dsituation eller driftsforstyrrelser, vil biogassen
kunne breendes af pa faklen, men vil ellers ikke vaere i brug. Opkobling til gasnettet
forventes etableret i fase 4 af projektet og er tidssat til 2022.

3.13 Afgasset biomasse

| forbindelse med det planlagte projekt vil en del af den afgassende husdyrged-
ning/biomasse blive udbragt pa AU-Foulums arealer, og den overskydende meengde
husdyrgadning/biomasse forventes at blive afsat til udbringning pa arealer tilhgrende
landbrugsvirksomheder.

I VVM redegerelser for nye biogasanlseg er udbringningsarealer handteret via gene-
relle regler og skal derfor ikke indga i VVM-sammenhaeng. AU-Foulum vil skulle leve
op til den nye lovgivning for husdyrgadningsregulering (BEK nr. 865 af 23/06/2017).
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3.14 Luftemissioner og lugt

| dag foregar langt de fleste processer pa anlaegget i lukkede systemer for at reduce-
re lugt og andre luftemissioner, og det vil ogsa veere tilfeeldet i det planlagte projekt.
Omlastning af pumpbar biomasse sker i et lukket system. Der er afsug fra tanke og
beholdere med ikke afgasset biomasse (fortanke), og luften sendes til luftfilter. For-
treengningsluft fra paleesning af lastbiler (tankvogne) kan indeholde lugtstoffer. Nyere
lastbiler kan have et indbygget kulfilter til rensning af fortreengningsluften, inden den
sendes til atmosfeeren.

Virksomheden har i dag ikke stillet krav til vognmaendene om, at bilerne skal have
pamonteret kulfilter, men det har virksomheden oplyst, at de agter at stille det som
krav efter realisering af det planlagte projekt. Reaktortanke er gasteette og de nye
tanke ligeledes.

Overskudsluft i forbindelse med ventilation af tanke og bygninger, som indeholder
lugtstoffer og andre luftstoffer, renses i et luftrensningsanlaeg/Iuftfilter. Luftfiltret er et
abent biofilter med et samlet overfladeareal pa 288 m?. Det eksisterende filter erstat-
tes i forbindelse med udvidelsen med et nyt filter, som er lukket og har en renseeffek-
tivitet pa min.95 %. Afkast fra filtret fares 12 m over terraen.

Der forekommer ogsa emissioner fra energianleegget. | dag har Biogasanlaegget en
kombikedel (biogas og olie) pa ca.1 MW og en forsggskedel (halm og biomasse) pa
900 kW. Kombikedlen kan udlede lugt ved forbraending af biogas. Kombikedlen kan
udlede lugt ved forbraending af biogas, og forsggskedlen kan udlede stav, fx nar der
fyres med halm. Bade kombikedel og forsagskedel udleder NO, og CO. | det planlag-
te projekt inkluderer energianlaegget en kombikedel pa 2 MW, et halmfyr pa 2 MW til
forsggsformal og braendselsceller pad 1 MW. Breendselsceller udleder kun H,O og
CO..

Pa det nuvaerende biogasanlag er der et svovlfilter til gasrensning. Dette svovilfilter
er lukket, og den frarensede svovl bliver sendt tilbage til efterlagertanke eller reaktor i
vaeskeform. Der forekommer ikke H,S emissioner fra det nuvaerende biogasanlaeg.

| forbindelse med opbevaring af husdyrggdning, bl.a. dybstragelse, pa biogasanlaeg-
gets mgddingspladser kan der forekomme ammoniak- og lugtemissioner. Oplagene
er i dag indrettet i overensstemmelse med reglerne herom, sa den diffuse emission
er sa lav som mulig. Ogsa fremover vil oplagene drives i overensstemmelse med
disse krav.

| det planlagte projekt indgar der falgende lugtkilder i lugtberegningerne: Luftfilter,
bygning 3 med et selvstaendigt ventilationsanlaeg og kombikedel. Luftfiltret vil i drifts-
fasen fa ventilationsluft fra bygninger, fortanke, stripperanlaeg samt opgraderingsan-
leeg. Placering af afkast kan ses i billede 3.9.

OML-beregningerne for savel lugt som gvrige luftemissioner viser, at det eksisteren-
de anlaeg overholder B-vaerdierne med god margen. Neermere herom i afsnit 11.
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Figur 3.9. Kort med angivelse af orurenigskilder i oklplanomédt, Ianlagt pro-
jekt.

Luftemissioner i gvrigt kan forekomme fra stripperanlaegget samt fortanke, hvorfra
luften ledes til luftfilter. Energianlaegget bidrager ogsa til emissioner i form af NO, og
CO.

Fra opgraderingsanlaegget udskilles CO, og H,S, som ledes gennem biogasanlzeg-
gets centrale luftrensningssystem. Inden luftstremmen fra opgraderingsanlaeg sen-
des til det centrale luftrensningssystem, sker der en for-rensning. Leverandgren af

opgraderingsanlaeg garanterer, at udledning af H,S efter rensning vil vaere under

1ppm.

3.15 Stoj

Virksomheden er i drift hele dagnet, alle arets dage. Transporten til og fra anlaegget,
ligesom den interne transport af materialer mellem bygninger og modtagesiloer, fo-
regar normalt kun i dagtimerne pa hverdage.

De stationeere stgjkilder er primeert placeret inde i bygninger og er om ngdvendigt
stgjdaempede. Alle nye bygninger er lukkede bygninger med porte og dgre, som kun
abnes kortvarigt ved behov.

De vaesentligste stgjkilder efter udvidelse af anlaegget er primaert de samme som
beskrevet for det eksisterende anlaeg, dvs. intern transport, procesbygning 2 (med
abne porte i dagtimerne), ventilationsanlaeg og skorsten fra bygning 3 samt kalecon-
tainerne. Med udvidelsen kommer kun en enkel ny stgjkilde til, som kan have betyd-
ning for omgivelserne, opgraderingsanlaegget. Herudover sker der en vaesentlig in-
tensivering af transporten bade internt og til og fra anlaegget. Figur 3.10 viser stgjkil-
dernes placering.
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Transport degnet rundt

Transport kI 7-18 ——
Andret type, samme placering af stejkilde A
Ekst. stejkilde

Ny stejkilde .

Figur 3.10. Placering af stationaere stgjkilder i det udvidede anlaeg (Bilag 5). Stejkil-
derne er markeret med rad. Interne transportveje i projektomradet. Den bla vej er til
transporter i dagtimerne, men som kan forega hele da@gnet (24 timer) i hgst- og gyl-
leudbringningssaeson. Den rade vej er med offentlig adgang. Den gr@nne vej bruges
kun om dagen fra kl. 7:00 til 18:00.

Stajberegningerne viser, at transporten til og fra anlaegget i dag er den starste kilde
til stej fra anleegget og den primaere arsag til at stgjbidraget i udkanten af boligomra-
det i Foulum by ligger om natten 1,2 dB(A) over den vejledende greensevaerdi for stgj
om natten i boligomrader pa 35 dB(A). Transport om aftenen og om natten forekom-
mer dog kun i hgst- og gylleudbringningsperioden, som er anslaet til i alt ca. 20 dage
om aret, svarende til mindre end 6 % af tiden.

Anlzeggets stgjbidrag om natten i de gvrige 245 dage ligger beregningsmeessigt i
dag pa hgjest 35 dB(A) ved enkeltboligerne og maksimalt 30 dB(A) ved boligerne i
Foulum by.

Kommunen har endvidere oplyst, at der ikke pa noget tidspunkt er modtaget nabo-
klager over stgj fra det eksisterende anlseg. Kommunen oplyser endvidere, at kom-
munen hverken pa dette konkrete anlaeg eller pa tilsvarende anlaeg har kunnet kon-
statere forekomst af impulsstgj eller harbare rene toner, hvorfor anlaeggets stgjbidrag
med stor sandsynlighed ligger yderligere 5 dB(A) lavere, end beregningerne viser.
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Lavfrekvent stgj og vibrationer

Der findes kilder pa virksomheden, der som udgangspunkt kan give anledning til
lavfrekvensstgj, fx ventilationsanlaeg og kompressorer. Der er hidtil dog ikke registre-
ret problemer med gener pa grund af eventuel lavfrekvensstgj eller vibrationer fra
anlaegget. Afstanden til de naermeste naboer er ogsa ganske hg;j.

3.16 Spildevand og affald

Projektomradet ligger uden for kloakopland. | det beskrevne projekt er biogasanlaeg-
get inddelt i rene zoner og ikke rene zoner. Overfladevandet handteres i henhold til
denne opdeling. Vand fra urene zoner (zoner hvor der kan forekomme spild af foru-
renende stoffer) ledes til efterlagertanke eller udsprinkles, og vand fra rene zoner
(udenfor omrader hvor der forekommer spild) ledes til faskiner. Spildevand fra sani-
teere installationer ledes til septiktank / nedsivningsanlaeg.

Det er udbredt praksis i landomrader, at rent tagvand og overfladevand nedsives.
Tagvand og overfladevand forekommer ofte i store maengder indenfor kort tid. For at
optimere nedsivningen bliver vandet afledt til dimensionerede faskiner.

Urene zoner er ydermere opdelt i restvand og urent vand. Restvandet, som stammer
fra opbevaringspladserne (hvor afgreder oplagres), opsamles i beholder eller ledes il
udsprinklingsanlaeg. Der udsprinkles restvand pa voksende afgreder. Urent vand
(som stammer fra opbevaringspladser for dybstrgelse samt arealer hvor der kan ske
spild af gylle og dybstrgelse) bliver opsamlet i beholdere og udbringes som husdyr-
gadning/biomasse eller tilfares biogasanleegget. Pa det eksisterende anleeg i lokal-
planomradet er der randzoner, som adskiller de rene zoner fra de urene. | projektet
er der ogsa planlagt adskillelse af de rene og urene zoner med randzoner.

Driften af biogasanleegget medfarer produktion af forskellige typer affald. Olieaffald
opbevares i teet emballage pa teet bund og bortskaffes af Fortum Waste Solutions
A/S (tidl. Ekokem). Spildolie, oliefilire og filtre fra gasmotor samt smgreolie opbeva-
res i et vaerksted i bygning L32 pa AU-Foulums centrale bygningsanlaeg ved Blichers
Alle. Der produceres ca. 30 kg olieaffald arligt. Denne maengde forventes at stige til
50 kg efter udvidelse af anlaegget.

Kemikalieaffald og andet farligt affald bortskaffes ogsa af Fortum. Kemikalieaffald
opbevares sammen med kemikalier i et kemikalielager mellem bygning 3 og for-
sggshallen. Farligt kemikalieaffald meerkes efter forskrifterne. Det produceres ca.
750 kg kemikalieaffald fra laboratorierne. Efter udvidelsen forventes denne maengde
at stige til 1500 kg arligt.

Aske fra halmfyr og biobraendsler afhentes til deponi af HCS A/S Transport & Spedi-
tion. Aske fra halmfyr opbevares i lukket container ved bygning 3. Asken fra for-
breending af faste biobreendsler opbevares indendars i bygning 3 i teet, lukket behol-
der. Alt i alt produceres ca. 12 t aske arligt under de eksisterende forhold. Aske-
maengden forventes at stige til 15 tons arligt.

Derudover produceres almindeligt husholdningsaffald, der bortskaffes som dagreno-
vation. Husholdningsaffald afhentes fra containere ved mandskabsbygning og pro-

cesbygning 2. Den arlige maengde husholdningsaffald under de eksisterende forhold
er ca. 2.600 kg. Maengden husholdningsaffald forventes at stige til ca. 5.000 kg arligt.

3.17 Anlaggets indretning og afskarmning

Projektomradet er relativt fladt, let skranede mod syd. Omradet har veeret dyrket
landbrugsareal, indtil det gradvist er taget i brug til det tekniske anleeg. Omradet ind-
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gar i Viborg Kommunes udpegning af seerligt veerdifulde landbrugsomrader. Umid-
delbart syd for omradet er der en dal, som krydses af tilkarselsvejen fra Burrehgjvej
til anlaegget. | gvrigt er omradet delvist afgreenset af laebaelter.

Figur 3.2 viser, hvordan projektomradet kan blive udbygget.

Savel det nuveerende anlaeg som et udvidet anleeg indenfor rammerne af lokalpla-
nens bestemmelser vil — uden afhjaelpende foranstaltninger — have en landskabelig
effekt. Det skyldes primeert et relativt stort bebygget areal og relativt hgje bygninger i
et omrade omgivet af primaert landbrugsarealer. Et udbygget anleeg, der udnytter
lokalplanens rammer maksimalt, vil beslaglaegge omtrent det dobbelte areal. Den
maksimale hgjde af anlaegget eendres ikke, og disse rammer udnyttes allerede af det
eksisterende anlaeg.

Det nuveerende anlaeg er afskaermet af beplantning langs grusvejen mod nord og
langs dalsaenkningen mod syd. Der er ogsa etableret afskaermende beplantning pa
nordvestsiden af anlaegget, men ikke mod sydgst. Der vil efter udbygningen veere
afskaermende beplantning omkring hele anlaegget, og bygningshgjden gges ikke.
Den afskaermende beplantning er vist pa situationsplanen nedenfor (Figur 3.11).

AU Foulum planlzegger en trinvis udvidelse af biogasanleegget (4 faser). Indtil de
ubebyggede arealer inddrages i det udvidede anlaeg, vil den nuvaerende anvendelse
— primeaert som dyrket landbrugsjord — fortsaette. Inden for omradet fijernes et be-
plantningsbzaelte for at give plads til kommende byggeri. De gvrige eksisterende be-
plantningsbeelter langs lokalplanomradets afgraensning bevares, og der udleegges
nye beplantningsbeelter til afskaermning af lokalplanomradet mod nordvest og sydgst
(Figur 3.12). Der etableres en jordvold til deponering af overskudsjord langs omra-
dets sydgstlige afgreensning inden for beplantningsbaeltet. Neermeste nabo bor mere
end 300 m fra anlaegget. Samtlige visualiseringer findes i bilag 16.
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Figur 3.11. Situationsplan over det udbyggede anleeg. Situationsplanen viser bl.a.
afskeermende beplantning.
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Figur 3.12. Visualisering af det udvidede biogasanleeg, set fra gst.

3.18 Trafikken til og fra anlaegget

Biogasanlaegget har den primaere vejadgang via en asfalteret tilkgrselsvej fra Burre-
hgjvej, der forbinder rute 16 i syd og Hobro Landevej (Foulum by) i nord. Vejene er
vist pa figur 3.13 nedenfor.

Hobro Landeve] Nord (grusvej

ay 3
& |
Burrehajvej 43 oy

Overlundveij

Figur 3.13. Transportveje til og fra biogasanleegget pa Burrehgjvej 43. Primaere veje
for tung trafik er markeret med red og sekundaere med bla. Interne transporter med
traktor sker pa vejene mellem forskningscentret og biogasanleegget samt til og fra
egne marker.
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Der er ogsa vejadgang til anlaegget via grusvejen nordgst for anlaegget. Grusvejen
benyttes som transportvej til egne marker og kun undtagelsesvist som adgangsve;j
for ekstern trafik til og fra anlaegget. Der er ikke andre veje i direkte tilknytning til an-
leegget.

Tung trafik (lastbiler, traktorer m. vogn) til transport af biomasse samt handveerkere
og andre vil udgere ca. 9.834 arlige kersler til og fra anleegget. Jaevnt fordelt over
250 hverdage om aret svarer det til ca. 39 karsler pr. dag. Antal kgrsler i tabel 3.8 er
det forventede maksimale antal karsler pa et ar, men fordelingen mellem traktor og
lastbil kan sendres. Transportvejene er markeret i figur 3.13.

Tabel 3.8. Forventet antal arlige kersler under eksisterende forhold og for det plan-
lagte projekt. | parentes vises det gennemsnitlige antal daglige karsler pa hverdage.
Nederste reekke i tabellen viser et estimat af maksimalt antal karsler i hgst og ved

gedningsudbringning.
Eksisterende forhold Planlagt projekt
Antal arlige kersler Antal arlige kersler
Antal karsler pr. hverdag er vist i pa- Antal karsler pr. hverdag er vist i
rentes — forudsat 250 hverdage pr. ar parentes — forudsat 250 hverdage pr.
ar
Traktor Lastbil Traktor Lastbil
(gns.5 t./lees) (gns.18 t./les) (gns.5 t./les) (gns.28 t./lzes)
Ra biomasse og afgasset biomas- 4.650 (18,6) 1.291 (5,1) 4.650 (18,6) 4.768 (19,1)
se
@vrig transport: Handveer- 0 362 (1,4) 0 416 (1,7)
ker/renovation/kloak
| alt pr. ar (og gennemsnit pr. 4.650 (18,6) 1.653 (6,5) 4.650 (18,6) 5.184 (20,7)
hverdag)
| alt, maksimalt antal kersler pr.
tmvtlerdag (regnet til ca. 20 dage 46 46
arligt)

Karslerne vil primaert forega pa hverdage i dagtimerne mellem kl. 7 og 18, men kan i
hgst og ved udbringning af husdyrg@dning straekke sig ud over dette tidsrum. | disse
landbrugsmaessige hgjsaesoner kan antal daglige traktor- og lastbilkgrsler stige til
maksimalt 46 karsler. Dette er uaendret i forhold til den hidtidige praksis. Hgjsaeso-
nerne varer gennemsnitligt ca. 20 dage arligt. Et hgjt antal kgrsler pa intensive dage
vil medfgre, at evrige dage i gennemsnit har feerre karsler.
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4. Alternativer

Bygherren har undersggt folgende alternativer: Hovedalternativ, Alternativ 0 og Alternativ 1.
Hovedalternativet er det projekt, som bygherren har praesenteret i den farste offentlighedsfase samt efter-
folgende anmeldte aendringer.

41 0-alternativet

Aarhus Universitet har i 2007 etableret et biogasanleeg pa AU-Foulum. Biogasan-
leegget er ifelge oplysninger fra bygherren verdens starste til forsggsformal, hvor alle
processer kan tjekkes fra laboratorieskala og op til fuldskala. Det er endvidere oplyst,
at udbygning af anlaegget vil gare det muligt for universitetet at bevare denne fgrer-
position og yderligere udbygge det med en egentlig bioraffinering, hvor der ses pa
den optimale udnyttelse af biomasser til farma, kemiske byggeklodser, fadevarer,
foder og energi. Ifelge AU-Foulum teenkes der i cirkuleer gkonomi, sa kulstof og nee-
ringsstoffer udnyttes bedst muligt. Visionen for Aarhus Universitet er at give det
forskningsmaessige grundlag for en baeredygtig omstilling fra fossile braendsler til
gren energi. Produktion af biogas, opgradering af gassen til naturgaskvalitet og ud-
nyttelse af gasnettet til distribution af den producerede energi er vaesentlig supple-
ment til produktionen af strem fra vindmaller og solceller i et fremtidigt fossilfrit sam-
fund.

Et konkret eksempel pa forskningsopgaver, som er athaengige af den planlagte ud-
bygning af biogasanlaegget, er Aarhus Universitets aftale med Apple, som bygger nyt
datacenter ved Foulum. Datacentret vil veere afhaengig af en stor og stabil energifor-
syning, sa vidt muligt baseret pa vedvarende energi. P4 denne baggrund aftalte AU
og Apple i 2016 et samarbejde pa flere omrader.

Et af elementerne i samarbejdet er, at der pa AU-Foulum Biogasanlaeg skal forskes i
mulighederne for at oplagre energi fra vindmgller og solceller, sdledes at den vedva-
rende energiforsyning stabiliseres. | dette forskningsprojekt indgar bl.a. breendsels-
celleteknologi til konvertering af gas til elektricitet. Forskningsfaciliteterne til projektet
indgar i fase 1 for udbygningen af biogasanlaegget.

Et andet element i samarbejdet er, at AU-Foulum skal levere biogas til produktion af
strgm til datacentret, som dermed far en stabil leverance af vedvarende energi om
end AU-Foulums produktion langt fra vil veere deekkende for datacenterets energibe-
hov.

For at fastholde Aarhus Universitets fagrerposition, hvor der skabes resultater via
forsknings-, udviklings- og demonstrationsprojekter med deltagelse af AU Foulum og
en reekke eksterne partnere, vil det vaere ngdvendigt at udvide biogasanleegget som
beskrevet i hovedalternativet.

O-alternativet beskriver den situation, hvor det planlagte projekt ikke realiseres. En 5-
arig fremskrivning af udviklingen med 0-alternativet til 2022 vil vise, at den trinvise
udbygning af anlaegget ikke vil finde sted, og at det aftalte forskningssamarbejde
med eksterne partnere ikke vil kunne gennemfgres som planlagt. Resultatet vil vaere
stadig faerre og emnemeessigt begraensede forskningsprojekter. Den ultimative kon-
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sekvens hen mod 2022 kan blive, at forskningsaktiviteterne flytter til andet regi, og at
AU-Foulum Biogasanlzeg nedleegges helt eller delvist.

De miljgmaessige konsekvenser af, at biogasproduktionen fastholdes pa nuveerende
niveau, og at forskningsaktiviteterne neddrosles pa anleegget, vil veere negative.
Mistet biogasproduktion vil pavirke klimaregnskabet negativt, og konkret aftalte
forskningsprojekter om bedre udnyttelse af vedvarende energi vil blive opgivet eller
flyttet til andre steder.

Cyklister og gaende pa Burrehgjvej vil kunne opleve den positive miljigkonsekvens af
O-alternativet, at antallet af lastbiltransporter ikke vil stige. Derudover vil der kun vee-
re ingen eller meget begraensede positive miljgkonsekvenser af 0-alternativet.

4.2 Gvrige alternativer

Der har veeret vurderet forskellige placeringer for udvidelsen af AU-Foulum Biogas-
anleeg. Mulighederne for alternative placeringer er begraensede, eftersom der ikke er
tale om et barmarksprojekt, men om udvidelse af et eksisterende anlaeg. | planleeg-
ningsfasen har det veeret overvejet et "alternativ 17, hvor udvidelsen af biogasanlaeg-
get placeres nord for den grusvej, der udger det nuveerende anleegs nordlige af-
greesning. Placering af alternativ 1 kan ses i kort 4.1.

Projektomrédeafraesning alternativ

Kort 4.1. Placering af projektomrédeti alternativ 1 (AgroGis, 2018)

Dette alternativ er fravalgt som hovedalternativ primeert pga. den interne logistik pa
anlaegget, som i alternativ 1 kommer til at ligge pa begge sider af grusvejen, der for-
binder Hobro Landevej og Tjelevej. Hele rerfaringen pa grunden er anlagt ud fra
pumpning mellem forsggshal, reaktor, indfgdning og lagre, og denne rarfaring skal
2ndres grundlaeggende, hvis udbygningen sker nord for grusvejen. Intern trafik vil
skulle krydse grusvejen. Det vil fx besveerliggare indfadning af oplagrede biomasser
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at skulle passere vejen. Vejen vil ogsa forhindre, at hele anleegget kan indhegnes og
overvages pa en enkel made.

Den alternative placering vil medfare, at eksterne transporter mere oplagt vil kunne
benytte grusvejen som til- og frakerselsvej. Savel AU-Foulum som naboerne langs
grusvejen gnsker at undga mere trafik, da vejen er smal og forlgber taet pa flere boli-
ger i Formyre og pa Hobro Landevej 66. | idéfasen har naboerne udtrykt gnske om,
at antal transporter gennem Formyre til biogasanleegget ikke stiger.

Afstanden til de naermeste naboer pa Hobro Landevej 66, Tjelevej 41 og Burrehgjvej
39 vil veere stort set uaendret med alternativ 1, som dog ligger lidt teettere pa Formyre
end hovedalternativet.

I relation til grundvandsinteresser ligger alternativ 1 lidt darligere end hovedalternati-
vet. Hele udvidelsen vil med alternativ 1 ligge inden for nitratfelsomme indvindings-

omrader og indsatsomrader. Kun en del ligger indenfor i hovedalternativet.

Afstanden til de naermeste § 3 naturomrader (heder og overdrev) syd og vest for
anleegget vil veere lidt starre i alternativ 1.

Gaslageret vil i alternativ 1 skulle placeres nord for det eksisterende biogasanlaeg og
hermed leengere veek fra HMN'’s naturgasnetvaerksfaciliteter. Gasledningen til HMN
vil dermed blive ca. 300 m laengere.

Samlet set geelder, at alternativ 1 har fordele og ulemper i forhold til hovedalternati-
vet, men at bygherrens helt tungtvejende argument for ikke at veelge alternativ 1 som
hovedalternativ er en markant darligere intern logistik.

4.3 Fravalgte alternativer

Der vurderes, at der ikke er andre mulige alternativer end de ovenfor beskrevne.
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5. Projektets lovgrundiag,
planforhold og VVM-proces

5.1 VVM-pligt, -proces og -tilladelse

Bygherre har via Viborg Kommune anmeldt, at AU-Foulum Biogasanlzeg i Viborg
kommune bliver udvidet fra at have en kapacitet pa 88 t/dag til over 230 t/dag. Udvi-
delsen af biogasanlaegget indbefatter afbraending og/eller opgradering af biogas og
far et omfang, der ger, at den er omfattet af miljgvurderingslovens (LBEK 448 af 11.
maj 2017) listepunkt 10 pa Bilag 1: Anlaeg til bortskaffelse af ikke-farligt affald ved
forbreending eller kemisk behandling med en kapacitet pa over 100 tons/dag, og
derfor obligatorisk VVM-pligtig.

Ansggningen er indgivet i foraret 2016 og behandles derfor i overensstemmelse med
reglerne i bekendtggrelse nr. 957 af 27. juni 2016, Bekendtggrelse om vurdering af
visse offentlige og private anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfer af lov om plan-
leegning, jf. overgangsbestemmelserne i miljgvurderingslovens § 57, stk. 8.

Miljgstyrelsen (tidl. Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA)) varetager i
henhold til loven og bekendtgarelsen kommunalbestyrelsens opgaver for anleeg,
hvor staten er bygherre.

| oktober 2016 anmelder bygherre anlaeggelse af en varmeledning til SVANA i for-
bindelse med indgivelse af projektaendringer til VVM-sagen. Miljgstyrelsen (tidligere
SVANA) meddeler 31. oktober 2016, at sendringerne ikke giver anledning til ny idéfa-
se.

VVM-pligten indebeerer, at projektet skal gennemga en VVM-proces, hvor Miljgsty-
relsen har udarbejdet en VVM-redeggrelse, og offentligheden har haft mulighed for
at fremkomme med kommentarer dertil jf. VVM-bekendtggrelsen §§ 5 og 6, og at
projektet farst kan realiseres, nar Miljgstyrelsen pa det grundlag har vurderet, hvor-
vidt udvidelsen kan tillades og i givet fald meddelt en VVM-tilladelse til projektet jf.
VVM-bekendtgerelsen § 7. VVM-tilladelsen kan farst meddeles, nar der foreligger et
endeligt vedtaget plangrundlag for projektet.

Anleegget er tillige omfattet af kapitel 5 i Miljgbeskyttelsesloven og etableringen der-
for forudseetter, at Viborg Kommune har meddelt en miljggodkendelse efter § 33 i
loven. Ligeledes kraeves der seerskilte tilladelser vedragrende virksomhedens bort-
skaffelse af spildevand.

Ifglge § 8, stk. 2 i bekendtgarelsen fra 2016 erstattes VVM-tilladelsen af en godken-
delse efter § 33 i lov om miljgbeskyttelse, for sa vidt angéar de forhold, som denne
godkendelse regulerer. Ifglge § 8, stk. 3 erstattes VVM-tilladelsen fuldt ud, hvis det
konkrete anlaeg kan etableres inden for rammerne af en fgr tidspunktet for tilladelsen
til det VVM-pligtige anleeg gaeldende lokalplan.

Viborg Kommune er godkendelsesmyndighed og har udarbejdet et udkast til milja-
godkendelse for anlaegget, som offentliggeres samtidigt med VVM-redeggrelsen.
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Inden meddelelse af evt. VVM-tilladelse udarbejder Miljgstyrelsen en sammenfatten-
de redegerelse, der jf. bekendtggrelsens § 12, stk. 2 blandt andet redeger for de
modtagne haringssvar i de to offentlighedsperioder og for hvordan savrene er taget i
betragtningen. Den sammenfattende redegerelse offentligggres sammen med VVM-
tilladelsen.

5.2 Lovgrundlag og planforhold

Hidtil har VVM-reglerne underlagt planloven, men med bekendtggrelse af lov om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) (LBK nr. 448
af 10/05/2017), som tradte i kraft d 16. maj 2017, er VVM overfert til denne lov. Pa
grund af lovens overgangsbestemmelser er den tidligere VVM-bekendtgarelse (BEK
nr. 957 af 27/06/2016) dog geeldende for projektet. | forbindelse med lokalisering og
miljgvurdering af det anmeldte projekt pa AU-Foulum Biogas er felgende myndig-
hedsemner med rod i planloven inddraget:

Kommuneplan

Lokalplan

Landzonetilladelse

Derudover foretages en miljgvurdering, som blev igangsat af Viborg Kommune i au-
gust 2016 i henhold til Lov om Miljgvurdering af planer og programmer (LBK nr. 1533
af 10/12/2015). Miljgvurderingen omfatter en miljgrapport for lokalplansforslaget og
en sammenfattende redeggrelse.

5.2.1 Planproces

VVM-reglerne for det konkrete projekt findes i VVM-bekendtgarelsen (BEK nr. 957 af
27/06/2016), hvilket der er redegjort for gverst i afsnit 4.2. VVM-redegarelsen skal
udarbejdes saledes, at den daekker kravene efter VVM-bekendtggrelsens § 5 og
bilag 4.

Herudover kan der fra myndigheder, savel som fra andres side veere rejst szerlige
temaer for det konkrete projekt, der gnskes belyst. Der kan ogsa i Igbet af arbejdet
med VVM-redeggrelsen fremkomme emner, der bgr belyses som en del af det ende-
lige beslutningsgrundlag.

| redegerelsen skal der vaere en udferlig beskrivelse af det pateenkte anlaeg og be-
skrivelser af aktiviteter i bade anleegs-, drifts- og demonteringsfase.

Redegearelsen skal pavise, beskrive og vurdere projektets direkte, indirekte, sekun-
deere, kumulative, kort- og langsigtede, vedvarende samt midlertidige savel positive
som negative virkninger pa miljget.

Yderligere skal der i redegarelsen vaere en beskrivelse af afvaergeforanstaltninger og
eventuel overvagning.

Indkaldelse af idéer og forslag til den videre VVM-proces har veeret udsendt i offent-
lig haring fra d. 8. juli 2016 til d. 29. august 2016, og der er afholdt borgermgde her-
om d. 11. august 2016. VVM-redeggrelsen vil blive sendt i minimum 8 ugers hgaring

forud for den endelige vedtagelse.
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Kommuneplan

Projektomradet er omfattet af rammeomrade FOUL.A1.01 "Foulum Almen service” i
Viborg Kommunes Kommuneplan 2017-2029. Rammeomradet er omfattet af be-
stemmelser, der fastlaegger maksimal bygningshajde, og som definerer anvendelsen
til forskningsvirksomhed.

Viborg Kommune har vurderet, at det planlagte projekt er i overensstemmelse med
kommuneplanen, herunder kommuneplanrammerne og kommuneplanens retnings-
linjer for omradet.

Omradet er i dag omfattet af lokalplan nr. 66 for Forskningscenter Foulum. Udvidel-
sen af lokalplanomradet streekker sig ud over lokalplanens eksisterende delomrade-
graense, og udvidelsen kraever derfor, at der vedtages en ny lokalplan.

Lokalplan 66 er en landzone-lokalplan, og omradets anleeg og bebyggelse forudsaet-
ter derfor landzonetilladelser.

Der er givet 5 landzonetilladelser til det eksisterende anlaeg og bebyggelse pa Burre-
hgjvej 43 (vedhaeftet). De er givet til:
e opfarelse af biogasanlaeg (2006)
4 bygninger (2009)
en aben hal (2011)
to gylletanke og en fortank (2014)
etablering af meddingspladser og grusplads (2015)

Viborg Kommune har vurderet, at det anmeldte projekt udlgser krav om en lokalplan
og udarbejdet et lokalplanforslag, der kan rumme udvidelsen af anlaegget. Den nye
lokalplan, Lokalplan 475, skal erstatte eksisterende lokalplan 66 for sa vidt angar den
del, der omfattet projektomradet, dvs. delomrade G. Kommunen udarbejder endvide-
re en miljgvurdering af den nye lokalplan og en sammenfattende redeggrelse, begge
i medfer af miljgvurderingsloven (LBK nr. 448 af 10/05/2017). Med den endelige
vedtagelse af lokalplan 475 ophaeves lokalplan nr. 66 for det nye lokalplanomrade.

Viborg Kommunes Klima- og Miljgudvalg har d. 1. juni 2017 indstillet til byradet, at
forslaget til lokalplan med tilhgrende miljgrapport sendes i offentlig hgring i 8 uger,
og at den offentlige hgring og borgermade koordineres med Miljgstyrelsens offentlig-
gerelse af VVM-redegarelsen.

Landzonetilladelse

Heller ikke Lokalplan 475 tillaegges bonusvirkning, og udnyttelse af lokalplanen kree-
ver saledes landzonetilladelse jf. planlovens § 35, stk. 1. Viborg Kommune har op-
lyst, at de er sindet at meddele landzonetilladelse for det anleeg, der er beskrevet og
miljgkonsekvensvurderet i denne rapport. Landzonetilladelsen meddeles fgr og se-
nest samtidigt med meddelelse af VVM-tilladelsen og af en miljggodkendelse for
udvidelse af anleegget.
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5.2.2 Naturbeskyttelse, international lovgivning (Natura 2000)

Natura 2000 er en samlebetegnelse for habitat- og fuglebeskyttelsesomrader, der er
et europeeisk netvaerk af naturomrader, hvor de enkelte lande skal sikre gunstig
bevaringsstatus for naturtyper og arter, der har betydning for EU. Direktiverne er
implementeret i den danske lovgivning via Habitatbekendtggrelsen (BEK nr. 926 af
27. juni 2016). Habitatbekendtgarelsen fastseetter regler for behandling af sager efter
Miljgministeriets lovgivning, der kan pavirke Natura 2000-omrader og de arter, som
er generelt beskyttede efter habitatdirektivets art. 12 og 13, de sakaldte bilag IV-arter
(Naturstyrelsen, Miljgministeriet 2011).

Habitatbekendtgarelsens hovedprincipper for administration af Natura 2000-
omraderne bestar af:
» Krav om forelgbig vurdering af planer og projekter med henblik pa at
vurdere, om de kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt.
* Krav om konsekvensvurdering, hvis den forelgbige vurdering viser, at en
plan eller projekt kan have en vaesentlig pavirkning.
» Planer og projekter der ikke kan afvises at ville skade et Natura 2000-
omrade kan ikke vedtages eller tillades.
+ | ganske seerlige og begreensede tilfeelde er der mulighed for at fravige
beskyttelsen. Fraviges beskyttelsen, kraeves kompenserende
foranstaltninger (Naturstyrelsen, Miljgministeriet 2011).

Bilag IV-arter

Habitatdirektivet paleegger medlemsstaterne at beskytte en raekke dyrearter, som
ikke ma fanges, draebes, forstyrres eller fa gdelagt deres levesteder, uanset om de
er inden for eller uden for Natura 2000-omrader. Den gkologiske funktionalitet af den
lokale bestands yngle- og rasteomrader skal desuden opretholdes ved gennemfgrel-
sen af et projekt. En lignende beskyttelse gaelder for en raekke plantearter, som ikke
ma plukkes, graves op eller p4 anden made gdelaegges. Disse beskyttede dyre- og
plantearter er anfgrt pa direktivets bilag IV og kaldes bilag IV-arter. Arter relevante
for projektomradet, samt naeromradet omfatter padder, flagermus og markfirben.

Ifglge habitatbekendtggrelsen kan et planforslag ikke vedtages og VVM-tilladelse
ikke meddeles, hvis planens gennemfgrelse kan betyde, at planen kan skade Natura
2000-omrader, eller hvis planen kan beskadige eller adelaegge yngle- og rasteomra-
der i det naturlige udbredelsesomrade for dyrearter optaget i habitatdirektivets bilag
V.

5.2.3 Naturbeskyttelse, national lovgivning

Bilag IV arter

| Danmark er de beskyttede arter pa bilag IV ogsa naevnt i naturbeskyttelseslovens
bilag 3. Naturbeskyttelseslovens § 29a fastseetter, at "De dyrearter, der er naevnt i
bilag 3 til loven, ma ikke forseetligt forstyrres med skadelig virkning for arten eller
bestanden. Forbuddet gaelder i forhold til alle livsstadier af de omfattede dyrearter.
Stk. 2. Yngle- og rasteomrader for de arter, der er naevnt i bilag 3 til loven, ma ikke
beskadiges eller gdelaegges”

Levestedsbeskyttelsen fremgar af:
e Naturbeskyttelseslovens § 29 a, stk. 2 og jagt- og vildtforvaltningslovens §
6a, stk. 1 (forbud mod at beskadige eller adelaegge yngle- eller rasteomra-
der)

Individbeskyttelsen fremgar af:
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e Naturbeskyttelseslovens § 29 a, stk. 1 og jagt- og vildtforvaltningslovens § 7,
stk. 1 (forbud mod forsaetlig forstyrrelse)

¢ Artsfredningsbekendtggrelsens § 10, stk. 1, nr. 1 (forbud mod alle former for
forseetlig indfangning eller drab)

Beskyttede naturtyper
Naturbeskyttelseslovens § 3 rummer et forbud mod aendringer i tilstanden af:
¢ naturlige sger, hvis areal er pa over 100 m2, eller
¢ vandlgb eller dele af vandlgb, der af miljgministeren efter indstilling fra kom-
munalbestyrelsen er udpeget som beskyttede. Dette gaelder dog ikke for
sadvanlige vedligeholdelsesarbejder i vandlgb
e heder, moser og lignende, strandenge og strandsumpe samt ferske enge og
biologiske overdrev, nar sddanne naturtyper enkeltvis, tisammen eller i for-
bindelse med de sger, der er naevnt i stk. 1, er stgrre end 2.500 m2 i sam-
menhaengende areal.
¢ moser og lignende, der er mindre end 2.500 m2, nar de ligger i forbindelse
med en s@ eller et vandlgb, der er omfattet af beskyttelsen.

Forbuddet omfatter i praksis ogsa projektet og aktiviteter uden for et beskyttet omra-
de, som andrer omradets tilstand. Vurderingen afhaenger af projektets neermere
virkning og karakter. Ved bedgmmelsen indgar, om projektet har en umiddelbar og
direkte virkning pa omradet, hvorvidt projektet har en konkret og varig karakter, hvor
teet pa det beskyttede omrade det finder sted, samt om det specielt pavirker dette i
modsaetning til de omliggende omrader generelt.

5.2.4 Lov om a&ndring af lov om miljegodkendelse m.v. af
husdyrbrug, lov om miljgbeskyttelse, lov om jordbrugets
anvendelse af gedning og om plantedaekke og forskellige andre
love (LOV nr. 204 af 28/02/2017)

Med lov om endring af lov om miljggodkendelse m.v. af husdyrbrug, lov om miljgbe-

skyttelse, lov om jordbrugets anvendelse af ggdning og om plantedeekke og forskel-

lige andre love (Husdyrbrugloven, LOV nr. 204 af 28/02/2017) blev der i 2017 indfart
en ny husdyrregulering. De nye regler finder anvendelse pa husdyrbrug, husdyran-
leeg, g@dnings- og ensilageopbevaringsanleeg og andre forhold forbundet med hus-
dyrhold. Loven finder desuden anvendelse pa arealer, som modtager gadning.

Med ny husdyrregulering adskilles arealregulering og anlaegsregulering, og den hidtil
geeldende husdyrgodkendelseslovs beskyttelsesniveauer omleegges til nye generelle
krav. Omlaegningen sker pa en made, sa der overordnet set opnas den samme mil-
jobeskyttelse. Arealvilkar i eksisterende tilladelser og godkendelser af husdyrbrug
samt betingelser om arealerne for udnyttelse af husdyrgodkendelsesbekendtgarel-
ses anmeldeordninger bortfaldt uden videre 1. august 2017. De ngdvendige milja-
hensyn som fglge af anvendelsen af husdyrgadning varetages i stedet for af generel-
le regler fastsat i husdyrggdningsbekendtggrelsen.

Desuden samles husdyrgodkendelseslovens og miljgbeskyttelseslovens regulering
af naeringsstoffer fra husdyrgedning og anden organisk gadning, herunder afgasset
biomasse og affald inkl. spildevandsslam, sa disse forhold fremover reguleres samlet
i husdyrgadningsbekendtggrelsen i medfer af bl.a. husdyrbrugsloven.

Reguleringen af husdyrg@dning omfatter ogsa efterafgasset biomasse. | definitionen

af husdyrggdning indgar saledes ogsa afgasset husdyrgadning, jf. § 4, nr. 1, i be-
kendtgerelse nr. 865 af 23. juni 2017 om erhvervsmaessigt dyrehold, husdyrggdning,
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ensilage m.v. (husdyrgadningsbekendtgarelsen). | forarbejderne til den sendrede
husdyrbrugslov, jf. afsnit 6.1. i de almindelige bemaerkninger til LFS 114/2017, er det
desuden forudsat, at VVM-behandlingen af biogasanlaeg fremover bliver enklere pga.
den nye generelle arealregulering: "Ved VVM-godkendelse af nye biogasanleeg vil
der ogsa veere en administrativ besparelse for kommunerne, idet anvendelsen af
afgasset biomasse pa arealerne fremover ogsa vil blive reguleret ved generelle reg-
ler og derfor ikke skal indga i den kommunale sagsbehandling”. Der skal saledes i
forbindelse med godkendelse og tilladelse af biogasanlaeg ikke tages stilling til nae-
ringsstofpavirkning fra kveaelstof og fosfor af udbringningsarealerne, safremt det kan
leegges til grund i sagsbehandlingen, at arealerne drives i overensstemmelse med
husdyrg@dningsbekendtggrelsens regler.

Det bemaerkes i den forbindelse, at afgasset biomasse, der anvendes til jordbrugs-
formal, ogsa reguleres af bekendtgerelse nr. 843 af 23. juni 2017 om anvendelse af
affald til jordbrugsformal (slambekendtgerelsen) for sa vidt angar tungmetaller og
miljgfremmede stoffer. Bekendtgerelsen stiller forskellige krav til afgasset biomasse
afhaengigt af, om det kommer fra et husdyrggdningsbaseret biogasanlaeg eller ej.
Ved et husdyrgedningsbaseret biogasanlaeg forstas ifalge bekendtgarelsens § 4, nr.
6, et biogasanlaeg, der er baseret pa minimum 75 pct. husdyrgedning eller vegeta-
bilsk biomasse. Husdyrggdningsbaserede biogasanlaeg er saledes fritaget fra kravet
om at lade affaldet omfatte af en deklaration, der ellers skal sendes til brugers kom-
mune senest 8 dage far levering til bruger. Kommunen kan som tilsynsmyndighed
meddele pabud om afhjaelpende foranstaltninger, hvis anvendelse eller opbevaring
af affald giver eller kan give anledning til ikke uvaesentlige gener eller forurening, jf. §
30 i bekendtgarelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal.

Afgasset biomasse, der er baseret pa mindre end 75 pct. husdyrgedning eller vege-
tabilsk biomasse, folger ikke udelukkende reglerne i husdyrgedningsbekendtgarel-
sen, og der skal saledes fortsat ske et konkret skgn hos kommunen efter reglerne i
bekendtggrelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal, der bidrager til at ude-
lukke vaesentlige pavirkninger pa miljget fra tungmetaller og miljgfremmede stoffer i
forbindelse med anvendelsen af afgasset biomasse.

AU-Foulum vil fglge de nye generelle regler for arealregulering. Samme regelsaet
geelder for de landbrugsbedrifter, som modtager afgasset husdyrgadning/biomasse
til udbringning. Da reguleringen af udbringningsarealerne bliver adskilt fra husdyr-
brugsanlaeg ifglge den nye lovgivning, er udbringningsarealerne derfor kun kort be-
handlet i denne VVM-redeggarelse.

5.2.5 Jordforureningsloven

Lov om forurenet jord (LBK nr. 282 af 27/03/2017) skal medvirke til at forebygge,
fierne eller begraense jordforurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning fra
jordforurening pa natur, miljg og menneskers sundhed.

Projektomradet er ikke forureningskortlagt, men lovens bestemmelser om afhjaelp-
ning af jord- og grundvandsforurening ved ophgr af driften af bestemte aktiviteter pa
listevirksomheder og husdyrbrug (kapitel 4b) kan veere relevante i forbindelse med
demontering af anleegget.

5.2.6 Museumsloven

Museumslovens formal er helt overordnet gennem fagligt og skonomisk baeredygtige
museers virksomhed og samarbejde at sikre kulturarv og naturarv i Danmark og ud-
vikle betydningen af disse i samspil med verden omkring os (LBK nr. 358 af
08/04/2014, § 1, stk. 1)
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Viborg Museum sendte en forelgbig udtalelse til SVANA (nu Miljgstyrelsen) og Byg-
herre den 13. juli 2016 i henhold til museumslovens §§ 25-27 vedr. arkaeologiske
interesser i forbindelse med det planlagte projekt. En arkaeologisk forundersagelse
har siden afklaret, at der ikke er nogen risiko for forekomst af veesentlige fortidsmin-
der i lokalplanomradet. P& denne baggrund frigiver museet det bergrte areal med en
udtalelse fra den 24. februar 2017.

Viborg Museum har samme dato via e-mailkorrespondance orienteret bygherre om,
at nedgravning af varmeledning i en gravebredde pa ca. 0,8 m og en gravedybde pa
ca. 1,2 m ikke giver anledning til indvendinger fra museet, da museet ikke pa forhand
har oplysninger i omradet og derfor vurderer, at risikoen er lav.

5.2.7 Miljgbeskyttelsesloven

Lov om miljgbeskyttelse (LBK nr. 966 af 23/06/2017) har som mal at forebygge og
bekaempe forurening af luft, vand, jord og undergrund samt vibrations- og stgjulem-
per, at tilvejebringe hygiejnisk begrundede regler af betydning for miljget og for
mennesker, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer, at
fremme anvendelse af renere teknologi og at fremme genanvendelse og begraense
problemer i forbindelse med affaldshandtering.

Loven laegger vaegt pa, hvad der er opnaeligt ved anvendelse af den bedste tilgaen-

gelige teknik, herunder mindre forurenende ravarer, processer og anleeg og de bedst
muligt forureningsbekaempende foranstaltninger. Ved denne vurdering skal der laeg-
ges seerligt veegt pa en forebyggende indsats gennem anvendelse af renere teknolo-

gi.

Virksomheder, anleeg eller indretninger, der er optaget pa bilag 1 eller 2 i bekendtge-
relse om godkendelse af listevirksomhed (godkendelsesbekendtgarelsen), ma ikke
anlaegges eller pabegyndes, far der er meddelt godkendelse heraf. Listevirksomhed
ma heller ikke udvides eller zendres bygningsmaessigt eller driftsmaessigt, herunder
med hensyn til affaldsfrembringelsen, pa en made, som indebaerer forgget forure-
ning, fer udvidelsen eller &endringen er godkendt.

Det planlagte projekt skal miljiggodkendes i henhold til Bekendtggrelse om godken-
delse af listevirksomhed (godkendelsesbekendtggrelsen, BEK nr. 1458 af
12/12/2017, jf. overgangsbestemmelserne i § 60, stk. 2), idet projektet er omfattet af
bekendtggrelsens bilag 1 punkt 5.3b:

b) Nyttiggerelse eller en blanding af nyttiggarelse og bortskaffelse af ikke-farligt af-
fald, hvor kapaciteten er starre end 75 tons/dag, og hvorunder en eller flere af fgl-
gende aktiviteter finder sted, dog undtaget aktiviteter omfattet af direktiv 91/271/EQF
om rensning af byspildevand:

i) Biologisk behandling.

ii) Forbehandling af affald med henblik pa forbreending eller medforbraending.

iii) Behandling af slagger og aske.

iv) Behandling i shreddere af metalaffald, herunder affald af elektrisk og elektronisk
udstyr og udrangerede karetgjer og deres komponenter. (s)

Hvis den eneste affaldsbehandlingsaktivitet, der finder sted, er anaerob nedbrydning,
er kapacitetsteersklen for denne aktivitet 100 tons pr. dag.
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5.2.8 Standardvilkarsbekendtgerelsen
Biogasanleegget er endvidere omfattet af bekendtggrelsen om standardvilkar (BEK.
1474 af 12/12/2017), Afsnit 25.

529 Slambekendtgorelsen

Bekendtggrelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal (Slambekendtgarelsen,
BEK nr. 843 af 23/06/2017) er udstedt i medfgr af miljgbeskyttelsesloven. Bekendt-
garelsen omfatter affald fra husholdninger, institutioner og virksomheder, herunder
biologisk behandlet affald, processpildevand og spildevandsslam, i det omfang affal-
det pateenkes anvendt til jordbrugsformal. Bekendtggrelsen fastsaetter regler om, i
hvilket omfang affaldet kan anvendes til jordbrugsformal, saledes at skadelige virk-
ninger pa miljget og mennesker, planter og dyr undgas.

Madaffald vil evt. blive anvendt pa AU-Foulum Biogasanleeg efter realisering af det
planlagte projekt, og derfor kan bekendtgerelsens regler blive aktuelle for projektet

5.2.10 Biproduktforordningen og Gennemfgrelsesforordningen
Biproduktforordningen er det almindeligt benyttede navn for Europa-Parlamentet og
Radets forordning (EF) nr. 1069/2009 af 21. oktober 2009 om sundhedsbestemmel-
ser for animalske biprodukter og afledte produkter, som ikke er bestemt til konsum,
og om opheevelse af forordning (EF) nr. 1774/2002 (forordningen om animalske bi-
produkter). Til Biproduktforordningen harer ogsa en gennemfarelsesforordning. Bi-
produktforordningen og Gennemfgrelsesforordningen har vaeret geeldende siden d.
4. marts 2011.

Biproduktforordningen og Gennemfgrelsesforordningen fastsaetter regler for indsam-
ling, transport, opbevaring, handtering, forarbejdning og anvendelse eller bortskaffel-
se af animalske biprodukter og afledte produkter, der ikke er bestemt til konsum.
Biproduktforordningen indeholder de overordnede bestemmelser, mens de mere
detaljerede regler findes i Gennemfgrelsesforordningen. Biproduktforordningen og
Gennemfgrelsesforordningen er umiddelbart geeldende for de produkter og virksom-
heder, den omfatter.

Biproduktforordningen definerer forskellige kategorier af animalsk affald, bl.a. katego-
ri 3-materiale. Kategori 3-materiale forventes anvendt pa AU-Foulum Biogasanlaeg i
det planlagte projekt. | forordningen stilles der krav om hygiejnisering af kategori 3-
materiale, der indgar i processen pa biogasanleeg.

5.2.11 Vandforsyningsloven

Lov om vandforsyning (LBK nr. 125 af 26/01/2017) har til formal at sikre, 1) at udnyt-
telsen og den dertil knyttede beskyttelse af vandforekomster sker efter en samlet
planlaegning og efter en samlet vurdering, 2) en samordning af den eksisterende
vandforsyning med henblik pa en hensigtsmaessig anvendelse af vandforekomster-
ne, 3) en planmaessig udbygning og drift af en tilstrackkelig og kvalitetsmaessigt til-
fredsstillende vandforsyning og 4) kvalitetskrav til drikkevand til beskyttelse af men-
neskers sundhed.

Ifglge lovens § 27 ma bortledning af grundvand eller anden saenkning af grund-
vandsstanden, der foretages i forbindelse med statslige bygge- og anlaegsarbejder,
kun ske efter forudgaende forhandling med kommunalbestyrelsen. Der er dog undta-
gelsesbestemmelser i lovens § 26 stk. 2.
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5.2.12 Varmeforsyningsloven

Lov om varmeforsyning (LBK nr. 523 af 22/05/2017) har til formal er at fremme den
mest samfundsgkonomiske, herunder miljgvenlige, anvendelse af energi til bygnin-
gers opvarmning og forsyning med varmt vand og inden for disse rammer at for-
mindske energiforsyningens afhaengighed af fossile breendsler. Tilretteleeggelsen af
varmeforsyningen skal i overensstemmelse med de naevnte formal ske med henblik
pa at fremme samproduktionen af varme og elektricitet mest muligt.

Kraftvarmevaerket p& AU Foulum er et kollektivt varmeforsyningsanleeg (blokvarme-
central) jf. varmeforsyningslovens § 2. Etablering af ledninger til fiernvarme eller na-
turgas/biogas til AU Foulums blokvarmecentral samt tilhgrende tekniske anlaeg som
pumper, stationer, varmeveksler m.v. skal godkendes af Viborg Kommune. Endvide-
re skal kommunen godkende opfarelse eller udvidelse af produktionsanlaeg til bio-
gas, da biogasanleegget leverer energi til rumopvarmning/varmt brugsvand. Dette
folger af § 3, stk. 1 samt bilag 1 pkt. 1.1, 1.3 og 2.1 i bekendtggrelse om godkendel-
se af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg.

5.2.13 Affaldsbekendtgerelsen

| bekendtgarelse om affald (BEK nr. 1309 af 18/12/2012) beskrives handtering og
klassificering af affald. Den indeholder ogsa krav om screening og kortleegning af
PCB materialer i forbindelse med ombygning og nedrivning. | bekendtggrelse findes
et krav om kildesortering af erhvervsaffald, herunder bygge- og anlaegsaffald. Be-
kendtgarelsens formal er at nedbringe meengde af affald, som skal deponeres og
breendes, samt reducere rastofforbrug.

Hvis der findes PCB materialer i affaldsmateriale, skal det bortskaffes som farligt
affald.

Viborg Kommune er myndighed i forhold til affaldshandtering. REVAS er kommunens
affaldscenter, som sgrger for den daglige drift. Affaldsregulativerne danner det retsli-

ge grundlag for kommunens ordninger og beskriver, hvordan virksomheder skal sor-

tere og bortskaffe affald.

Regulativerne bestar af en generel del samt en beskrivelse af de forskellige ordnin-
ger.

Regulativet for husholdningsaffald og erhvervsaffald kan ses i pa Revas hjemmeside,
http://www.revas.dk/

5.2.14 Risikobekendtgorelsen

Bekendtggrelse om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer (risiko-
bekendtggrelsen, BEK nr. 372 af 25/04/2016). Bekendtgerelsen fastsaetter regler om
forebyggelse af stgrre uheld pa og omkring risikovirksomheder, herunder enkeltan-
leeg og oplag, hvor farlige stoffer kan forekomme, samt regler om begraensning af
felgerne af stagrre uheld for menneskers sundhed og for miljget.

Bekendtggrelsens bilag 1 angiver teerskelmaengder for, hvornar bekendtgerelsen
skal anvendes, og om en virksomhed i givet fald er kolonne 2- eller kolonne 3-
virksomhed, jf. § 4, nr. 1-3, og dermed underlagt bekendtgearelsens regler for hen-
holdsvis kolonne 2- og kolonne 3-virksomheder.

Virksomheder, som opbevarer mindst 10 tons brandfarlige gasser, er omfattet af
bekendtggrelsen. Efter realisering af det planlagte projekt pa AU-Foulum Biogasan-
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leeg vil der stadig blive opbevaret mindre end 10 tons brandfarlige gasser pa anlaeg-
get, og derfor skal bekendtggrelsens regler ikke anvendes her.

5.2.15 Bekendtgorelsen om mellemstore fyringsanlag (BEK nr. 1478 af
12/12/2017)
Ny EU-regulering af mellemstore fyringsanlaeg er tradt i kraft 19. december 2017.
Miljgministeriet har i forbindelse med det udarbejdet en ny bekendtggrelse (BEK nr.
1478 af 12/12/2017) for mellemstore fyringsanleeg med krav til luftemissioner, egen-
kontrol, indretning, drift og stej. En fyringsanlaeg som far godkendelse efter den 19.
december 2017 er omfattende af dette bekendtgarelsen. Bekendtggrelsen finder ikke
anvendelse ifglge § 3 stk. 2 pa forskningsaktiviteter, udviklingsaktiviteter eller af-
prevningsaktiviteter.

I AU-Foulum biogasanlaegget efter det planlagte projekt kan den samlede nominelle
indfyrede termiske effekt af de kraftproducerende anlaeg blive op til 5 MW. De plan-
lagte kraftproducerende anlaeg er en biomassekedel (2MW), braendselsceller (1 MW)
og en kombikedel (2 MW). Biomassekedel er en del af AU-Foulum forskningsaktivi-
teter og hermed ikke omfattede af den nye bekendtgarelse. Breendselscelleteknolo-
gien giver mulighed for en alternativ anvendelse af biogas og processen frembringer
ikke NOX og heller ikke CO, SO2 og stav.

Det er alene kombikedlen pa 2 MW, som er omfattet af bekendtggrelsen og de emis-
sionskrav, der er fastsat deri. Det bemaerkes i gvrigt, at disse afviger insignifikant fra
de allerede gaeldende emissionskrav i henhold til Standardvilkars bekendtgerelsen.

5.3 Tilladelser og dispensationer m.v.
Projektet kraever fglgende planer, tilladelser og dispensationer:

¢ Lokalplan med tilhgrende miljgrapport og sammenfattende redeggrelse. Viborg
Kommune er myndighed.

e Landzonetilladelse. Viborg Kommune er myndighed.

¢ VVM-redeggrelse og evt. VVM-tilladelse. Miljgstyrelsen er myndighed.

¢ Miljggodkendelse. Viborg Kommune er myndighed.

¢ § 19 tilladelser til nedsivning af spildevand. Viborg Kommune er myndighed.

e Evt. § 3 -dispensation efter naturbeskyttelsesloven i forbindelse med nedgrav-
ning af varmeledning. Viborg Kommune er myndighed.

¢ Byggetilladelse. Viborg Kommune er myndighed.

Der skal ikke sgges om dispensation fra skovbyggelinjen, men alene sgges om land-
zonetilladelse. | landzonesagsbehandlingen vurderes de landskabelige forhold (her-
under hensynet til skoven). | de tilfeelde, hvor der er givet landzonetilladelse efter
planlovens § 35 til et projekt, kraeves der ikke dispensation fra skovbyggelinjen, jf.
naturbeskyttelseslovens § 17. Viborg Kommune er myndighed.

5.4 Inddragelse af offentligheden og relevante myndigheder
Inddragelse af offentligheden er et hovedformal med VVM-direktivet.
Indkaldelse af idéer og forslag til den videre VVM-proces har veeret udsendt i offent-

lig haring fra d. 8. juli 2016 til d. 29. august 2016, og der er afholdt borgermgde her-
om d. 11. august 2016. | forbindelse med 1. offentlighedsfases indkaldelse af idéer
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og forslag er der indkommet i alt tre hgringssvar. Viborg Museum ger opmaerksom
pa ngdvendigheden af arkaeologiske undersagelser. Omkringboende gar opmeerk-
som pa bekymring for @get trafik pa sma og smalle veje. Bekymringen gar primeert
pa trafiksikkerhed og stgj. Viborg Kommune ggr opmaerksom pa, at kommunen har
registreret nyt omrade med beskyttet natur (overdrev) umiddelbart syd for det eksi-
sterende anlaeg. Der foreligger desuden et referat fra borgermadet, hvor trafikforhold,
smittefare fra madaffald og evt. lugtgener blev draftet.

Med henblik pa, at offentligheden far en overskuelig praesentation af projektet og de
igangveaerende myndighedsopgaver i forbindelse med projektet, koordinerer Miljgsty-
relsen, Viborg Kommune, bygherre og konsulenter Igbende tidsplanerne for VVM,
lokalplanleegning og miljggodkendelse. Et resultat heraf vil veere, at Miljgstyrelsen
sender udkast til VVM-redeggrelse i minimum 8 ugers hgring forud for den endelige
vedtagelse, og at Viborg Kommune samtidigt hermed gennemfgrer hgring af udkast
til lokalplan inkl. miljgrapport plus hgring af udkast til miljggodkendelse.

5.5 Fastleggelse af VVM-redegorelsens indhold

Af VVM-bekendtgarelsens § 4 fremgar det, at den kompetente myndighed fastleeg-
ger VVM-redeggrelsens indhold (scoping). Miljgstyrelsen har til dette brug udarbejdet
et scopingnotat, der senest er revideret d. 18. januar 2017. Notatet er udarbejdet pa
baggrund af sagens oplysninger, bemaerkninger fra idefasen og bidrag fra andre
myndigheder samt VVM-bekendtggrelsens bilag 4.

5.6 Overordnet metode for miljgvurdering

VVM-redeggrelsens metode til miljgvurdering tager i stor udstraekning udgangspunkt
i en kombination af kvantitative og kvalitative vurderinger.

De kvantitative vurderinger forudseetter, at der allerede foreligger kvantitative data,
eller der kan genereres kvantitative data, fx via modellering og GIS.

Kvalitative vurderinger indgar som den primaere vurderingsmetode for de emner,
hvor der ikke eller kun i ringe grad foreligger kvantitative data. Derudover supplerer
kvalitative vurderinger i mange tilfaelde de kvantitative vurderinger. Den kvalitative
vurderingsmetode benyttes bl.a. ved opfglgning pa de bemeerkninger, der modtages
fra offentligheden. | naturafsnittene er den anvendte metode veesentlighedsvurderin-
ger.
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6. Landskabelig pavirkning

6.1 Metode

| dette kapitel beskrives landskabet, de visuelle forhold og offentlighedens adgang
hertil. Beskrivelserne stgttes af kort og visualiseringer. Der er beskrivelser og vurde-
ringer af bl.a. landskabelig sammenhaeng, herunder terreenforhold, bygningshgjder,
indsyn til anleegget, afskaermende beplantning samt kommuneplanens landskabelige
udpegninger.

6.2 Eksisterende forhold

AU-Foulum Biogasanlaeg ligger ca. 12 km NG for Viborg i et landomrade med mar-
ker, spredte garde og enkeltboliger.

Landskabsmaessigt er omradet praeget af sidste istid. Smeltevandsdale (tunneldale)
gennemskaerer moraenelandskabet. Det gaelder bl.a. Ngrreadalen ca. 4 km syd for
anlaegget samt adalene ved Tjele A og Skals A henholdsvis ca. 2 og 6 km nordvest
for anlaegget. Adalsskreenterne er forholdsvist stejle og fremstar overvejende beplan-
tede.

Landskabets skala er middel, med mange elementer og lukkede rum. Det er praeget
af naturomraderne ved adalene, plantager, veje og landbrug med mange spredtlig-
gende garde og hegn.

s
Flaiupga% LS ‘L

)| j e ..l =

T}‘”&‘ - \ Flarpp Plantag/) "‘--
o S
D - ,-Smnde‘rhede Plan\\ag} A

: !AU Foulum Blogas_l
i Fomum S A

AN
el

T ey

Flgur 6.1. Omradet omkrlng AU-Foulum Blogas

Landsbyerne Foulum og Formyre ligger ca. 1 km gst og nordgst for anlaegget, og
den lidt stgrre by @rum ligger ca. 2 km mod syd@st. To st@rre veje, som forbinder
Viborg med henholdsvis Hobro og Randers, ligger i naeromradet.

Projektomradet er relativt fladt, let skranede mod syd og ligger ca. 45 m over havet.
Det har veeret dyrket landbrugsareal, indtil det gradvist er taget i brug til det nuvae-
rende biogasanlaeg. Umiddelbart syd for omradet er der en dal, som krydses af til-
kerselsvejen fra Burrehgjvej til anleegget. Det illustreres pa kort 6.2, som viser hgjde-
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kurver for omradet. | omréadet er der flere laehegn, typisk treraekkede lgvtraehegn,
samt mindre grupper af traeer. Nordast for anleegget ligger et egentligt skovomrade,
som omkranser den sydlige del af de store marker, der udger herregardslandskabet
ved Tjele Hovedgard.

| landskabsbilledet indgar ogsa det bygningskompleks, der udggr forskningscentret
AU-Foulum godt 1 km mod sydvest. Ca. 2,5 km mod sydvest er Apple’s nye datacen-
ter ved Viborg under etablering.

Det nuveerende biogasanlaeg er opfart i 2006-07 og beslaglaegger et bruttoareal pa
ca. 3 ha inkl. adgangsveje, oplagringspladser mv. Anleegget er pa grund af sin hgjde
og tekniske karakter delvist synligt fra det omkringliggende omrade, selv om der er
etableret afskaermende beplantning. Anlaegget er afskaermet af beplantning langs
grusvejen mod nord og langs dalseenkningen mod syd. Der er ogsa etableret af-
skaermende beplantning pa nordvestsiden af anlaegget, men ikke mod sydgst.

Figur 6.2. Hgjdekurver i og omkring projektomradet, AgroGis, 2018.

Ca. 300 m nordgst for anleegget ligger "Omrade nr. 10 Tjele Hovedgard”, som indgar
i Viborg Kommunes udpegning af beskyttelsesvaerdige kulturmiljger. | omtrent sam-
me afstand mod nordgst ligger en udpegning af veerdifulde landskaber, som bl.a.
omfatter herregardslandskabet omkring Tjele Hovedgard. Formyre Skov er den del af
de neevnte udpegninger, som ligger naermest projektomradet. Mod sydvest og syd
greenser omradet op til en gkologisk forbindelseslinje. Derudover er det eksisterende
anleeg ikke omfattet af landskabsmaessige interesser i kommuneplanen.

Projektomradet ligger inden for "Veerdifulde landbrugsomrader” i Kommuneplan
2017-2029 for Viborg Kommune.

Den nordgstligste del af projektomradet ligger indenfor skovbyggelinjen (se figur 6.3).
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Figur 6.3. Projektomradet og skovbyggelinje

Projektomradet er ikke omfattet af a- eller sgbeskyttelseslinjer, fortidsmindebeskyt-
telseslinjer, kirkebyggelinjer eller fredninger, og der er ikke registreret beskyttede
sten- eller jorddiger.

Omradet er i Kommuneplan 2017-2029 udlagt til almen service i form af forsknings-

virksomhed i landzone. Den tilladte maksimale bygningshgjde er 12,5 m, dog maks.

25 m for siloanlaeg. Den maksimale bebyggelsesprocent er fastsat til 40 %. Omradet
har landzonestatus.

Det nuveerende anlaeg er afskaermet af beplantning langs grusvejen mod nord og
langs dalsaenkningen mod syd. Der er ogsa etableret afskeermende beplantning pa
nordvest siden af anlaegget, men ikke mod sydgst. Billede 6.1-6.3 er fotos af projekt-
omradet under eksisterende forhold.

Billede 6.1 Eksisterende forhold, foto af biogasanlgget, set fra syd (bilag 16, foto-
vinket 5).
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Billede 6.2 Eksisterende forhold, foto af biogasanlaegget, set fra vest (bilag 16, foto-
vinkel 3).

Billede 6.3 Eksisterende forhold, foto a biogasnlaegget, set fra gst (bilag 16, foto-
vinkel 2).

6.3  Virkninger i anlaegsfasen

| anleegsfasen vil de landskabelige og visuelle konsekvenser udgeres af synlige ar-
bejdsomrader. Der vil hgjest sandsynligt blive behov for midlertidige arbejdsarealer
og maske midlertidige adgangsveje. Derudover skal det forventes, at der bliver be-
hov for terreenregulering indenfor projektomradet. Overskudsjord anvendes til at
etablere en jordvold indenfor projektomradet — langs den nye, afskaermende be-
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plantning, der skal udgare afgreensningen mod sydast, se Bilag 2 (Situationsplan,
planlagt projekt). Evt. yderligere overskudsjord bortskaffes.

Omradet vil i anlaegsperioden veere preeget af store maskiner og tung trafik. Mens
anleegsarbejdet pagar, vil dette preege landskabsbilledet og virke visuelt forstyrrende.
Faerdsel pa de sma veje i tilknytning til anlaegget kan blive vanskeliggjort i denne
periode.

Som en del af projektet skal der etableres en ca. 1,5 km lang varmeledning fra bio-
gasanlaegget til AU-Foulums kraftvarmeanlaeg. Der vil ogsa der vaere en mindre vi-
suel effekt i perioden, hvor dette anlaegsarbejde foregar.

Samlet set vil arbejdsomraderne i anleegsfasen lokalt have markante landskabelige
effekter, der dog vil vaere midlertidige.

6.4 Virkninger i driftsfasen

Projektomradet vil med den nye lokalplan kunne anvendes til tekniske anlaeg sasom
biogasanleeg; herunder lagerfaciliteter, opgraderingsanlaeg, gasledninger, varmeled-
ninger og lignende. Projektomradet ma ogsa anvendes til tilknyttede forsknings- og
demonstrationsmaessige faciliteter og aktiviteter sa som biobraendselsceller, bioraffi-
neringsfaciliteter og faciliteter til genanvendelse af restfibre fra biogasproduktion.
gerfaciliteter, opgraderingsanleeg, gasledninger, varmeledninger og lignende.

Det planlagte projekt er illustreret nedenfor pa kort 6.4. Projektet indeholder de facili-
teter og aktiviteter, der er vist pa kort 6.4.
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Figur 6.4. Situationsplan for projektomradet.

Savel det nuvaerende anleeg som det anlaeg, der udger det planlagte projekt, vil —
uden afhjaelpende foranstaltninger — have en landskabelig effekt. Det skyldes pri-
meert et relativt stort bebygget areal og relativt hgje bygninger i et omrade omgivet af
primeert landbrugsarealer. Det planlagte projekt beslagleegger ca. 6 ha, altsa cirka
det dobbelte af det eksisterende anleegsareal. Den tilladte maksimale hgjde vil uaen-
dret veere 12,5 m, dog maks. 25 m for siloanlaeg. Disse rammer udnyttes savel af det
eksisterende anlaeg som det planlagte anlaeg. Under de eksisterende forhold er der
bygninger op til 12,5 m hgjde og siloanlaeg op til 20 m hgjde.

Den eksisterende brug af materialer og farver i omradet pa bygninger, tanke mv.
viderefares i forslag til lokalplan 475. Heraf fremgar, at facader pa omradets bebyg-
gelse skal beklaedes med r@de mursten eller gra stalplader. Tagene skal veere bgl-
geplader af fibercement eller gralige stalplader. Tanke i omradet skal fremsta i ce-
mentfarvet beton eller vaere bekleedt med gralige stalplader.

| det planlagte projekt vil der vaere afskaermende beplantning omkring naesten hele
anleegget, se kort 6.4 ovenfor. Der planlaegges desuden etableret en jordvold mod
sydest, inden for den afskeermende beplantning. Set udefra vil jordvolden dog veere
naesten skjult af den afskeermende beplantning.
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Billede 6.4 — 6.7 nedenfor er visualiseringer af projektomradet efter realisering af det
planlagte projekt som vist pa kort 6.4.

Billede 6.4 viser projektomradet set fra gst, efter at der er etableret ny afskaermende
beplantning i overensstemmelse med lokalplanens bestemmelser. Billede 6.5 viser
Projektomradet fra samme punkt, men uden den nye beplantning.

Billede 6.6 og 6.7 viser pa samme made projektomradet set fra vest — billede 6.6
med ny afskaermende beplantning og billede 6.7 uden den nye beplantning.

Visualiseringerne viser, at den nye beplantning vil have afskaermende effekt. Aim.
bygninger, gagdningslagre og gastanke vil vaere naesten skjulte af beplantningen, og
en vaesentlig del af hgje bygninger som fx reaktortanke vil ogsa vaere skjulte.

Billede 6.4 Visualisering af, hvordan et udvidede biogasanlaeg vil se ud i landskabet
set fra ost (bilag 16, fotovinkel 2) — med planlagt beplantningsbeelte pa sydast siden
af anlaegget.
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Billede 6.5. Visualisering af, hvordandet udvidede biogasanlaeg vil se ud i landska-
bet set fra gst (bilag 16, fotovinkel 2) — uden planlagt beplantningsbaelte pa sydast
siden af anleegget.

Billede 6.6. Visualisering af, hvordan det udvidede biogasanleeg vil se ud i landska-
bet set fra vest (bilag 16, fotovinkel 3) — med planlagt beplantningsbeelte pa nordvest
siden af anleegget.
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Billede 6.7. Visualisering af, hvordan det udvidede biogasanleeg vil se ud i landska-
bet set fra syd (bilag 16, fotovinkel 5) — med planlagt beplantning.

Billede 6.8. Visualisering af, hvordan det udvidede biogasanlaeg vil se ud i landska-
bet set fra nord (bilag 16, fotovinkel 1) - med planlagt beplantning

Ca. 250 m nordgst for projektet er der i kommuneplanen udpeget et vaerdifuldt
landskabsomrade. Projekt vurderes ikke at kunne pavirke det veerdifulde landskab
vaesentligt pga. afstanden til udpegningen og den foranstalte afskaermede
beplantning.

Eksisterende og ny afskeermende beplantning vil sikre, at det udvidede anleeg fra alle
vinkler vil veere helt eller delvist skjult. De hgjeste bygninger vil ogsa fremover kunne
ses fra mange vinkler. Samlet set vurderes det, at den lokale landskabelige effekt af
det planlagte projekt med nye bygninger og anlaeg ikke vil &ndres pa en made som
er uacceptabel, taget iszer projektets tekniske karakter i betragtningen.

Der er hverken regionale eller globale landskabelige pavirkninger fra det planlagte
projekt.
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6.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anlaegget eller
dele af anleegget skal demonteres, kan nedrivningsarbejdet resultere i mindre oplag
af byggematerialer, som dog hurtigst muligt vil blive bortskaffet. Den landskabelige
pavirkning vurderes kun at veere aktuel i en kort tidsperiode (ca. 3 mdr.), og der for-
ventes kun lokale pavirkninger. Det frigjorte areal kan evt. igen tages i brug til almin-
delig markdrift.

6.6 Afvaergeforanstaltninger

Som beskrevet i afsnit 6.4 videreferes den eksisterende brug af materialer og farver i
omradet pa bygninger, tanke mv.

Den eksisterende beplantning langs projektomradets nordlige og sydlige afgreens-
ning bevares og vedligeholdes. Der etableres nye beplantningsbaelter til afskaerm-
ning af projektomradet mod nordvest og sydast. Beplantningen skal tilpasses, den
eksisterende beplantningskarakter.
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Projektomradet er begraenset til nseromradet omkring det eksisterende biogasanlaeg.
Der er saledes ingen vaesentlige naturarealer i omradet, der bestar af dyrkede mar-
ker, det eksisterende anleeg, mindre beplantninger/sma lashegn samt dele af laehegn.
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Figur 7.1. Situationsplan for projektomradet.

Projektomradet ligger vest for Formyre Skov pa kanten af Foulum Dal, der rummer
beskyttede hede- og overdrevsarealer pa dalskraningerne.
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Det vurderes, om der ved projektets gennemfarsel kan vaere midlertidige eller varige
pavirkninger af sarbar natur i naeromradet ved forgget udledning af ammoniak, stav

og st@j mv. Der er saledes foretaget besigtigelser af projekt- og naeromradet og ind-
hentet registrerede oplysninger om:

» Arealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 beskyttede arealer

= Neerliggende skovarealer registreret som potentielt ammoniakfglsom skov

= Leaehegn og smabiotoper, som der kunne tjene som yngle- eller rasteomrader
for bilag IV-arter

= Kendte forekomster og udbredelse af bilag IV-arter i omradet

| dette afsnit (nr. 7) er der foretaget en vaesentlighedsvurdering for Internationale
naturbeskyttelsesomrader og de internationalt beskyttede bilag IV-arter. @vrige na-
turvurderinger fremgar af naeste afsnit "Flora og Fauna” (nr. 8).

Anvendte databaser til indhentning om oplysninger om seerlige natur- og artsfore-
komster.

e Danmarks Arealinformation

e Danmarks Naturdata

e Danmarks Fugle og Natur

e Miljagis til Natura 2000-planer

e DOF-basen

Deposition af kveelstof fra atmosfaeren spiller en vaesentlig rolle for den samlede
belastning af de danske farvande og naturomrader med naeringsstoffer. | denne
VVM-redeggrelse er OML-Multi modellen anvendt til at beregne depositionen af
kveelstof i naturomrader.

OML-modellen er en atmosfaerisk spredningsmodel, som vedligeholdes af Institut for
Miljgvidenskab, Aarhus Universitet. Modellen anvendes til at beregne udbredelsen af
luftforurening. Modellen benyttes ogsa i forbindelse med miljiggodkendelse af hus-
dyrbrug og ved generel kortlaegning af luftforureningsforhold. Modellen vurderes at
veere velegnet til de nedenfor beskrevne kveelstofdepositionsberegninger.
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7.2 Eksisterende forhold

Natura 2000-omrader

FPOULUM HEDE

Figur 7.2. Natura 2000 omrader, AgroGis 2017.

Natura 2000-omrade nr. 33 Tjele Langs@ og Vinge Mgllebeek ligger nedstreams pro-
jektomradet ca. 750 meter nordgst for anlaegget i hovedvandopland Limfjorden. Den
naermeste del af natura 2000-omradet er alene fuglebeskyttelsesomrade, omrade nr.
16 Tjele Langse. | en afstand af ca. 2 km fra projektomradet i retning mod
nord/nordvest ligger habitatomrade nr. 33 Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek.

Natura 2000-omrédet nr. 30 Lovns Bredning, Hjarbzek Fjord og Skals Adal ligger 2,5
km syd for anleegget i hovedvandopland Randers Fjord og udgeres i dette omrade af
habitatomrade nr. 30 Lovns Bredning, Hjarbzek fjord og Skals, Simested og Narre
Adal, Skravad Beek.

Treekkende saedgaes er eneste fugl pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelses-
omradet Tjele Langs@ (nr.16) naermest projektomradet.
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Levesteder for bilag IV-arter

Der blev ikke observeret bilag IV-arter ved besigtigelsen af projektomrade eller neer-
omrade. | projektomradet er der kun en lagune, der aftager vand fra et befaestet areal
til oplagring af biomasse. Der er ingen egentlige vandhuller og sger. Naeromradet er
generelt fattigt pa s@er og vandhuller, og der er ca. 500 meter til naermeste abne
vandlgb.

Det er derfor ikke sandsynligt at projektomradet, eller det umiddelbare naeromrade,
tiener som yngle- og rasteomrade for de mere udbredte bilag IV-arter odder, stor
vandsalamander eller spidssnudet frg, der er kendte fra landsdelen.

| selve projektomréadet er der ikke velegnede levesteder for Markfirben, der ogsa er
en relativ udbredt bilag IV-art kendt fra landsdelen. Arten er registreret ved artsover-
vagning i Foulum Dal i 2010, men ikke genfundet i 2015. Det kan dog ikke udeluk-
kes, at arten fortsat forekommer pa de terre lysadbne sandede skraninger med be-
skyttet natur mv. i dalen.

Flere arter af flagermus er ogsa kendt fra landsdelen og kan forekomme i projektom-
radet eller i og langs laehegn og andre ledelinjer i naeromradet. De fleste eksisteren-
de laehegn i projektomradet er plantet i nyere tid. Traeerne er fortsat relativt unge og

rummer kun i begreenset omfang hulheder og spraekker, der kan tjene som opholds-
sted for flagermus.

Figur 7.3. Leehegn langs Tjelevej og naerbillede af egetraeer i hegnet.
Fotos: Winnie H. Brgndum

Den meget begreensede forekomst af vandhuller og vandlgb i neeromradet og langs
de eksisterende lazhegn vurderes at reducere sandsynligheden for, at hegnene an-
vendes som ledelinjer for flagermus, saerligt da der forekommer bedre alternativer
langs skovbryn og i dalen i neeromradet.

86 Miljgstyrelsen / Emne / Titel pa rapport



7.3 Virkninger i anlaegsfasen

Natura 2000-omrader

Treekkende saedgees er eneste fugl pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelses-
omradet Tjele Langsa (F16) naermest projektomradet. Imellem fuglebeskyttelsesom-
radet og projektomradet ligger Formyre Skov, hvorfor det vurderes, at afstand og
skovvegetation vil reducere evt. stgj fra anlaegsfasen, saledes at gaessene ikke for-
styrres.

Saedgasen fouragerer pa enge og moser og ofte pa dyrkede marker. Ved projektet
inddrages et lille areal dyrkede marker. En sggning i DOF-basen viser ingen registre-
ringer af arten pa markerne omkring projektomradet. Omradet udger endvidere et
forholdsvist beskedent areal i et stort landbrugsomrade, og der er mange andre fou-
rageringsmuligheder i naerheden for traekkende gaes. Derfor vurderes der ikke at
vaere en vaesentlig virkning pa arten af aktiviteterne i anleegsfasen.

Anlaegsarbejdet vurderes saledes ikke at give anledning til pavirkninger, der kan
have betydning for Natura 2000-omraderne.

Levesteder for bilag IV-arter

Der kan veere ggede stgjpavirkninger og barrierevirkninger forbundet med anlaegspe-
rioden. Omradet vurderes dog ikke at vaere hverken levested eller spredningskorridor
for dyr og planter, og stgjpavirkningen uden for omradet vil vaere begraenset.

| forbindelse med anleegsfasen nedlaegges et laehegn, der blev etableret i forbindelse
med opfgrelsen af det nuvaerende anlaeg. Der etableres ogsa to nye laehegn (af-
skaermende beplantning) pa agerjord ved den nordvestlige og den sydgstlige af-
greensning af projektomradet. Samlet sker der en forggelse af beplantningen i pro-
jektomradet. Der vurderes at vaere en lille lokal positiv effekt af etableringen af lae-
hegn péa agerjord, idet la&ehegnene giver lidt forgget rummelig variation i landskabet
og dermed et let forgget udbud af levesteder for lidt mere almindelige arter af f.eks.
smafugle og insekter.

Projektet bergrer ikke de beskyttede lysabne arealer, der kan veere levested for
markfirben. Selve plan- og projektomradet er afgraenset fra naturarealerne ved
skaermende lazhegn og bevoksninger, og markfirbenet er generelt ikke szerligt falsom
over for stgj. Derfor vurderes indvirkningen pa dyre- og plantelivet at vaere minimal.

Da der ikke er observeret gvrige bilag IV-arter og heller ikke forekommer egnede
levesteder for bilag IV-arter kendt fra egnen i plan- og projektomradet, vurderes stgj,
stav, aget trafik og nedleeggelse af leehegn ikke at have betydning for bilag IV-arter.

Varmeledning

Projektet indebaerer ogsa etablering af en varmeledning fra biogasanlaegget til forsk-
ningscentrets kraftvarmeanlaeg, hvorved overskudsvarmen fra centerets gasmotor
kan udnyttes som procesvarme.
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Figur 7.4 Varmeledningstrace.

Varmeledningen nedgraves i traceen som vist i figur 7.4, sydgst for vejen og 1-15
meter i vejgraften afheengig af terreen ved Burrehgjvej. P& straekningen mellem Bur-
rehgjvej og kraftvarmeanlaegget nedgraves ledningen i egne marker nordvest for
Blichers Alle. Afstandskravet mellem gasledning og varmeledning vil blive overholdt.
Anlaeggelse af varmeledningen ved de naevnte omrader vil blive udfert pa fa dage.
Det vurderes, at nedgravning af varmeledningen ikke har nogen effekt pa internatio-

nale naturbeskyttelsesinteresser, herunder bilag IV-arter.

" .

Varmeledning
] @kologiske
forbindelseslinje

Figur 7.5. Geeldende afgraensning af gkologiske forbindelseslinje i Kommuneplan

2017-2029 og varmeledningstrace.
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7.4 Virkninger i driftsfasen

Natura 2000-omrader

| driftsfasen vil der veere en mindre forggelse af emissionerne af NO, og NH;. Samti-
digt forsynes luftfilter med skorsten og skorstenshgjden fra energianleeggene for-

gges.

Der er lang afstand til registreret kvaelstoffalsom natur indenfor Natura 2000 omra-
derne. Umiddelbart sydvest for Tjele Langsg ligger en reekke moseomrader, der er
registrerede som rigkaer. Registreringerne ligger inden for EU-fuglebeskyttelses-
omrade nr. 16 og EU-habitatomrade nr. 33. Det rigkaer, der ligger naermest projekt-
omradet, ligger 2,0 km mod NV. Der er ikke registreret kvaelstoffalsom natur inden
for de dele af Natura 2000 omrader, der ligger teettere pa projektomradet.

Afstanden fra de dele af husdyrafsnittet pa AU-Foulum, der ligger neermest oven-
naevnte rigkeer, er ca. 2,2 km. N-depositionsberegninger pa rigkzeret under eksisteren-

de forhold og i det planlagte projekt er vist i nedenstaende tabel 7.1.

Tabel 7.10ML-beregninger af NOx og NH; deposition pa rigkaeret 2,2 km nordvest

for anleegget.

Totaldeposition fra biogasan- Eksisterende for- Planlagt projekt
laegget hold (5MW)

Kg NH3-N/ha/ar 0,14 0,13

Kg NO,-N/ha/ar 0,03 0,08

Total kg N/ha/ar 0,17 0,21
Merdeposition +0,04

Det er beregnet, at ovennaevnte rigkaer i Natura 2000-omradet modtager et bidrag pa
0,21 kg N/ha/ar i totaldeposition fra det udvidede biogasanlaeg, hvilket er 0,04 kg
N/ha/ar mere end bidraget fra det eksisterende biogasanlaeg. Talegreensen for rig-
keer er 15-25 kg N/ha/ar. Baggrundsbelastning er 13,6 kg N/ha/ar. Den beregnede
merdeposition pa rigkeeret svarer dermed til 0,3 % af baggrundsbelastningen, og den
samlede deposition pa rigkaeret vil stadig ligge under talegraensen.

Det udvidede anlaeg vurderes derfor ikke at kunne have nogen vaesentlig betydning
for rigkeerets naturmeessige tilstand. | forlaengelse heraf vurderes det heller ikke rele-
vant at foretage kumulative effektvurderinger i forhold til tilsvarende emissioner fra
andre anlaeg i omradet, herunder fra naerliggende husdyrbrug.

Samlet set vurderes det, at der i driftsfasen ikke vil vaere vaesentlige kveelstofpavirk-
ninger af Natura 2000-omrader

Det vurderes endvidere, at heller ikke driftsfasen vil kunne have en vaesentlig effekt
pa treekkende saedgees. Ogsa her bygger vurderingen pa, at der ikke er registrering
af arten pa markerne omkring projektomradet, at omradet udger et forholdsvist be-
skedent areal i et stort landbrugsomrade og at der er mange andre fourageringsmu-
ligheder i naerheden for treekkende gaes. Endvidere indgar der i vurderingen, at For-
myre Skov via sin beliggenhed mellem fuglebeskyttelsesomradet og projektomradet
sikrer afstand og stgjreduktion, saledes at geessene ikke forstyrres af den daglige
drift pa anlaegget.

Emissionen af stgv er yderst begraenset, og effekten pa international natur er derfor
ikke vurderet naermere.
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Bilag IV-arter

Det vurderes i afsnit 8, "Flora og Fauna”, i denne VVM-redeggarelse, at der i driftsfa-
sen ikke vil veere pavirkninger, der har betydning for beskyttet natur eller smabioto-
per i projektomradet eller nseromradet. Dermed vil der heller ikke vaere pavirkninger
af evt. yngle- og rasteomrader for bilag IV-arter. Der er tidligere registreret markfirben
i Foulum Dal, og det kan ikke udelukkes, at arten stadig findes i omradet f.eks. pa de
tilstedende overdrevs- og hedearealer. Kveelstofmerdepositionerne fra anlaegget er
meget lave, hvorfor det vurderes, at driften ikke vil fare til forringelse af potentielle
levesteder for arten. Se ogsa herunder.

Det planlagte projekt, som er skitseret i figur 7.1, farer til, at et mindre areal med
agerjord inddrages, samt at et kortere laebzelte af yngre traeer slgjfes i lokalplanom-
radet. Der knytter sig ikke vaesentlige naturveerdier hertil, og projektet vurderes derfor
ikke at give anledning til veesentlig virkning i projektomradet.

Varmeledning
Nar varmeledningen er etableret og i drift, vil den ikke pavirke omgivelserne.

Samlet set vurderes det, at det planlagte projekt i driftsfasen ikke vil give anledning til
veesentlige ugnskede effekter pa hverken Natura 2000-omrader eller pa bilag V-
arter.

7.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anlaegget eller
dele af anleegget skal demonteres, vil der kunne forekomme emissioner, af fx lugt, i
forbindelse med rensning af beholdere og stgv i forbindelse med nedbrydning af
bygninger og handtering af byggeaffald. Det vurderes kun at veere aktuelt i en kort
tidsperiode (ca. 3 mdr.). Omradet kan herefter blive geninddraget i det omkringlig-
gende landbrugsomrade.

Samlet set vurderes det, at det planlagte projekt i demonteringsfasen ikke vil give
anledning til veesentlige ugnskede effekter pa hverken Natura 2000-omréader eller pa
bilag IV-arter.

7.6 Afvaergeforanstaltninger

| projektet indgar etablering af et luftfilter, som udleder den rensede luft gennem en
12 m hgj skorsten. Afkast fra kombikedlen er ogsa blevet forhgjet for at kunne over-
holde greenseveerdier for kveelstof. Luftfiltrets parametre overvages via computer for
at sikre, at filtret fungerer optimalt. Ved biologiske luftfilire kontrolleres trykket gen-
nem filtret og ved kemiske Iuftfiltre kontrolleres kemikalieforbruget.

Skulle der blive observeret rastende flagermus i treeer, som skal feeldes, méa faeldnin-
gen kun ske efter udslusning og pa et tidspunkt, hvor treeer ikke huser ynglende eller
overvintrende flagermus, dvs. i perioden mellem d. 1. september og d. 1. november
og mellem slut-april til slut-juni.
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8. Flora og fauna

8.1 Metode

Projektomradet er begraenset til naeromradet omkring det eksisterende biogasanlaeg.
Der er saledes ingen vaesentlige naturarealer inden for projektomradet, som i dag
bestar af dyrkede marker, det eksisterende anleeg, mindre beplantninger/sma lae-
hegn samt dele af laehegn.

Beton.

Grus/stenbelaagning

Ekst. bygninger -
Ny beplantning -

[ud

Figur 8.1. Situationsplan for projektomradet.

Projektomradet ligger vest for Formyre Skov pa kanten af Foulum Dal, der rummer
beskyttede hede- og overdrevsarealer pa dalskraningerne.

Det vurderes om der ved projektets gennemfarsel kan vaere midlertidige eller varige
pavirkning af sarbar natur i neeromradet ved foraget udledning af ammoniak, stev og
stej mv. Der er saledes foretaget besigtigelser af projekt- og neeromradet og indhen-
tet registrerede oplysninger om:
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= Arealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 beskyttede arealer

= Neerliggende skovarealer registreret som potentielt ammoniakfalsom skov

= Lashegn og smabiotoper, som der kunne tjene som yngle- eller rasteomrader
for bilag IV-arter

= Kendte forekomster og udbredelse af bilag IV-arter i omradet

| dette afsnit er der foretaget en vaesentlighedsvurdering for naturbeskyttelsesomra-
der, som er ikke omfattede af international beskyttelse (Natur 2000 og bilag IV-arter).
Afsnittet rummer dermed vurderinger i forhold til naturbeskyttelseslovens § 3 m.v.

Anvendte databaser til indhentning om oplysninger om seerlige natur- og artsfore-
komster.

e Danmarks Arealinformation

e Danmarks Naturdata

e Danmarks Fugle og Natur

e Miljggis til Natura 2000-planer

e DOF-basen

Deposition af kveelstof fra atmosfaeren spiller en veesentlig rolle for den samlede
belastning af de danske farvande og naturomrader med naeringsstoffer. | denne
VVM-redeggarelse er OML-Multi modellen anvendt til at beregne depositionen af
kveelstof i naturomraderne. Modellen er naermere beskrevet i afsnit 7.1.

8.2 Eksisterende forhold

Beskyttede naturtyper
Plan- og projektomradet rummer ikke beskyttet natur, men steder umiddelbart op til §
3 beskyttede naturarealer i Foulum Dal.

Pot. ammoniak-]
falsom skov

Figur 8.2. Beskyttet natur i naeromrade, AgroGis 2017 (Bilag 17).
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Neermest anlaegget er beliggende et beskyttet overdrevsareal med forekomst af en
raekke arter, der indikerer en god naturveerdi. Arealet mangler pleje og er under be-
gyndende tilgroning. | &dalen mod vest skifter skraenten karakter, og naturen kan
klassificeres som § 3 beskyttet hede. Ogsa dette areal mangler pleje, hedelyngen
mangler aldersvariation og arealet er under tilgroning med vedplanter, herunder
glansbladet haeg og skov-fyr.

Figur 8.3. § 3 Beskyttet hede vest for biogasanlaegget.

Potentiel ammoniakfglsom skov
Ifelge korttemaer pa Danmarks Miljgportal ligger der potentielt ammoniakfglsomme
skovomrader nzer projektomradet. Se kort 8.2.

Formyre Skov nordgst for anlaegget er en privatejet forstlig intensivt dreven skov (se
bilag 19). | kanten af skoven er et skovdige og indenfor dette et smalt baelte/bryn af

red-eg. Skovparcellerne her inden for og nsermest anleegget er henholdsvis en jule-
traeskultur og gran-hgjskov. Den smalle stribe potentiel ammoniakfalsom skov vest

for anleegget er et laebaelte af naletrae, primaert fyr, pa dalskraningen.

8.3 Virkninger i anlaegsfasen

Beskyttet natur

| anlaegsfasen for det konkrete projekt vil der vaere en aget kersel og forstyrrelse i
form af staj m.m. Der etableres to nye leengere leebeelter.

Projektomradet omfatter ikke beskyttet natur, og da der ikke er vaesentlige levesteder
eller spredningskorridorer for fredede eller beskyttede planter og dyr i omradet, vur-
deres pavirkningen pa beskyttet flora og fauna at veere ikke vaesentlig.

Potentiel ammoniakfglsom skov

Projektomradet omfatter ikke skovarealer. Det vurderes, at der i anlaegsfasen ikke vil
veere pavirkninger, der har betydning for potentiel ammoniakfglsom skov i nseromra-
det.

Varmeledning

Projektet indebaerer ogsé etablering af en varmeledning fra biogasanlaegget til forsk-
ningscenterets kraftvarmeanleeg, hvorved overskudsvarmen fra centerets gasmotor
kan udnyttes som procesvarme. Varmeledningen felger det eksisterende gasled-
ningstrace (figur 8.4 og 8.5).
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Figur 8.4 Figuren viser planlagt varmeledningstrace (gul markering) samt registreret
natur og markkort. Placering er planlagt gennem AU-Foulums egne marker nordvest
for Blichers Alle pa straekningen mellem Burrehgjvej og kraftvarmeanlaegget.

Varmeledningen nedgraves i traceen som vist i figur 8.4 sydgst fra vejen, 1-15 meter
ind i vejgreften ved Burrehgijvej. Placering er gennem AU-Foulums egne marker
nordvest for Blichers Alle pa straekningen mellem Burrehgjvej og kraftvarmeanlaegget
Afstandskravet mellem gasledning og varmeledning vil blive overholdt. Ved nedgrav-
ning af varmeledningen krydses den gkologiske forbindelseslinje, der graenser op il
sydvestsiden af projektomradet. Nedgravningen foregar desuden i greenseomradet
til § 3 overdrev neer projektomradet, jf. Figur 8.5.

Ved § 3 omradet placeres varmeledningen, jf. udsagn fra bygherre af 2. maj 2018 i
vejkassen. Anleeggelse af varmeledningen i dette omrade vil i gvrigt blive udfert pa fa
dage, og evt. effekt pa de beskyttede naturomrader vil derfor kun veere lille og kortva-
rig. Viborg Kommune har oplyst, at kommunen er indstillet pa at meddele dispensati-
on, hvis ledning udfgres i vejkassen.
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Figur 8.5. Varmeledningens tracé (gul) i forhold til § 3 beskyttede naturomrader.

8.4 Virkninger i driftsfasen

| driftsfasen vil der veere en lille foragelse af emissionerne af NO, og NH;. Samtidigt
foreges skorstenshgjden, hvorfor afsaetningen af NO, i nseromradet reduceres. Der
er foretaget beregninger af den samlede kveelstofafsaetning pa nsermeste kveelstof-
fglsomme naturpunkter som fglge af projektet. Depositionsberegningerne er foreta-
get for Formyre Skov og § 3 overdrevet neermest anlagget.

Emissionen af stev er meget begraenset, og effekten bliver derfor ikke vurderet neer-
mere.

Beskyttet natur

Det planlagte projekt vil resultere i, at emissionen af kveelstof fra biogasanleegget
forgges. Kvaelstofemissionen stammer hovedsageligt fra energianlaegget, men ogsa
fra biogasproduktionen, hvor det udledes via luftfiltret, samt i mindre grad fra
dybstrgelsesoplagene. NOx emissionerne fra kraftvarmeanlaegget i AU-Foulum bi-
drager til kumulation af N-depositioner i omradet. Der er ogsa kumulation som fglge
af NH3-N emission fra AU-Foulums husdyrafsnit.

For en lang raekke naturtyper i Danmark er talegreensen for kveelstofdepositioner
allerede overskredet som fglge af baggrundsdepositionen. Kveelstofdepositionerne
fra anlaegget kan have en pavirkning pa den naerliggende beskyttede natur, heden
og overdrevet. Naturarealerne vurderes at ligge i intervallet mellem moderat til god
naturtilstand. Baggrundsbelastning i omradet er 13,6 kg N/ha/ar. Talegraense for tor
hede og surt overdrev er 10-20 kg N/ha/ar.

Depositionen af kveelstof fra biogasanlaegget pa de naerliggende § 3-omrader er be-
regnet for bade for og efter udvidelsen. Der er ligeledes foretaget depositionsbereg-
ninger i forhold til den naermeste beskyttede naturtype (rigkaer) i Natura 2000-
omradet nord for anlaegget. Resultaterne er vist i nedenstaende tabel 8.1.
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Tabel 8.1. OML-beregninger af NOx og NH; deposition pa § 3 beskyttet natur naer

anlaegget.

Totaldeposition fra biogasanlagget | Eksisterende forhold | Planlagt projekt
Overdrev Hede | Overdrev | Hede

Kg NH3-N/ha/ar 7,53 15,02 6,48 12,82

Kg NO,-N/ha/ar 0,25 0,38 0,56 0,88

Total kg N/ha/ar 7,78 15,40 7,04 13,70

Merdepositionen -0,74 -1,70

Beregningerne viser, at merdepositionen af kvaelstof pa de naermeste § 3 omrader
med overdrev og hede syd, vest og nordvest for anlaegget er negativ, og at der sale-
des ikke er en negativ effekt pa kveelstoffaglsom § 3 natur.

NO, emissionerne fra Kraftvarmeanleegget (KVA) er ikke medregnet, da anlaegget
ikke er bergrt af udvidelsen og dermed ikke medvirker til 2endringen i depositionen.
Baggrunden for beregningerne samt delresultaterne fremgar af Bilag 11, jf. bl.a. ta-
bellerne 17 og 18 under afsnit 6.

Potentiel ammoniakfelsom skov

Der er ikke beregnet merdeposition af ammoniak pa Formyre Skov, der trods kort-
leegning som potentiel ammoniakfglsom skov anses for at veere en produktionsskov
(Bilag 19).

Merdepositionen pa gvrige potentielt ammoniakfglsomme skovomrader naer anlaeg-
get (nordvest for anlaegget, jf. figur 8.2) er ikke beregnet, men vurderes pga. afstan-
den at heller ikke at kunne vaere af en starrelsesorden af betydning for skovomra-
derne. | vurderingen indgar, at der er beregnet negative merdepositioner pa den
naerliggende § 3 hede nordvest for anlaegget.

Bkologisk forbindelseslinje

Lokalplanomradet havde et overlap med en udpeget gkologisk forbindelseslinje i
Kommuneplan 2013-2025. Udpegningen stemte ikke overens med de faktiske for-
hold i omradet, sa Viborg Kommune har sendret den gkologiske forbindelseslinje i
Kommuneplan 2017-2029.

.
b
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Figur 8.6. Udpegning af den gkologiske forbindelseslinje (gregn skravering) i Kommu-
neplan 2013-2025
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Figur 8.7. Gaeldende udpegning af den gkologiske forbindelseslinje (gren skravering)
i Kommuneplan 2017-2029

Viborg Kommune har den 30. november 2016 meddelt, at Byradet har besluttet at
udtage et mindre areal fra udpegning som gkologisk forbindelseslinje i kommunepla-
nen, sa afgreensningen svarer til lokalplanens og dermed projektomradets afgraens-
ning. Andringen er effektueret i Kommuneplan 2017-2029.

Det konkrete projekt, som er skitseret i figur 8.1, fgrer til, at et mindre areal med
agerjord inddrages, samt at et kortere laebzelte af yngre traeer slgjfes i lokalplanom-
radet. Der knytter sig ikke vaesentlige naturveerdier hertil, og projektet vurderes derfor
ikke at give anledning til vaesentlig virkning i projektomradet.

Varmeledning
Nar varmeledningen er etableret og i drift, vil den ikke pavirke omgivelserne.

Samlet set vurderes det, at der i driftsfasen ikke vil vaere pavirkninger, der har betyd-
ning for beskyttet natur eller smabiotoper i projektomradet eller neeromradet.

8.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anlaegget eller
dele af anleegget skal demonteres, vil der kunne forekomme emissioner af fx lugt og
ammoniak i forbindelse med rensning af beholdere og stgv i forbindelse med ned-
brydning af bygninger og handtering af byggeaffald. Det vurderes kun at vaere aktuelt
i en kort tidsperiode (ca. 3 mdr.). Omradet kan herefter blive geninddraget i det om-
kringliggende landbrugsomrade.

Samlet set vurderes det, at det planlagte projekt i demonteringsfasen ikke vil give
anledning til veesentlige ugnskede effekter pa naturomrader.
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8.6 Afvaergeforanstaltninger

| projektet indgar etablering af et luftfilter, som udleder den rensede luft gennem en
12 m hgj skorsten, hvilket bidrager til at overholde greenseveerdier for ammoniak.
Herudover aendres oplagsforholdene for dybstraelse, sa der afgives mindre maeng-
der ammoniak fra plansiloerne.

Afkast fra kombikedlen er ogsa forhgjet, sa kveelstoffet i reggasserne far en bedre
atmosfeerisk spredning. Luftfilirets parametre overvages via computer for at sikre, at
filtret fungerer optimalt. Ved biologiske luftfiltre kontrolleres trykket gennem filtret og
ved kemiske luftfiltre kontrolleres kemikalieforbruget.
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9. Jord

9.1 Metode

| dette afsnit beskrives projektomradets jordbundsforhold samt forhold vedr. anven-
delse af afgasset husdyrg@gdning/biomasse som gedning pa landbrugsjord. Opbeva-
ring af hjaelpestoffer og affald beskrives ogsa.

Der er indhentet data for projektomradet vedrgrende jordklassificering, geologi, op-
lysninger om jordforurening samt oplysninger om jordhandtering i anlaegsfasen.

Lovgivningen vedr. udbringning af husdyrgadning/biomasse pa landbrugsarealer —
savel AU-Foulums egne arealer som forpagtede arealer og aftalearealer — opsum-
meres. Lovgivning vedr. jordforurening opsummeres.

9.2 Eksisterende forhold

Anlzegget ligger indenfor et omrade med szerlige drikkevandsinteresser (OSD), og en
del af anleegget ligger inden for nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI) samt nitratfal-
somt indsatsomrade. | redegarelsen for den statslige grundvandskortlzegning (Rede-
garelse for Orum, Afgiftsfinansieret grundvandskortlaegning, Miljgministeriet, Natur-
styrelsen, 2013) er omradet beskrevet saledes:

“Terraenet er i stgrstedelen af omradet beliggende i kote 40-60 m. Terraenet gen-
nemskeeres af markante dale, hvor dalbunden ligger under kote 10 m. Seerligt mar-
kante er Skals Adal i den nordlige del af modelomrédet og Narreéddal i den sydlige
del af modelomradet, samt dalen, der omfatter Tjele Langs@.

De terreenneere lag udgares primeert af sand, i form af smeltevandssand eller moreae-
nesand. Kun lokalt forekommer der moreeneler, mens ferskvandssand praeger omra-
dets dale.

Den kvartaere lagserie er domineret af moraeneler samt smeltevandssand og smelte-
vandsler. Indvindingen foregar alene fra de kvarteere aflejringer. ”

Omradet er ikke forureningskortlagt.

Jordbrugsmaessigt er anlaegget beliggende i et omrade, der i kommuneplanen er
udpeget som veerdifuldt landbrugsomrade. Udvidelsen beslaglaegger et forholdsvis
beskedent nyt areal pa 5 ha, som ligger inden for AU-Foulums egne landbrugsarea-
ler, der i alt udger ca. 530 ha.

Udbringningsarealer

Den husdyrggdning og biomasse, som bliver behandlet i dag i biogasanlzegget,
kommer hovedsageligt fra AU-Foulum. | en kort periode om aret kgres biogasanlaeg-
get som en gkologisk linje, hvor det behandles gylle fra eksterne leverandgrer. AU-
Foulum har i en arraekke haft samarbejde med en gkologisk leverandgrforening, som
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skaffer den ngdvendige biomasse til at kgre gkologisk lignende afgasning i en 3-
maneders periode. Leverandgrforeningen aftager den tilsvarende mangde afgasset
biomasse, som de leverer ind.

Den efterafgassede husdyrggdning/biomasse fra det nuvaerende anlaeg udbringes
hovedsageligt pa dyrkede landbrugsarealer, som ejes og drives af AU-Foulum (figur
9.1). Ved anvendelse af efterafgasset husdyrgadning/biomasse omfordeles naerings-
stoffer mere hensigtsmaessigt mellem husdyrbrug og planteavisbrug, og kveelstofind-
holdet udnyttes ofte bedre af afgraderne, nar gedningen er afgasset.

Den overskydende afgassede husdyrgedning/biomasse afsaettes via overfgrselsafta-
ler til landbrugsvirksomheder, som udbringer den pa egne dyrkede arealer, de sa-
kaldte aftalearealer.
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Figur 9.1. AU-Foulums ejede og forpagtede marker i Foulum-omradet, 2017. Mar-
kerne er vist med rgd afgraensning. Det samlede areal for de viste marker udger ca.
528 ha. Neesten alle marker kan anvendes som udbringningsarealer for husdyrgad-
ning/biomasse.
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Alle danske landbrugsvirksomheder, som anvender gadning, savel handels- som
husdyrgadning, er underlagt reglerne i lov om jordbrugets anvendelse af ggdning og
om plantedaekke (LBK nr. 433 af 03/05/2017). Denne lov indeholder bl.a. regler om
obligatoriske kvaelstofkvoter samt mark- og gadningsplaner, gedningsregnskaber,
plantedaekkeregler mv. AU-Foulum er omfattet af disse regler.

Alle danske landbrugsvirksomheder, der udbringer husdyrgadning, herunder afgas-
set husdyrgadning, pa ejede og forpagtede arealer, er underlagt en reekke regler for
anvendelsen. Der er blandt andet regler for maksimalt udbragte maengder kvaelstof
og fosfor pr. ha samt regler for udbringningstidspunkter og -mader. Reglerne fremgar
af husdyrgadningsbekendtggrelsen (BEK nr. 865 af 23/06/2017), som treeder i kraft
med et nyt og udvidet regelsaet 1. august 2017. Reglerne geelder ogsa for AU-
Foulums udbringning af husdyrgedning pa ejede og forpagtede arealer.

Opbevaring af hjelpestoffer

Der opbevares hjaelpestoffer pa biogasanlaegget, iseer til renggring og forsggspro-
cesser, men ogsa til andre processer pa anleegget. Kemikalier og kemikalieaffald
bliver opbevaret i overensstemmelse med brugsanvisningen. Opbevaringen sker i et
specifikt kemikalielager, som findes mellem bygning 3 og forsggshallen. Da anlaeg-
get ogsa anvendes til forskning, udvikling og formidling, sker der Isbende aendring af,
hvilke kemikalier der opbevares pa anlaegget. | laboratoriet er der en liste over kemi-
kalier i kemikalieskabet. Resten af kemikalierne er listede i en mappe, som findes
ved mandskabsbygningen.

9.3 Virkninger i anleegsfasen

Udvidelsen af byggefeltet indebaerer anvendelse af arealer, som hidtil har veeret
landbrugsjord. Byggefeltet udvides med ca. 5 ha. Udvidelsen vil ske i etaper, og det
ngdvendige areal til nyt byggeri inddrages efter behov.

| anlaegsfasen er det planen at beholde mest mulig jord inden for byggefeltet. Opgra-
vet jord anvendes sa vidt muligt til terreenregulering. Lokalplanudkastet har retnings-
linjer herfor, bl.a. ma terraenet reguleres med +/- 3 m i forhold til byggemodnet terreen
indtil 5 m fra skel, og der kan etableres en 2 meter hgj og 5 meter bred jordvold pa
en neermere angivet placering ved den gstlige afgraensning af omradet. Jordvoldens
placering fremgar af kort 9.2.

Evt. overskydende jord vil blive bortskaffet efter gaeldende regler, som fremgar af §
50 i jordforureningsloven (LBK nr. 282 af 27/03/2017):

§ 50, stk. 1: Enhver, der flytter jord uden for den ejendom, hvor den er opgravet, og
enhver, der anvender sadan jord, skal sikre sig, at jorden ikke giver anledning til ska-
delig virkning pa natur, miljg og menneskers sundhed.

§ 50, stk. 2-7, indeholder naermere regler for anmeldeordningen, som geaelder, nar
der skal opgraves og flyttes forurenet jord

Som naevnt ovenfor er det overvejende sandsynligt, at jorden i byggefeltet ikke er
forurenet, og at den derfor kan afsaettes efter reglerne i § 50, stk. 1.
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Kort 9.2. Situationsplan med jordvold.

Alt jordarbejde i forbindelse af byggeriet vil felge gaeldende regler om jordhandtering,
som blandt andet sikrer, at der ikke sker en miljgpavirkning.

Varmeledningen mellem biogasanlaegget og AU-Foulum kraftvarmeanlaeg nedgraves
i traceen som vist ovenfor i figur 7.4, sydast for vejen og 1-15 meter i vejgraeften af-
haengig af terreen ved Burrehgjvej. Pa straekningen mellem Burrehgjvej og kraftvar-
meanlaegget nedgraves ledningen i egne marker nordvest for Blichers Alle. Af-
standskravet mellem gasledning og varmeledning vil blive overholdt.

Det er besluttet, at varmeledningen anlaegges i vejkassen pa straekninger, der berg-
rer beskyttet natur. Hvorvidt varmeledningen herudover placeres i vejkassen eller
uden for rabatten, besluttes naermere, nar ladningen skal anlaegges. Viborg Kommu-
ne har oplyst, at kommunen er indstillet pa at meddele dispensation i bergrte § 3-
omrader, hvis ledning placeres i vejkassen.

Det planlaegges, at gravearbejdet kan udfgres pa et tidspunkt, hvor jorden er tilpas
ter, sa jordstrukturen omkring ledningen ikke pavirkes naevneveerdigt.
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Samlet set vurderes det, at anleegsarbejdet kan gennemfares, uden at det vil medfg-
re miljgmaessige pavirkninger relateret til jord. Maengde af jord som skal opgraves og
evt. bortskaffes, vurderes ogsa at vaere begreenset, da haeldningen i terraen er lille,
og da der er planlagt en jordvold pa byggefeltet. Der er som tidligere anfart ikke regi-
streret jordforurening i omradet.

9.4 Virkninger i driftsfasen

Landbrugsjord

Udvidelse af anlaegget foregar pa landbrugsjord, og omradet er ikke forureningskort-
lagt efter jordforureningsloven. Det planlagte projekt inddrager ca. 5 ha landbrugs-
jord, som udger under 1 % af AU-Foulums Landbrugsarealer.

Det planlagte anleeg ligger i et omrade, der ud fra teksturdefinition for jordtyper i 0-25
cm dybde overvejende er fin lerblandet sandjord, JB-nr. 4. Det er en jordtype med 5-
10 % ler, max. 25 % silt og 65-95 % sand, heraf minimum 40 procentpoint finsand.
Humusindholdet i JB-nr. 4 er maksimalt 10 %. En mindre del af projektomradet er
kortlagt som grovsandet jord, JB-nr. 1. Den primaere forskel pa de to jordtyper er
indholdet af ler, som er 0-5 % og dermed lavere i JB-nr. 1. Jordtypekortet for projekt-
omradet er vist pa kort 9.3.

Kort 9.3. Jordtypekort for projektomradet ved AU-Foulum Biogasanlaeg. JB-numre er
angivet med gul baggrund.

Savel JB-nr. 4 som JB-nr. 1 er almindelige jordtyper i Danmark. JB-nr. 4 er den do-
minerende jordtype i Foulum-omradet. Begge jordtyper er normalt nemme at arbejde
med, savel ved byggeri som i dyrkningssammenhaeng.

Det er et forholdsvis mindre landbrugsareal, der inddrages i projektet. Anlaegget er
herudover et landbrugsrelateret forskningsanlaeg. Projektet vurderes derfor ikke at
have nogen vaesentlig pavirkning i forhold til landbruget. Forholdet vurderes derfor
ikke yderliggere.
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Jordforurening

Pa biogasanlaegget planleegges der anvendelse af flydende og fast husdyrgadning
samt flydende og fast biomasse. Det vil hovedsageligt veere gylle, men ogsa
dybstrgelse, halm, enggrees, ensilage, madaffald mv. Hvis der sker nedsivning af
naeringsstoffer fra disse produkter gennem jord, vil der veere en risiko for miljgpavirk-
ning. Pa anlaegget er arealer, hvor der er risiko for spild, anlagt som befeestede area-
ler. Det handler om arealer, hvor der er intern trafik, opbevaring af husdyrgedning,
biomasse og afgasset biomasse (teette fundamenter) samt pafyldningspladser. Fra
de befaestede arealer ledes opsamlet vaeske til beholdere, hvorfra det kan udbringes
pa markerne sammen med husdyrgedning eller separat.

Der vil ogsa fremover blive opbevaret hjeelpestoffer pa biogasanleegget, isaer til ren-
gering og forsggsprocesser, men ogsa til andre processer i anleegget.

Kemikalier og andre hjeelpestoffer samt kemikalieaffald vil blive opbevaret i overens-
stemmelse med brugsanvisningen. Opbevaringen af kemikalier og kemikalieaffald
sker i et specifikt kemikalielager, som findes mellem bygning 3 og forsggshallen. Da
anlaegget ogsa anvendes til forskning, udvikling og formidling, vil der Igbende ske
aendring af, hvilke kemikalier der opbevares pa biogasanleegget. | laboratoriet vil der
veere en liste over kemikalier i kemikalieskabet. Resten af kemikalierne vil veere li-
stede i en mappe, som findes ved mandskabsbygningen.

Samlet set vurderes det, at risikoen for jordforurening i forbindelse med driften pa det
udvidede anlaeg er lille. Pa anleegget er arealer, hvor der er risiko for spild, udlagt
som befeestede arealer med opsamling af evt. spild af savel husdyrgadning, biomas-
se, kemikalier og andre hjeelpestoffer.

Viborg kommune har vurderet, at AU-Foulum Biogasanleeg ikke skal udarbejde en
basistilstandsrapport efter godkendelsesbekendtggrelsens § 14, idet ingen af de
farlige stoffer, som virksomheden bruger, fremstiller eller frigiver i forbindelse med sin
listeaktivitet, vurderes at kunne medfgare risiko for laengerevarende pavirkning af jord-
og grundvand pa virksomhedens areal. Virksomheden skal saledes ikke udarbejde
en rapport med oplysninger om og dokumentation for jordens og grundvandets til-
stand med hensyn til forurening. (Bilag 10. Afggrelse om at AU-Foulum Biogas ikke
skal udarbejde basistilstandsrapport, brev af 26. december 2016).

Udbringningsarealer

| forbindelse med det planlagte projekt vil en betydelig del af den afgassede husdyr-
gedning/biomasse fortsat blive udbragt pad AU-Foulums arealer. AU-Foulums ejede
og forpagtede udbringningsarealer i Foulum-omradet udger i 2017 ca. 530 ha og
ligger naesten alle samlet omkring forskningscentret, se figur 9.1. | 2016 solgte AU-
Foulum ca. 100 ha til Apple’s datacenter. Som erstatning herfor er der i 2016 tilkgbt
et tilsvarende areal med landbrugsjord naer Vejrumbro (ogsa vist i figur 9.1).

Den overskydende maengde husdyrggdning/biomasse forventes at blive afsat til ud-
bringning pa arealer, der drives af landbrugsvirksomheder. Det forventes, at aftale-
arealerne — som i dag — primeert vil ligge i omraderne ved Tjele, Bjerringbro og Ran-
ders NV.

Som ogsa naevnt i afsnit 9.2 er alle danske landbrugsvirksomheder, der udbringer
husdyrgedning, herunder afgasset husdyrgedning, pa ejede og forpagtede arealer,
underlagt en raekke regler for anvendelsen. Der er blandt andet regler for maksimalt
udbragte maengder kvaelstof og fosfor pr. ha samt regler for udbringningstidspunkter
og -mader. Reglerne fremgar af husdyrgadningsbekendtgarelsen (BEK nr. 865 af
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23/06/2017), som tradte i kraft med et nyt og udvidet regelsaet d.1. august 2017.
Reglerne geelder ogsa for AU-Foulums udbringning af husdyrgedning pa ejede og
forpagtede arealer. Derudover er der generelle regler om obligatoriske kvaelstofkvo-
ter samt mark- og g@dningsplaner, gadningsregnskaber, plantedaekkeregler mv.,
som AU-Foulum ogséa er omfattet af.

AU-Foulums ejede og forpagtede arealer kan lige som aftalearealerne aendre sig fra
ar til &r. Nye arealer vil — ligesom de nuvaerende ejede og forpagtede arealer samt
aftalearealer — vaere omfattede af de til enhver tid geeldende generelle gadnings- og
plantedaekkeregler.

9.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anlaegget eller
dele af anleegget skal demonteres, vil der forekomme maskiner til nedbrydningsar-
bejdet og lastbiltransporter med byggeaffald, som skal fragtes til genanvendelse eller
deponi. Demontering vurderes kun at veere aktuelt i en kort tidsperiode (ca. 3 mdr.).

Omradet kan herefter blive geninddraget i det omkringliggende landbrugsomrade.
Det vurderes, at der ikke vil vaere nogen miljigmaessig pavirkning af jorden i demonte-
ringsfasen, som farst begynder, nar alle beholdere er temt for husdyrged-
ning/biomasse, og gadningen er udbragt lovmeessigt korrekt eller flyttet til opbevaring
andetsteds.

Projektomradet er ikke forureningskortlagt. Bestemmelser i lov om forurenet jord (§
38 ki LBK nr. 282 af 27/03/2017) om afhjeelpning af jord- og grundvandsforurening
ved ophgr af driften af bestemte aktiviteter pa listevirksomheder og husdyrbrug kan
dog veere relevante i forbindelse med demontering af anleegget. Af de nuvaerende
regler fremgar bl.a., at driftsherren skal vurdere jordens og grundvandets forure-
ningstilstand som felge af de pageeldende aktiviteter, at driftsherren inden vurderin-
gen skal indsende oplaeg herom til miljgmyndigheden, og at miljigmyndigheden giver
driftsherren pabud om, hvordan vurderingen skal foretages og en frist herfor. Der kan
herunder gives pabud om at foretage undersagelser, analyser, maling af stoffer og
lign. til brug for vurderingen.

9.6 Afvaergeforanstaltninger

Under de eksisterende forhold er der pa de befeestede arealer etableret randzoner,
som adskiller de rene zoner fra de urene. Denne afveergeforanstaltning vil ogsa blive
anvendt i det planlagte projekt.

Pumper, der anvendes til tamning af beholdere til opbevaring af flydende husdyr-
gadning/biomasse, vil veere forsynet med en timer eller lignende foranstaltning, der
sikrer, at der ikke kan pumpes mere gadning fra beholderen ad gangen, end hvad
der svarer til indholdet i en gyllevogn.

Miljggodkendelsen for det planlagte projekt vil indeholde vilkar om befeestede arealer

og handtering af de opsamlede vandfraktioner, som skal sikre, at spild af forurenen-
de stoffer opsamles og handteres lovmeessigt korrekt.
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Opbevaring af kemikalier og andre hjeelpestoffer samt affaldsfraktioner sker i seerligt
indrettede bygningsafsnit eller beholdere med henblik pa at forebygge miljgpavirk-
ninger, ogsa selv om der skulle ske mindre uheld under opbevaringen.
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10. Grundvand og
overfladevand

10.1 Metode

| dette afsnit er beskrevet forhold for grundvand og overfladevand. Der er taget ud-
gangspunkt i Miljgportalens informationer om grundvandskortlaegning for omradet,
og der er suppleret med andre informationer fra Viborg Kommune, Naturstyrelsen og
Miljgstyrelsen.

10.2 Eksisterende forhold

Grundvand

Grundvandet i omradet er generelt opdelt i et sekundaert magasin (magasin 1) og to
primeere magasiner (magasin 2 og 3). Dette fremgar af redeggrelsen "Redeggrelse
for @rum - Afgiftsfinansieret grundvandskortleegning. Miljgministeriet og Naturstyrel-
sen, 2013”. Af @rum-redegerelsen fremgar, at det gverste mulige magasin udgares
af et lag, der bestar af kvarteert sand og grus. Dette lag inkluderer dog ogsa overfla-
deneert moraeneler og tgrveaflejringer i &dalene. Hvor potentialet (grundvandsspejlet)
ligger oppe i laget, udggr dette et grundvandsmagasin (magasin 1). Laget er mange
steder op til 40 m tykt, mens det i adalene dog kun er op til 10 m tykt. Magasinet er
som udgangspunkt frit og meget sarbart overfor pavirkninger fra overfladen. Magasi-
net udger pa denne baggrund ikke et fremtidigt grundvandsmagasin for de almene
vandvaerker og ma betragtes som sekundzert. Der er dog husholdningsboringer
o.lign. filtersat i magasinet.
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Billede 10.1. Det venstre kort viser tykkelsen af magasin 2 og det hgjre kort af maga-
sin 3. Pa billederne er placeringen af Foulum Biogasanleeg markeret med "FB”. Kilde:
Redegarelse for @rum - Afgiftsfinansieret grundvandskortlaegning. Miljgministeriet og
Naturstyrelsen, 2013
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Af @rum-redegerelsen fremgar ogsa, at magasin 2 ikke er til stede i hele modelom-
radet, men at det generelt er til stede indenfor begge OSD, dog ikke i den vestligste
del af OSD ved @rum, og hvor dette ikke er tilstede (dvs. laget er mindre end 10 m)
bestar det gverste primaere magasin af magasin 3. Magasin 3 er i store dele af beg-
ge OSD mere end 30 m og endda ofte mere en 50 m tykt. Fra magasin 2 sker der
indvinding til en stor del af vandvaerkerne i kortlaegningsomradet.

Som illustreret ovenfor ligger AU-Foulum Biogas i et greenseomrade. Mod @st er
magasin 2 det primaere magasin, og mod vest er magasin 3 det gverste primaere
magasin. Den overordnede stramningsretning ved biogasanlaegget er mod sydvest.

Videre naevnes det i rum-redeggrelsen, at grundvandsmagasinerne generelt er
sarbare overfor pavirkninger fra overfladen, men den nuvaerende grundvandskvalitet
er, for sa vidt angar de nuvaerende vandvaerksboringer, stort set uden nitrat, men
ofte med et hgijt sulfatindhold, der viser, at der foregar en betydelig nitratreduktion i
jordlagene.

Endelig fremgar det af redegarelsen, at OSD-omréadet ved @rum har en forholdsvis
lille afstremning, hvilket indikerer, at der her er en forholdsvis lille kontakt mellem
grundvandet og vandlgbene.

AU-Foulum Biogasanizeg
Planlagt projekt
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Billede 10.2. Billedet viser lokalplanomradet (sort afgraensning) og dermed projekt-
omradet. Billedet viser ogsa omrade, som er bade nitratfelsomt indvindingsomrade
og nitratfglsomt indsatsomrade (skraveret). Hele det viste omrade ligger inden for
omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD).

Projektomradet ligger indenfor omrader med saerlige drikkevandsinteresser (OSD),
som det ogsa fremgar af den generelle beskrivelse ovenfor, og dele af omradet ligger
inden for nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI) samt nitratfglsomt indsatsomrade, jf.
billede 10.2.

Projektomradet ligger ikke i indvindingsopland til almene vandvaerker. Afstanden il
naermeste vandvaerksboring, Trekroner Vandveerk, Tjelevej 39, er ca. 330 m. Dette
vandveerk ligger ost for lokalplanomradet og er et privat vandveerk. Grundvandet
dannes nordgst for vandvaerket (stramningsretning mod sydvest).
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AU-Foulums egen vandforsyning ved forskningscentret udger den primeere vandfor-
syning til projektomradet. En eksisterende vandboring pa biogasanleegget kan sup-
plere med vand til tekniske formal.

Overfladevand
Billede 10.3 viser vandlgb og sger nzer projektomradet pa AU-Foulum Biogas. Af-
standen til vandlgb og s@er er betydelig.

AU-Foulum Biogasaniseg
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Billede 10.3. Billedet viser lokalplanomradet (sort afgraensning) og dermed projekit-
omradet. Billedet viser ogsa neermeste vandlgb (lysebla signatur) og naermeste § 3
s@ (bla afgraensning)

Neermeste abne vandlgb er saledes Foulumdal Bzek, der ligger ca. 500 m vest for
projektomradet. Naermeste § 3 registrerede sg ligger i samme omrade, ogsa med en
afstand til projektomradet pa ca. 600 m.

Projektomradet er omfattet af Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt
Jylland og Fyn. Omradet ligger i Hovedvandopland 1.2 Limfjorden.

Projektomradet ligger udenfor kloakopland. Spildevandsafledning sker via et separat
regn- og spildevandssystem. Spildevand fra saniteere installationer ledes til septik-
tank / nedsivningsanlaeg.

Overfladevand fra omrader, der kan have veaeret i kontakt med husdyrggdning (urene
zoner), ledes til efterafgasningslager. Tagvand og overfladevand fra omrader, som
ikke er i kontakt med husdyrgedning eller andre biomasse, ledes til faskiner.

Overfladevand opsamlet fra de befaestede arealer med oplagring af afgrader ledes til
et udsprinklingsanleeg beliggende syd for projektomradet. Udsprinklingsomradet
ligger udenfor nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI) samt indsatsomrade. Udsprink-
lingen af ensilagesaft/restvand foregar i henhold til geeldende udbringningsregler i
husdyrgadningsbekendtgarelsen (BEK nr. 865 af 23/06/2017). Viborg Kommune har
meddelt tilladelse til udsprinklingsanlaegget d. 27. juni 2011. Tilladelsen giver mulig-
hed for udsprinkling fra et areal pa i alt 6.000 m?, idet der i dag kun udsprinkles fra et
areal pa 4.800 m°.

Opbevaringsplads til kemikalier og kemikalieaffald er indrettet under halvtag og med
mulighed for opsamling af spild. Der er ikke aflgb fra pladsen.
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10.3 Virkninger i anlaegsfasen

Anlzegsarbejdet vil som udgangspunkt ikke pavirke vandlgb, sger eller grundvands-
forekomster. Da der allerede er et anlaeg med befaestede arealer i projektomradet, vil
breendstofpafyldning og andet arbejde med veesker forega pa et befeestet areal, hvor
evt. spild kan opsamles.

Anlaegsarbejdet i forbindelse med etablering af varmeledningen vil forega inden for
OSD, men udenfor nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI) samt nitratfelsomt indsats-
omrade. Gravearbejdet er begraenset til en rende, som er ca. 0,8 m bred og ca. 1,2
m dyb.

Ved evt. uheld, som medfgrer spild af vaesker, tilkaldes 112 og Viborg Kommune
kontaktes, sa de ngdvendige begraensende og afhjeelpende indsats kan ivaerksaet-
tes.

Samlet set vurderes det, at risikoen for forurening af grundvand eller overfladevand
under anleegsarbejderne er begraenset. Afstanden til vandlgb og s@ er betydelig, og
eventuelt spild vil kunne opsamles, hvad enten det sker pa befaestede arealer eller
pa bar jord..

10.4 Virkninger i driftsfasen

| det planlagte projekt er biogasanleegget inddelt i rene zoner og urene zoner. Over-
fladevandet handteres i henhold til denne opdeling, se evt. detaljer i bilag 3. Vand fra
urene zoner (zoner hvor der kan forekomme spild af forurenende stoffer) ledes til
efterlagertanke og vand fra oplagring af afgreder udsprinkles i henhold til geeldende
tilladelse hertil fra Viborg Kommune. Vand fra rene zoner (udenfor omrader hvor der
forekommer spild) ledes til faskiner. Viborg Kommune er den kompetente myndighed
pa omradet og i fornadent omfang meddeler nedsivningstilladelse hertil efter miljg-
beskyttelseslovens § 19.

Vand fra urene zoner udggres af restvand’, evt. ensilagesaft og urent vand. Rest-
vand og evt. ensilagesaft, som primaert stammer fra opbevaringspladserne, hvor
afgreder oplagres, opsamles i beholder eller ledes direkte til udsprinklingsanlaegget,
der er placeret umiddelbart syd for projektomradet. Omradet, hvor der udsprinkles,
ligger udenfor nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI) og nitratfalsomt indsatsomrade.
Udsprinkling af restvand og evt. ensilagesaft vil fortsat ske inden for den tidligere
naevnte tilladelse fra Viborg Kommune.

Urent vand, som primeert stammer fra opbevaringspladser for dybstrgelse samt area-
ler, hvor der kan ske spild af gylle og dybstraelse, bliver opsamlet i beholdere og
udbringes som husdyrgadning/biomasse i henhold til reglerne herfor i husdyrged-
ningsbekendtgarelsen, eller ogsa ledes til behandling i biogasanleegget.

' Restvand: Maelkerumsvand samt vand fra vask af produkter fra husdyrhold, foderrekvisitter og lignende
fra almindelig landbrugsdrift. Restvand omfatter desuden fraktioner fra forarbejdningsanlaeg med en tor-
stofprocent under 12 og et kvaelstofindhold under 0,3 kg N/ton. Veeske fra ensilageopbevaringsanlaeg
med ikke-saftgivende ensilage og veeske, der udelukkende er opsamlet fra ensilageopbevaringsanlaeg
senere end 1 maned fra ilaegning af saftgivende ensilage, og vand fra vask af fierkreestalde skal betrag-
tes som restvand, hvis kvaelstofindholdet er under 0,3 kg N/ton. (BEK nr. 865 af 23/06/2017, § 4, nr. 20)
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Omradet ligger udenfor kloakopland, og spildevand fra saniteere installationer ledes
til septiktank. Det forventes produceret spildevand fra sanitaere installationer svaren-
de til ca. 10 personaekvivalenter.

Det vurderes, at vandvaerksboringerne ved Trekroner, som ligger ca. 330 m fra lo-
kalplangraensen og ca. 400 m fra byggefeltet, vil veere beskyttede af afstanden plus
de ovenfor beskrevne foranstaltninger til grundvandsbeskyttelse. Det samme geelder
for AU-Foulums egen vandforsyning ved forskningscentret, der ligger over 1 km veek.
Vandboringen pa biogasanlaegget anvendes alene til indvinding af procesvand.

Forholdene vedr. opbevaring af kemikalier og andre hjeelpestoffer samt kemikalieaf-
fald er beskrevet og vurderet i kapitel 9.

Samlet set vurderes det, at der ikke er nogen vaesentlig risiko for forurening af
grundvand, vandlgb eller sger fra aktiviteterne i projektomradet, eller at anlaegget
generelt kan pavirke drikkevandsressourcen i omradet. Projektet er saledes heller
ikke i strid med vandomradeplanen.

Miljgstyrelsen og Viborg Kommune har herudover foretaget falgende supplerende
vurderinger:

e Miljgstyrelsen (SVANA) har pa baggrund af erfaringer med brug af
trinmodellen vurderet, at der specifikt for planlaegningen af vindmgller,
biogasanleeg og solceller ikke fordres tilvejebragt en grundvandsredegarelse
(Oversigt over statslige interesser i Kommuneplanlaegningen 2017,
Erhvervsstyrelsen)

e Viborg kommune har vurderet, at AU-Foulum Biogasanlaeg ikke er omfattet
af krav om udarbejdelse af basistilstandsrapport efter
godkendelsesbekendtggrelsens § 14, idet ingen af de farlige stoffer, som
virksomheden bruger, fremstiller eller frigiver i forbindelse med sin
listeaktivitet, vurderes at kunne medfgre risiko for laengerevarende
pavirkning af jord- og grundvand pa virksomhedens areal. (Se bilag 10).

10.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anlaegget eller
dele af anleegget skal demonteres, vil der forekomme maskiner til nedbrydningsar-
bejdet og lastbiltransporter med byggeaffald, som skal fragtes til genanvendelse eller
deponi. Demontering vurderes kun at veere aktuelt i en kort tidsperiode (ca. 3 mdr.).
Omradet kan herefter blive geninddraget i det omkringliggende landbrugsomrade

Det vurderes at der ikke vil vaere nogen pavirkning af grundvandet i demonteringsfa-
sen, som ferst begynder, nar alle beholdere er tamt for husdyrgedning/biomasse.

10.6 Afvaergeforanstaltninger

Under de eksisterende forhold er der pa de befeestede arealer etableret randzoner,
som adskiller de rene zoner fra de urene. Denne afvaergeforanstaltning vil ogsa blive
praktiseret i det planlagte projekt.

Pumper, der anvendes til tamning af beholdere til opbevaring af flydende husdyr-
gedning/biomasse, skal veere forsynet med en timer eller lignende foranstaltning, der
sikrer, at der ikke kan pumpes mere ggdning fra beholderen ad gangen, end hvad
der er plads til i gyllevognen.
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Miljggodkendelsen for det planlagte projekt vil indeholde vilkar om befaestede arealer
og handtering af de opsamlede vandfraktioner, som skal sikre, at spild af forurenen-
de stoffer ikke udledes til overfladevand eller grundvand. Det vurderes derfor, at der
ikke er behov for yderligere overvagning.

Opbevaring af kemikalier og andre hjaelpestoffer samt affaldsfraktioner sker i seerligt
indrettede bygningsafsnit eller beholdere med henblik pa at forebygge miljgpavirk-
ninger, ogsa selv om der skulle ske mindre uheld under opbevaringen — jf. beskrivel-
sen i kapitel 9.
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11. Luft og klimatiske forhold

11.1 Metode

Pavirkning af luft og klimatiske forhold ved drift af biogasanleegget, herunder de
tilknyttede forsknings- og demonstrationsmaessige faciliteter og aktiviteter, er primeert
af lokal karakter. De lokale pavirkninger er derfor beskrevet grundigt i denne VVM-
redeggrelse, mens de regionale og globale pavirkninger er beskrevet mere
overordnet.

| de fglgende tre afsnit beskrives og vurderes lugt og emissioner i anleegsfasen,
driftsfasen og demonteringsfasen for det planlagte projekt, herunder kumulative
forhold samt regionale og globale pavirkninger. Detaljerede oplysninger om
forureningskilderne, de forudsaetninger, der er lagt til grund for beregningerne og
vurderingerne og de mellemliggende resultater fremgar ogséa af Bilag 11. OML
beregninger.

Det sidste afsnit beskriver afvaergeforanstaltninger, dvs. hvad der vil blive gjort for at
forebygge lugtgener og emissionspavirkninger.

11.2 Eksisterende forhold

| dag foregar langt de fleste processer pa anlagget i lukkede systemer med henblik
pa at reducere lugt og andre luftemissioner. Omlastning af pumpbar biomasse sker i
et lukket system. Der er afsug fra tanke og beholdere med ikke afgasset biomasse
(fortanke), og luften sendes til et luftfilter.

Fortreengningsluft fra palaesning af lastbiler (tankvogne) kan indeholde lugtstoffer.
Fortreengningsluften emitteres i dag direkte til atmosfaeren. Nyere lastbiler kan have
et indbygget kulfilter, der renser fortreengningsluften. Der er i dag ikke nationalt krav
om filter pa tankvognene og virksomheden har i dag heller ikke et stdende krav
herom i kontrakten med vognmaendene.

Reaktortankene er forsynede med gastaet overdaekning. Overskudsluft i forbindelse
med ventilation af tanke og bygninger, som indeholder lugtstoffer og andre luftstoffer,
renses i et luftrensningsanlaeg/Iuftfilter. Luftfiltret er et &bent biofilter med et samlet
overfladeareal pa 288 m?.

Pa det nuveerende biogasanlaeg er der ogsa installeret et svovlfilter til rensning af

biogassen. Dette svovlfilter er placeret i et lukket system, og den frarensede svovl

ledes i vaeskeform til efterlagertanke eller reaktor. Der forekommer derfor ikke H,S
emissioner fra det nuvaerende biogasanlaeg.

Der forekommer emissioner fra energianlaegget. | dag har biogasanlaegget en
kombikedel (biogas og olie) pa ca.1 MW og en forsggskedel (halm og biomasse) pa
900 kW. Kombikedlen kan udlede lugt ved forbraending af biogas, og forsggskedlen
kan udlede stav, fx nar der fyres med halm. Bade kombikedel og forsggskedel
udleder NO, og CO.
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Miljgstyrelsens vejledning nr. 4, 1985, Begraensning af lugtgener fra virksomheder,
foreskriver, at skorsten og/eller rensningsforanstaltninger pa en virksomhed udfares
saledes, at det samlede lugtbidrag fra virksomhedens skorstene ikke overstiger 5-10
LE/m?®. Der er praksis for, at 5 LE/m® anvendes i boligomrader o.l., mens 10 LE/m?®
anvendes i erhvervsomrader. Denne praksis er bl.a. omtalt i Miljgstyrelsens rapport
om lugtgreensevaerdier, Miljgprojekt nr. 1554, 2014. Ved boliger i det abne land er
der ligeledes praksis for at anvende en graenseveerdi pa 10 LE/m?®.

| denne VVM er der saledes taget udgangspunkt i, at lugtkoncentrationen ikke bgr
overskride 10 LE/m® ved naermeste nabo i landzone og5 LE/m® ved boligomrader.

Der er udfert spredningsberegninger med OML-Multi modellen med nedenstaende
resultater:

Tabel 11.1. Lugtkoncentration fra det eksisterende biogasanlaeg

| dag

Hobro Landevej 66 | Boligomrade

(545 m) og Tjelevej | (Hestehaven 6, 780
43 (520 m til ejen- m)

dommens skel)
LE/m3 <6,17 3,38

GRV LE/m3 10 5

Beregningerne viser saledes, at den vejledende graensevaerdi for lugtkoncentration
er med god margen overholdt ved savel de neermeste naboer, som boligomraderne i
Foulum by.

Kommunen har i gvrigt oplyst, at der ikke er registreret klager over lugtgener fra
anleegget. Greenseveerdierne for de gvrige luftemissioner er ogsa overholdt, jf. tabel
14 i Bilag 11.

Der kan endvidere forekomme lugt fra diffuse kilder. Der findes ikke vejledende
greenseveerdier for pavirkninger fra diffuse emissioner. Forebyggelse af diffuse
emissioner, uagtet det omhandler lugt eller specifikke stoffer, skal sikres ved
hensigtsmaessig indretning og drift.

Diffuse lugtkilder pa anleegget er:
¢ Fortraengningsluft ved palaesning af transporter (tankvogne)
e Biomasse i plansiloer (holdes overdaekkede)
e Sikkerhedsventiler pa reaktortanken
e Afgasset biomasse i overdaekkede lagertanke
e Gasfaklen
e Biomixer i procesbygning 2
e Utaetheder i anlaegget

De nzevnte diffuse lugtkilder forventes kun at veere aktive i begreenset omfang, og de
vurderes ikke at medfere veesentlige lugtbidrag. Standardvilkarsbekendtgarelsen
indeholder krav, der specifikt en mgntet pa at sikre mod diffuse emissioner fra denne
type anlaeg. Disse krav er grundlag for miljggodkendelsen anleegget. Neermaere
herom i afsnittet vedrgrende udvidelsen.
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11.3 Virkninger i anleegsfasen

Der kan forekomme emission af stgv fra gravearbejde, entreprengrmaskiner og
transport af byggematerialer samt jord i anlaegsfasen. Det vurderes, at emissionen
helt primaert vil veere jordstev, som ikke indeholder naevnevaerdige maengder af
giftige stoffer, og som normailt vil laegge sig hurtigt igen inden for naeromradet.

Stavet vil evt. kunne registreres hos de naermeste naboer under saerlige vejrforhold,
men pavirkningen vil ikke adskille sig fra den, der kendes generelt fra fx jordarbejde
pa byggepladser, karsel pa grusveje og lignende.

Samlet set vurderes det, evt. stgvgener vil vaere begraenset til de timer,
anleegsarbejdet star pa, og at de vil vaere uden langtidseffekt. Anleegsarbejde for
farste fase forventes at vare 9 maneder. De naeste 3 faser vil have en kortere
anlaegsperiode pa mellem 4 og 6 maneder. Der forventes saledes kun begraensede
gener i forbindelse med anlaegsarbejderne, som i gvrigt er af forholdsvis kort og
udelukkende lokal varighed.

11.4 Virkninger i driftsfasen
11.41 Lugt

Lugtpavirkninger i opstartsfasen

Der er allerede et biogasanleeg i drift pa anlaegget. Dette forhold vil lette opstarten af
det udvidede biogasanlaeg, der indgar i det planlagte projekt. Der forventes en hurtig
opblanding af gassen fra den nystartede reaktor med gassen fra det eksisterende
anleeg, og hermed vil afbraending af gassen via anlaeggets gasfakkel i startfasen
vaere minimal.

Podning af den nye reaktor vil ske med biomasse fra det eksisterende anlaeg. Det vil
bidrage til, at processen kommer hurtigt i gang. Det nuvaerende biofilter og svovffiltret
vil veere i drift under anlaegs- og indkaringsfasen, og der forventes ikke behov for
stabilisering af disse systemer. | forbindelse med indkgring af det nye luftfilter vil det
sa vidt muligt blive udnyttet, at biofiltret midlertidigt kan supplere det nye filter. Efter
indkaring vil det eksisterende biofilter blive lukket.

Samlet set vurderes det, at opstartsfasen ikke vil give anledning til ggede emissioner
i forhold til den eksisterende produktion. | indkgringsperioden vil anleegget kare ved
den nuveerende biomassekapacitet, sa eventuelle gener i omgivelserne undgas. Det
vurderes, at der ikke vil veere regionale eller globale pavirkninger.

Lugtpavirkninger i driftsfasen

Punktkilder

For at beskrive udbredelsen af lugt fra biogasanleegget er spredningen af
lugtemissionen i lugtenheder (LE) fra anlaegget beregnet med OML-Multi modellen,
der er en atmosfaerisk spredningsmodel. Modellen simulerer spredningen af
luftstoffer pa baggrund af datainput under hvert afkast.

Lugtkilder fra anleegget, som indgar i lugtberegninger, er luftfilter, bygning 3 med et
selvstaendigt ventilationsanleeg og en kombikedel. Luft fra biogasanlaeggets

Miljgstyrelsen / Emne / Titel pa rapport 115



bygninger og ragylletanke bliver udledt til luftfiliret som vist i figur 11.1. Luftfiltret vil i
driftsfasen fa ventilationsluft fra bygninger, fortanke, stripperanlaeg samt
opgraderingsanlaeg. Placering af afkast kan ses i billede 11.1.

Billede 11.1 Tegning med angivelse af forureningskilder (1-4) og nulpunkt (5).

Forureningskildernes placering er den samme under eksisterende forhold som i
planlagt projekt.

2 x fortank

Procesbygning 5

Procesbygning 6 Fortank +2 fedttanke

Procesbygning 4
4 x forsggstanke

Procesbygning 1
Strippertanke

Procesbygning 2
Opgraderingsanleeg

Forsagshal

Figur 11.1 Flowdiagram for luft udledt til luftfilter. De orange kasser er luft udledt til
luftfilter fra det eksisterende anleeg. De bla bokse er de nye tilslutninger til filteret.

Opgraderingsanleegget er ikke valgt pa nuveerende tidspunkt. Der findes forskellige

teknologier, som kan anvendes. Til projektet er overvejet opgradering af biogas med
Amin proces eller med et skrubberanlaeg. Fra de naevnte opgraderingsanlaeg
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udskilles CO2 og H2S, som ledes gennem biogasanlaeggets centrale
luftrensningssystem. Inden luften fra opgraderingsanlaegget sendes til luftrenseren,
renses det i et aktivt kulfilter. Leverandgrer af kulfiltrene (f.eks. Ammongas) il
opgraderingsanleegget garanterer, at udledningen af H2S efter rensning vil veere
under 1ppm (1,4 mg/m3).

Ventilation fra de forskellige bygninger ledes til luftrensningsanlaegget. | bygningerne
kan der forega processer, der genererer lugt, som f.eks. forskningsaktiviteter med
gyllebaseret biomasse. Der er estimeret en koncentration fra 3.000-15.000 LE/m3 fra
udsugning baseret pa de aktiviteter, der foregar i de forskellige bygninger. Normalt
udfgres aktiviteter i lukkede containere eller beholdere.

Der dannes lugt i fortankene, og derfor ledes luften herfra ogsa til luftfiltret.
Gyllen/biomassen er under omrgring i fortankene. Det er hovedsageligt ra gylle, der
opbevares i fortankene: Her er lugtkoncentrationen vurderet til 3000 LE/Nm3 (Kilde:
Miljgprojekt nr. 1136 2006 fra Miljgstyrelsen). Nar der ikke er aktiviteter i bygninger
og tanke, er lugtbelastningen dog vaesentligt lavere.

Fra forsggstanke er vurderet en koncentration pa 60.000 LE/Nm3. Her kan der
komme forskellige type biomasse, som kan veere mere lugtende end husdyrgadning.
Mindst 80 % af det totale input er dog husdyrggdning.

Alle lagertanke for efterafgasset gylle og reaktorer er etableret med fast
overdaekning, og er gastaette, hvorfor der ikke forventes diffust udslip af lugtstoffer
herfra.

| OML-modellen er der regnet med, at den samlede emission af lugt i afkastet efter
luftfiltret bliver ca. 12.200 LE/s, dvs. efter rensning af lugten med 90 % effektivitet.
Luftflowet i skorstenen er beregnet til 24.100 m3/time. Filtereffektiviteten for mange
luftfiltre, der er pa markedet i dag, har en angivet renseeffektivitet pa op til 98 %
(f.eks. BBK filter). Beregningerne er imidlertid udfert konservativt, med en effektivitet
pa kun 90 % for at tage hgjde for eventuelle perioder med nedsat effektivitet.

Procesbygning 3 blev opfert i forbindelse med en udvidelsen i 2009/2010, og pa det
tidspunkt var vurderingen, at Bygning 3 skulle kagre med sit eget udsugningssystem,
som ikke er koblet til luftrensningsanlaegget. Valget blev truffet, idet bygningen ikke
indeholder lugtdannende processer. Bygningen er en eksisterende bygning og ikke
en del af udvidelsen, og den bruges til forsgg med fyringsanlaeg. Udsugningsluften
fra bygning 3 udger en mindre del i forhold den totale luftstrgm fra anleegget.
Alligevel er lugtemissionerne medtaget i OML beregningen for at tage hgjde for evt.
fremtidig eendret anvendelse af bygningen. | beregningen indgar, at flow fra
ventilationsanlaegget er 1000 m3/t, og at lugtkoncentration er 1000 LE/m3, da
forsggsaktiviteter foregar i lukkede beholdere.

Kedlen ved biogasanleegget planlaegges som en kombikedel (2 MW) (biogas og olie),
som vil fungere i mere end 99 % af tiden som biogaskedel. Til beregninger regnes
den som en gaskedel. Kombikedlen kan udlede lugt ved forbraending af ren biogas. |
OML-beregningerne er forudsat 1.500 LE/m3 (i overensstemmelse med
Miljggodkendelse af biogasanlaeg, NGF Nature Energy Korskro A/S, 24. oktober
2016). Der er ikke planer om at skifte den nuvaerende kombikedel forelgbigt
(nuveerende kedel er pa 1MW), men beregningerne for det planlagte projekt
forudseetter en starre kedel pa 2 MW.
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Vejledende lugtgraenseveerdier er beskrevet ovenfor i afsnit 11.2, hvor det ogsa
fremgar, at der i denne VVM er taget udgangspunkt i, at lugtkoncentrationen, der
stammer fra punktkilder, ikke bar overskride 10 LE/m3 ved naermeste nabo i
landzone og 5 LE/m® ved boligomrader. Lugtgraenseveerdier bidrager til en korrekt
dimensionering af afkast fra punktkilderne, som kan indeholde lugtstoffer. Diffuse
kilder indrettes, sa de lugter mindst muligt.

Afstanden til naboer i enkeltboliger i landomrade og til boligomradet i Foulum by kan
ses i billede 11.2. De neermeste naboer til biogasanlaegget er Tjelevej 43, 520 m gst
for biogasanlaeggets lugtcentrum, og Hobro Landevej 66, 545 m nordvest for
lugtcentrum. Naermeste boligomrade er Foulum, 780 - 800 m vest for anlaegget.

Billede 11.2. Planlagt projekt, afstand fra lugtcentrum til naboer i enkeltboliger og til
boligomradet i Foulum by.

Resultaterne af lugtberegninger for det planlagte projekt viser, at greensevaerdier for
lugt overholdes. Resultaterne ses i tabel 11.1.

Tabel 11.1. Lugt fra biogasanlaegget med kumulation fra AU-Foulum
Kraftvarmeanlaeg

| dag Efter udvidelsen
Hobro Landevej 66 Boligomrade Hobro Landevej | Boligomrade
(545 m) og Tjelevej (Hestehaven 66 (545 m) og (Hestehaven
43 (520 m ved ejen- 6, 780 m) Tjelevej 43 6, 780 m)
doms skel) (520 m, ved
ejendoms skel)
LE/m® | <6,17 3,41 <5,64 4,10
GRV 10 5 10 5
LE/m’

Datainput til beregningerne er konservativ, og lugtimmissionen under drift forventes
reelt at vaere endnu mindre. Lugtpavirkningen i driftsfasen for det planlagte projekt
reduceres sammenlignet med pavirkningen under de eksisterende forhold. Som
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virkemiddel er det nuveerende biofilter, der udskiftes med et nyt lukket luftfilter, hvor
emissionerne samles og sendes til det fri via en 12 m hgj skorsten.

Der er ikke kumulative lugtbidrag fra de neermeste anleeg med husdyr
(husdyrafsnittet pa AU-Foulum og en mindre svineproduktion pa Tjelevej 22).
Lugtberegninger for husdyrafsnittet pa AU-Foulum og Tjelevej 22 er foretaget via
Husdyrgodkendelse.dk, der anvendes til beregning af miljgpavirkninger pa
husdyrbrug, blandt andet lugtpavirkning. Resultaterne fra husdyrgodkendelse.dk,
viser, at de naevnte husdyranlaeg ikke bidrager til lugtkumulation i
beregningspunkterne for biogasanlaegget pga. afstanden.

Der er et mindre kumulativt lugtbidrag fra Kraftvarmeanleegget pa AU-Foulum, men
af ubetydelig stgrrelse for omgivelser. Lugtbidraget fra kraftvarmeanlaeg er inddraget
i OML lugtberegningerne og indgar i resultaterne vist i tabel 11.1.

Der er desuden planer om etablering af et nyt biogasanlaeg i omradet. Viborg
Bioenergi har nemlig segt om tilladelse for at etablere et biogasanlaeg ca. 2,5 km
nordvest fra AU-Foulum biogasanlaegget. Starrelsen for projektet er 245.000 tons
biomasse om aret.

Der forventes imidlertid ikke lugtkumulation med Viborg Bioenergi, da anleegget vil
ligge ca. 2 km fra AU-Foulum Biogasanleegget og i @vrigt selv vaere underlagt de
geengse krav om filterrensning og overholdelse af greenseveerdierne for lugt ved
omgivende boliger i byomrader og det abne land.

Det vurderes derfor, at det planlagte projekt ikke vil give anledning til, at naboerne til
biogasanleegget udsaettes for lugtgener fra afkast pa biogasanlaegget.

Diffuse lugtkilder

Der kan forekomme lugt fra diffuse kilder, men der findes ikke vejledende
graenseveerdier for diffuse emissioner. Forebyggelse af diffuse emissioner, uagtet det
omhandler lugt eller specifikke stoffer, opnas og reguleres ved krav til virksomhedens
indretning og drift.

Diffuse lugtkilder fra anlaegget er:
- Fortraengningsluft ved palaesning af transporter
- Overdeekket biomasse fra silopladsen
- Sikkerhedsventiler pa reaktortanken
- Afgasset biomasse i overdaekkede lagertanke
- Gasfaklen
- Utaetheder i anlaegget

Lugtgener fra fortraeengningsluft ved palaesning afgasset biomasse pa transportbiler
vil blive forsagt reduceret ved at prioritere transportgrer, der anvender vogne pasat
kulfiltre.

Biomassen, inkl. dybstrgelse og energiafgrader, vil i henhold til
husdyrg@dningsbekendtgarelsens2 krav om opbevaring af fast husdyrggdning mv.
samt Standardvilkarsbekendtgarelsens3 vilkar blive holdt overdaekket med et
teetsluttende og vandteet materiale, nar det opbevares pa megddingspladser og i
plansiloer.

2 BEK nr. 865 af 23/06/2017 - § 16

® BEK nr. 1474 af 12/12/2017 — afsnit 16
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Sikkerhedsventiler med udluftning til det fri er kun yderst sjeeldent aktive (historisk
max en gang arligt). Gasfaklen indrettes i overensstemmelse med standardvilkarene,
jf. bekendtggrelsen om standardvilkar om godkendelse af listevirksomhed.

Virksomheden oplyser endvidere, at det nye anleeg vil indga i det frivillige program
for overvagning af uteetheder i biogasanlaeg. AU-Foulum akter nemlig at indga i det
frivillige program (flere udbydere) saledes at eventuelle uteetheder kan spores og
lukkes. Programmets mal er, at udslip er under 2 %.

Samlet set (punktkilder og diffuse kilder) vurderes det, at lugtemissionen i forbindelse
med det planlagte projekt ikke vil give anledning til lugtgener hos omkringboende.

Andre luftemissioner

Punktkilder

Der kan forekomme ammoniakemission fra stripperanlaeg. | det planlagte projekt
ledes luften fra stripperanlaegget til luftfiliret. Pa nuveerende tidspunkt er der ikke
valgt et specifikt stripperanleeg. Derfor er der i OML-beregningen anvendt et flow pa
9000 Nm3/t og en NH3-koncentration pa 59 mg NH3/s, baseret pa AU-Foulums in

situ malinger i det eksisterende anlaeg.

Ammoniakemissionen fra fortanke ledes ogsa til luftfiltret. | OML-beregningerne er
forudsat 0,4 kg NH;-N/m? for en blanding af kveeg- og svinedybstrgelse (Kai og
Adamsen, 2017. Fra produktionsbaseret til arealbaseret emissionsberegning. Del 2:
Emissionsfaktorer. Institut for Ingenigrvidenskab, Aarhus Universitet. Danmark. 89
sider. - Technical report BCE -TR-12, side 38-41).

Kombikedlen (2MW) og halmkedlen (2MW) udleder CO og NOXx.
Breendselsceller udleder blot H20 og CO2.

Kombikedlen pa 2MW, kan fyre med naturgas og/eller biogas. Kombikedlen
forventes at fungere som gaskedel mere end 99 % af tiden. Til beregningerne regnes
den som en biogaskedel. Emissionsgreenseveerdierne for biogaskedler er ifglge BEK
nr. 1478 af 12/12/2017 vedr. mellemstore fyringsanlaeg hhv. 105 mg NOx/Nm3 og
125 mg CO/Nm3 ved en ilt-koncentration i rgggassen pa 3 % O2. Efter omregning,
har biogaskedlen en emission pa 95 mg NOx / Nm3 og 110 mg CO /Nm3 ved aktuel
rgggasmaengde.

Halmfyret har en indfyret effekt pa 2MW, som kan forsyne anleegget til forsknings- og
driftsaktiviteter. Volumenstram er 4000 Nm3/t ved 7 % O2 forbrug. OML-beregningen
er baseret pa emissionerne for biomasseaffald som er: 382 mg/Nm3 NOX og 795
mg/Nm3 CO ved 7% O2 forbrug. Emissionsgraensevaerdierne for kedelanlaeg, der
bruger biomasseaffald, er CO 625 mg/Nm3 med et iltforbrug pa 10 %. CO-
emissioner er fastlagt pa basis af standardemissionerne fra standardvilkar og NOx-
emissioner er baseret pa Luftvejledningen. Anlaegget er et forsegsanleeg og er derfor
ikke omfattet af bekendtgarelsen vedrarende mellemstore fyringsanleeg.

Der er lavet OML-beregninger for luftformige emissioner fra energianlaeggene, hvor
emissionskoncentrationen af stgv, CO og NOx i afkastet er sat til den maksimalt
tilladelige emissionskoncentration i afkast fra denne type energianlaeg som fastsat i
standardvilkarsbekendtggrelsen (BEK nr. 1474 af 12/12/2017), henholdsvis
bekendtgarelsen vedr. mellemstore fyringsanlaeg (BEK 1478 af 12/12/2017).
Spredningsberegningerne viser, at viksomhedens bidrag til koncentrationen af hhv.
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NOx, CO, stav og ammoniak fra anleegget vil ligge langt under B-veerdien for
pageeldende stoffer, jf. tabel 11.2.

Der er tilsvarende lavet beregninger for emission af H2S, der selv ud fra en
konservativ betragtning, viser sig til at ligge langt under kravveerdierne.
Virksomheden oplyser i gvrigt, at der i gvrigt vil veere mulighed for at rense H2S til en
nul-koncentration.

Tabel 11.2. Stof veerdier ved 340 m fra nulpunktet. (340 m er afstanden fra
nulpunktet til skel)

Stof NO, cO H,S Stov NH,

| dag uden KVA 0,012 0,018 |- 0,00045 (0,008
Mg/m3 ved 300 m

| dag med KVA 0,0124 0,018 |-- 0,00045 (0,008
Mg/m® ved 300 m

Planlagt projekt uden KVA 0,042 0,083 |0,0007 |0,0037 [0,008

Mg/m® ved 300 m

Planlagt projekt med KVA 0,042 0,081 [0,0007 (0,0037 0,008
Mg/m® ved 300 m

Graensevaerdier(mg/md)B-veerdi 0,125 (1,00 [0,001 0,01 0,3

Diffuse emissioner

En ny undersggelse fra AU-Foulum beskriver NH3 emissioner fra dybstrgelse. |
rapporten "Fra produktionsbaseret til arealbaseret emissionsberegning. Del 2:
Emissionsfaktorer” kan man laese, at der fordamper 0,36 kg NH3-N/m2 i gennemsnit
fra en blanding af dybstrgelse fra kvaegproduktioner (side 38-41). Det er regnet med
0,4 kgNH3-N/m2 fordi det er forudsat, at 3 % dybstrgelse kommer fra svin (emission
er 1,7 kg NH3-N/m2) og resten er kvaegdybstrgelse (0,36 kgNH3-N/m2).

Fjerkreedybstrgelse vil blive leveret og opbevaret i lukkede containere, indtil det
doseres ind i anlaegget via doseringsmodul i procesbygning 2. Der vil ikke blive
opbevaret dybstrgelse i markstakke.

Under de eksisterende forhold er der mulighed for at opbevare dybstrgelse pa
mgddingsplads 4 (650 m2), plads for biomasse L80 (1000 m2) og mgddingsplads 1
og 2 (2x300 m2). | det planlagte projekt vil der ogsa vaere mulighed for opbevaring
pa mgddingsplads 3 og 5 (2x280 m2).

Mgddingsplads L80 reduceres imidlertid med 250 m2, opbevaringsarealet bliver pa
maks. 50x15 m2, men med mulighed for opbevaring af dybstrgelse pa skift i hele
omradet (Se billede 11.3). P4 mgddingspladsen opbevares kun dybstrgelse fra svin
og kveeg.
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Billede 11.3. Planlagt proje
dybstrgelse (markeret med rede firkanter).

Drivhusgasser

For at minimere evt. metanudslip fra anlaegget er biogasreaktorerne (bade primeere
og sekundeere) udfgrt som fast stalkonstruktion, gaslageret og fortanke er gasteette,
og tankene til lager er lukket med en membran.

AU-Foulum vil overvage biogasanleeggets taethed. Biogasanlaegget bliver tilsluttet
"Det frivillige maleprogram for maling af metantab” udbudt af DGC (Dansk Gas
Center). Programmet omfatter opretholdelse af et egenkontrolprogram med
manedlige tjekpunkter samt en total maling af metantab hvert andet ar. Malet er, at
AU-Foulum Biogas laegger sig i den bedste ende af biogasanlaeg med et metantab
under 1,5 %.

Det vurderes, at biogasanlaegget bidrager positivt til regionale og globale
klimahandlingsplaner om at reducere CO2-udledningen.

11.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anlaegget eller
dele af anleegget skal demonteres, vil der kunne forekomme lugt i forbindelse med
rensning af beholdere og stav i forbindelse med nedbrydning af bygninger og
handtering af byggeaffald. Det vurderes kun at veere aktuelt i en kort tidsperiode (ca.
3 mdr.), og der forventes kun lokale pavirkninger.

11.6 Afvaergeforanstaltninger

Anlzegget i det planlagte projekt indrettes sa vidt muligt i overensstemmelse med
bestemmelserne i bekendtggrelsen om standardvilkar i godkendelse af
listevirksomheder, afsnit 25 (BEK nr. 1474 af 12/12/2017). Dette vil sikre, at
anlaegget under normal drift ikke giver anledning til lugtgener. Standardvilkar vil
indga i miljiggodkendelsen for anlaegget.
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Forebyggende foranstaltninger

| det planlagte projekt udformes biogasanlaegget, sa biomassehandteringen il
processerne minimeres. Gylle tilfgres via rarledning eller transporteres i lukkede
gyllevogne/tankvogne med traktor eller lastbil. Gyllen pumpes fra de lukkede
transporter til lukket beholder pa anlaegget via aflaessestudse for at reducere
lugtudslip. Fortraengningsluft fra afleesning af gylle til fortanken sendes til
luftrenseanlaegget. Fortraengningsluften, nar lastbilerne paleesses med afgasset
biomasse, tilstraebes opnaet ved, at hovedsageligt anvendes lastbiler/tankvogne med
kulfilter.

De nye bygninger pa anlaegget udformes, sa luftforurenende processer foregar i
lukkede og ventilerede haller, hvorfra ventilationsluften ledes til luftfiltret, inden den
sendes til det fri. Lukkede tanke med fast overdaekning afgiver begraensede
emissioner. Luftteet overdaekning pa lagertanke reducerer lugtafgivelsen med 70-90
% sammenlignet med ingen overdaekning (“Fast overdeekning af gyllebeholder”,
Teknologiblad, Miljastyrelsen 2010). Fortankene indrettes med gastaet overdaekning.

Biomasse og dybstrgelse fra husdyr (undtagen fjerkrae) opbevares udendgrs pa
opbevaringspladser, som holdes overdaekket med lufttaette materiale.

Den steerkere lugtende fijerkraedybstrgelse opbevares i lukkede containere pa silo
pladsen eller i bygning 2.

Der etableres ikke en modtagehal, da maengden af steerkt lugtende dybstraelse, som
fx fijerkreedybstrgelse, kun udger 1 % af den totale husdyrgadning/biomasse
behandlet i biogasanleegget. Etablering af en modtagehal under disse
omstaendigheder vil udgere en uforholdsmaessig stor investering i forhold til den
miljgmaessige gevinst.

Management er ogsa en vigtig parameter for en sikker reduktion af lugtgener. Pa
biogasanlaegget etableres arbejdsgange til forebyggelse af lugtgener, som fastholdes
i konkrete driftsinstruktioner.

Afvaergeforanstaltninger

| det planlagte projekt etableres der et luftfilter med tilstraekkelig kapacitet og en ren-
seeffektivitet for lugtstoffer pa min. 90 %. Den rensede luft ledes herefter til det fri via
et 12 m hgijt afkast, der er dimensioneret til at sikre, at lugtemissionen fra virksomhe-
den ikke kan give anledning til lugtgener hos de omkringliggende enkeltboliger eller
boligomraderne i Foulum.

Det sikres endvidere, at filtret er velfungerende gennem den Igbende funktionsover-
vagning og ved rettidig driftsvedligeholdelse og service.
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12. Stgj

121 Metode

Stajpavirkningen fra det eksisterende biogasanleeg i projektomradet stammer
hovedsageligt fra intern transport og transport til og fra anlsegget og i mindre grad fra
de faste installationer. Efter realisering af det planlagte projekt vil bade den interne
transport og transporten til og fra anlaegget intensiveres og fortsat udggre den
vaesentligste kilde til stgj. Udvidelse af anlaegget medfarer kun én vaesentlig ekstra
stationeer stgjkilde, opgraderingsanlaegget.

De faste installationer, som kan bidrage til stgjgener, er kompressorer,
ventilationsanlaeg, hammermaller, anlaeg til forbehandling (findeling og blanding) af
gedning og biomasse, blaesere, ekstruderanlaeg og opgraderingsanlaegget. De fleste
af disse installationer er placerede i bygninger, hvor porte og dere kun abnes ved
behov. Kun en enkel bygning, der rummer stgjende faste installationer, er i dag aben
i den ene side. Det er procesbygning 2, hvor der handteres store maesngder halm.
Samtlige nye bygninger etableres som lukkede velisolerede bygninger og bygning 2
tillige ombygges, sa den herefter er lukket.

| dette kapitel beskrives stgjbelastningen i lokalomradet bade under de eksisterende
og de fremtidige produktionsforhold. Der er i den forbindelse foretaget overslags-
maessige stgjberegninger i overensstemmelse med anvisningerne i Miljgstyrelsens
Vejledning nr. 5/1993, Beregning af ekstern stgj fra virksomheder. Desuden beskri-
ves bidrag til lavfrekvent stgj og vibrationer.

Til vurdering af virksomhedens pavirkning af omgivelserne med stgj tages udgangs-
punkt i de vejledende stgjgreenseveerdier i Miljgstyrelsens Vejledning nr. 5/1984,
Ekstern stgj fra virksomheder. For enkelboliger i det abne land er anvendt graense-
veerdier svarende til greensevaerdierne for omrader med blandet bolig- og erhvervs-
bebyggelse (Omradetype 3), ligeledes i overensstemmelse med anbefalingerne i
stgjvejledningen. De anvendte stgjgraenseveaerdier er vist i nedenstaende tabel 12.1.

Tabel 12.1. Stgjgreensevaerdier for omradet.

Omradetype Dagperiode Aftenperiode Natperiode
Mandag-fredag | Mandag-fredag Alle dage
KI.7.00 - 18.00 | KI. 18.00 - 22.00 Kl. 22.00 - 7.00
Lardag Lerdag

KI.7.00-14.00 | KI. 14.00-22.00
Saen- og helligdage

KI. 7.00 - 22.00
Boligomrader 45 dB(A) 40 dB(A) 35dB(A)
Enkelboliger i det abne | 55 dB (A) 45 dB(A) 40 dB(A)

land
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12.2 Eksisterende forhold

Biogasanleegget er beliggende i abent land. De naermeste stgjfalsomme omgivelser
omkring anlaegget er enkeltboligen pa Hobro Landevej 66 ca. 375 m nordvest for
anlaegget og Tjelevej 43 ca. 350 m gst for anlaegget. Der er ca. 600 m til neermeste
beboelser i Foulum by. Foulum by er i kommuneplanen udlagt som omrade til blan-
det bolig- og erhvervsomrade. Den faktiske anvendelse af den nordvestlige del af
Foulum har karakter af alm. beboelse, og stgjkravene i denne del af byen skal ifglge
stejvejledningen fastseettes ud fra de vejledende stgjgreenser for boligomrader.

Virksomheden er i drift hele d@gnet, alle arets dage. Transporten til og fra anleegget,
ligesom den interne transport af materialer mellem bygninger og modtagesiloer, fo-
regar normalt kun i dagtimerne pa hverdage.

Stationzere kilder

De fleste af virksomhedens stationzere stgjkilder er enten placeret indendars eller
har en kildestyrke pa et niveau, der hverken selv eller sammen med de gvrige stgj-
kilder pa anleegget kan pavirke omkringliggende boliger i et vaesentligt omfang.

De stationeere stgjkilder, der kan have betydning for stgjen uden for virksomhedens
grund, er kun de udendars placerede ventilationsanlaeg, afkast og de aktiviteter, der
foregar i den halvabne Procesbygning 2.

Nedenstaende tabel giver en oversigt over samtlige stgjende installationer pa virk-
somheden i dag (eksisterende anleeg), og deres placering pa anleegget. | Figur 12.1

vises en skitse over den geografiske placering af stgjkilderne.

Tabel 12.2 Stgjkilder under eksisterende forhold

Bygning

Stojkilder

Bygning beskrivelse

Procesbygning 1

Pumper og kompressorer

Bygningen er en lukket,
isoleret bygning i stalpla-
de og med eternittag

Forsggshal B991

To kompressorer, en
kolecontainer og en blee-
ser

Bygningen er en lukket
isoleret murstensbygning
med eternittag

Procesbygning 2

Forskellige anlaeg til
halmbehandling: Ham-
mermgller, briketpressere
og ekstruderanleeg

Bygning med &bning ved
gavl mod gst. Bygningen
er en uisoleret stalplade-
bygning med eternittag

Bygning 3

Kompressorer og en
kaleblaeser. ventilations-
anleeg m. afkast.

En lukket, isoleret mur-
stensbygning med tegl-
sten og eternittag.

(Ventilator og afkast pa

tag)

Ventilation fra biofilter

Ventilator

Udendegrs placering. Ikke
hgj skorsten
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Kglecontainer 1 med Udendars placering. Ikke

Udendars. Bag ved bleeser hgj skorsten. Afskaermet
Mandskabsbygning (blaeseren er rettet mod mellem mandskabsbyg-
vest) ning og to reekker treeer,

der er 6 meter hgje.

Kglecontainer 2 med Udenders placering. Ikke
Udendgrs. Bag ved For- | blaeser+ blaeser hgj skorsten. Afskaermet
sggshal (bleesere er rettede mod mellem forsggshal og to
ast) reekker treeer, der er 6
meter hgje.

Mobile kilder

Herudover er der stgj fra de mobile kilder. Det gaelder den interne transport med
traktorer, der flytter materialer, primeert fast biomasse, internt, mellem bygningerne
og til og fra plansiloerne, samt transporten af ravarer og produkter til og fra anleegget
med lastbiler og tankvogne. Bade den interne og den eksterne transport forekommer
normalt kun i dagtimerne.

| hgjsaesonen for hgst eller udbringning af gadning pa landbrugsarealerne kan der
dog ogsa forekomme transporter om aften og om natten. Det er derfor i stgjbereg-
ningerne medregnet 1 transport pr. time om natten og 2 pr. time om aftenen. Der er
alene tale om transporter til og fra anleegget. Intern flytning af varer sker kun i dagti-
merne.

Til anlaeggets transportstgj medregnes kun stgj fra transporter, der foregar pa bio-
gasanlaeggets omrade, dvs. transporter mellem bygningerne og plansiloerne m.v.
samt den del af trafikken til og fra virksomheden, der foregéar pa straekninger inden
for virksomhedens ejendom, undtaget er dog transport, der foregar pa interne vej-
straekninger med offentlig adgang.

Kildestyrke

De mest relevante stgjkilder pa den eksisterende virksomhed er saledes den interne
transport, den halvabne Procesbygning 2 og de udendgrs placerede ventilatorer og
afkast fra hhv. Procesbygning 3, biofiltret og de 2 kalecontainere. De anvendte Kil-
destyrker i stajberegningerne er vist i nedenstdende tabel 12.3.

Tabel 12.3 Stgjkilder i eksisterende anleeg om dagen (hverdag fra 7:00-18:00 og
lerdag fra 7:00 til 14:00). **Forudsat maling 1 meter fra stgjkilderne.

Stajkilde Maskiner og anlaeg dB(A)” Total dB(A)
efter korrekti-
on (efter lig-
ning 12.2)

Procesbygning 2 dag/aften | Ekstruderanlaeg, Hammermgl- | 95/78 -

og nat le (Cormall) og Briketpresser

(Akustiknet)
Ventilator ved Bygning 3 76 -
Ventilator (Wolf GmbH)

Biofilter Ventilator (Wolf Gmbh) 76 -

Kglecontainer 1 Eksisterende anleeg* 80 -

(bleeser) vendt mod vest)

Kalecontainer 2 (blaeser) + | Eksisterende anleeg* 81 -

bleeser (blaesere vendt (80+76)
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mod gst)

Intern karsel — bidrag mod | Lastbiler og intern transport 110 90/86/86
vest med gummiged (Stgjdatabo-

(dag/aften/nat) gen)

Intern kgrsel — bidrag mod | Lastbiler og intern transport 110 88/84/84
gst med gummiged (Stgjdatabo-

(dag/aften/nat) gen)

De anfarte kildestyrker i tabellen er baseret pa leverandgrdata, maski-
nens/blaeserens plademaerkning eller konkrete stgjmalinger, foretaget ifm. leveran-
cen.

For den halvabne Procesbygning 2 er stgjemissionen regnet som det totale bidrag
ud fra de stajende installationer i bygningen, herunder en Hammermglle (Cormall) og
et ekstruderanlaeg, der ifglge leverandgroplysningerne stgjer henholdsvis 92 dB(A)
og 78 dB(A), og en briketpresser med en malt stgjudsendelse pa 91 dB(A), iht. DA-
NAK maling i 2008. Om dagen er alle maskiner i Procesbygning 2 i drift, men om
aften og natten er det kun ekstruderanlaegget, der kan veere i drift.

Beregningen af kildestyrken for Procesbygning 2 er udfert ved brug af nedenstaende
ligning 12.1:

Total dB(A) =10 x log (108419 4 1((@BA10) (12.1)

Stgj fra lastbiltransport er bestemt pa baggrund af anlaeggets kearemanster samt
kildestyrke i henhold til "Stgjdatabogen 1989”. | gennemsnit er det regnet med 25
kersler til og fra anleegget pr. dag, som det meste af aret kun forekommer i dagti-
merne. | hgjsaeson kan der imidlertid vaere op til 46 daglige transporter. Det gaelder
primaert hgst- og gylleudbringningsperioderne, som samlet set udger ca. 20 dage om
aret. Det er i stgjberegningerne regnet med 2 transporter om aftenen og 1 om natten,
for at tage hgjde for stgjbidraget hos naboerne fx i hgstperioden. Beregningerne er
udfert med inddragelse af trafikstgj i bade aften og natperioden og afspejler saledes
den driftssituation med den hgjeste stgjudsendelse, dvs. perioderne hgst- og ga@dsk-
ningsperioderne. P4 arets gvrige dage, vil der ikke forekomme transportstgj hverken
om aftenen eller om natten.

Varighedskorrigeret kildestyrke for de bevasgelige kilder er beregnet vha. ligning
12.2:

Lw'=Lw + 10log N - (I/ (v -T)) (12.2)

Lw’ = kildestyrke korrigeret

Lw = Kildestyrke

N = antal gennemkgrsler i Igbet af referencetidsrummet (46)

L = leengde af delstraekninger

T= referencetidsrummet i s (28800 s om dagen, 3600 s om aften, 1800 s om nat)
V= kildens fart (8,3 m/s = 30 km/t)

Det er pa det grundlag udfart overslagsmaessige stgjberegninger ved de naermeste
naboer, hhv. Hobro Landevej 66 (HL66) og Tjelevej 43 (T43), samt ved skel til det
naermeste beboelsesomrade i Foulum by.

Beregningerne er udfgrt med udgangspunkt i anvisningerne i Miljgstyrelsens Vejled-

ning nr. 5/1993, Beregning af ekstern stgj fra virksomheder. Metoden laegger til
grund, at stgjniveauet reduceres med 6 dB(A) hver gangafstand fordobles, jf. fx afsnit
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5.3.2 i vejledningen. Til beregningerne er anvendt nedenstaende (simple) ligning (1/2
kugleludbredelse):

L = Ly— 20 log ( AyA,) (12.3)

L = resulterende lydtrykniveau i afstand A,

L, = kildestyrken malt i referenceafstand A, (ofte 1 m)
A = afstanden fra stgjkilden til receptorpunktet

A, = referenceafstand (ofte 1 m)

Afstandene fra de stationeere stgjkilder er beregnet til naermeste skel til ejendom-
men. Afstande fra mobile stgjkilder er beregnet fra biogasanlaeggets afgreensning
(lokalplan 66, delomrade G) til skel ved ejendommen.

Der er til beregningsresultatet desuden indregnet et tillaeg pa 5 dB(A) for at tage hgj-
de for stagjbelastninger fra kilder (fx ventilationsanleeg, kompressorer mv.), som kan
give anledning til tydeligt hgrbare toner og/eller impulser.

Beregningsresultaterne er sammenfattet i nedenstaende tabel 12.4a, 12.4b og 12.4c:
Tabel 12.4a. Resultater af stajberegninger for det eksisterende anleeg beregnet for

Hobro Landevej 66 (HL66).
Lr star for kildestyrke. * Tilleeg for impulsstgj eller tydeligt hgrbare toner

Beregnet stojbidrag fra det eksisterende anlag ved boligen pa Hobro Landevej 66
(Boligen ligger nordvest for anlaegget)
Bidrag-
Bidrag drag- |Bidrag
ved ved ved
HL66 HL66 | HL66
Lr Dag |Lr Aften Lr Nat | Afstand |Dag Aften | Nat
Anlzeg dB(A) dB(A) dB(A) [ (m) dB(A) dB(A) |dB(A)
Procesbygning 2 |, 0 0 490 0 0 0
(&bning mod gst)
Ventilator og
afkast ved Byg- 76 76 76 560 21 21 21
ning 3
Biofilter (ventila- 76 76 76 490 29 29 29
tor)
1 kelecontainer
+ 1 bleeser 0 0 0 500 0 0 0
(rettet mod gst)
1 kel tai
giecomamer |- g9 80 80 500 26 26 26
(rettet mod vest)
| ?It stationzere 28 28 28
kilder
Intern karsel 90 86 86 370 38 34 34
Total stgj 38,4 35 35
Med 5 B(A) 434 40 40
tillaeg™
Greenseveerdi 55 45 40
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Tabel 12.4b. Resultater af stgjberegninger for det eksisterende anlaeg beregnet for
Tjelevej 43 (T43).
Lr = kildestyrke. * Tillaeg for impulsstgj eller tydeligt harbare toner

Beregnet stojbidrag fra det eksisterende anlag ved boligen pa Tjelevej 43
(Boligen ligger gst for anlaegget)
Lr Af- Bidrag Bidrag | Bidrag
Dag Lr Aften Lr Nat stand |Dag Aften | Nat
Anlaeg dB(A) dB(A) dB(A) (m) dB(A) dB(A) |dB(A)
P ing 2
rocesbygning 95 78 78 515 41 24 24
(dben mod gst)
Ventilator og
76 76 76 500 22 22 22
afkast ved Byg.3
Biofilter (ventila- 76 76 76 515 29 22 20
tor)
1 kelecontainer | g 81 81 500 27 27 27
+ 1 blaeser
1 kelecontainer 0 0 0 500 0 0 0
| ?It stationaere 413 30.3 30.3
kilder
Intern kgrsel 88 84 84 300 34,5 30,5 30,5
Total stgj 422 | 334 | 334
Med 5 B(A) 472 | 384 | 384
tilleeg*
Greenseveerdi 55 45 40

Tabel 12.4c. Resultater af stgjberegninger for det eksisterende anlaeg beregnet for
naermeste beboelser i Foulum by.
Lr = kildestyrke. * Tilleeg for impulsstgj eller tydeligt harbare toner

Beregnet stojbidrag fra det eksisterende anlag ved narmeste beboelsesejendom i
Foulum by (Boligen ligger vest for anlaegget)
Af- Bidrag Bidrag | Bidrag

Lr Dag |Lr Aften Lr Nat stand | Dag Aften | Nat
Anlag dB(A) dB(A) dB(A) (m) dB(A) dB(A) |dB(A)
Procesbygning 2 |, 0 0 720 0 0 0
(&bning mod gst)
Ventilator og
afkast ved Byg- 76 76 76 750 19 19 19
ning 3
Biofilter (ventila- 76 76 76 790 18 18 18
tor)
1 kelecontainer
+ 1 bleeser 0 0 0 720 0 0 0
(rettet mod gst)
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1 kelecontainer |, 80 80 750 23 23 23
(rettet mod vest)

| ?It stationaere 25 o5 o5
kilder

Intern kersel 90 86 86 650 34 30 30
Total stgj 34,5 31,2 31,2
M B(A

'ed SBA) 39,5 36,2 36,2
tillaeg*

Graenseveerdi 45 40 35

Procesbygning 2 bidrager alene til stgjen pa adressen Tjelevej 43, da bygningsab-
ningen vender mod @st. | beregningerne for Hobro Landevej 66 og boligomradet i
Foulum er kildestyrken fra procesbygning 2 derfor korrigeret til 0. Tilsvarende gaelder
for kalecontainerne, hvor stgjkilderne ligeledes vender mod henholdsvis vest og gst.

Det ses af tabellerne, at transporten til og fra anlaegget er den sterste kilde til stgj fra
anleegget og den primeere arsag til at stgjbidraget i udkanten af boligomradet i Fou-
lum by ligger om natten 1,2 dB(A) over den vejledende graenseveerdi for stgj om
natten i boligomrader pa 35 dB(A). Transport om aftenen og om natten forekommer
dog kun i hgst- og gylleudbringningsperioden, som er anslaet til i alt ca. 20 dage om
aret, svarende til mindre end 6 % af tiden.

Anlaeggets stgjbidrag om natten i de gvrige 245 dage ligger beregningsmaessigt i
dag pa hgjest 35 dB(A) ved enkeltboligerne og maksimalt 30 dB(A) ved boligerne i
Foulum by.

Kommunen har endvidere oplyst, at der ikke pa noget tidspunkt er modtaget nabo-
klager over stgj fra det eksisterende anlaeg. Kommunen oplyser endvidere, at kom-
munen hverken pa dette konkrete anlaeg eller pa tilsvarende anleeg har kunnet kon-
statere forekomst af impulsstgj eller hagrbare rene toner, hvorfor anlaeggets stgjbidrag
med stor sandsynlighed ligger yderligere 5 dB(A) lavere, end beregningerne viser.

Lavfrekvent stgj og vibrationer

Der findes kilder pa virksomheden, der som udgangspunkt kan give anledning til
lavfrekvensstgj, fx ventilationsanlaeg og kompressorer. Der er hidtil dog ikke registre-
ret problemer med gener pa grund af eventuel lavfrekvensstgj eller vibrationer fra
anlaegget. Afstanden til de neermeste naboer er ogsa ganske hgij.

12.3 Virkninger i anlaegsfasen

Stgjen i anleegsfasen kommer fra almindelige bygge- og anleegsaktiviteter. Arbejdet
vil blive udfert i dagtimerne mellem 7:00 og 18:00. Det vurderes derfor for det plan-
lagte projekt, at stgj kan begreenses til dagperioden, og at det vil vaere muligt at udfg-
re arbejdet uden vaesentlige stgjgener for naboerne.

Eventuelle vibrationer i forbindelse med byggearbejdet vil kun kunne pavirke i af-
stande op til 25 meter fra byggeriet (komfortzone: op til 50 meter). Der findes ikke
nabobeboelser inden for disse afstande, som naevnt ovenfor er afstanden til de
naermeste nabobeboelser minimum 350 m fra anleeggets skel.

12.4 Virkninger i driftsfasen

Det planlagte projekt indeholder en udbygning af det eksisterende biogasanlaeg med
4 nye bygninger. De stationzere stgjkilder er primaert placeret inde i bygninger og er

130 Miljgstyrelsen / Emne / Titel pa rapport



om ngdvendigt stgjdeempede. Alle nye bygninger er lukkede bygninger med porte og
dere, som kun abnes kortvarigt ved behov.

De veesentligste stgjkilder efter udvidelse af anlaegget er primaert de samme som
beskrevet for det eksisterende anlaeg i afsnit 12.2, dvs. intern transport, procesbyg-
ning 2 (med abne porte i dagtimerne), ventilationsanlaeg og skorsten fra bygning 3
samt kalecontainerne. Med udvidelsen kommer kun en enkel ny stgjkilde til, som kan
have betydning for omgivelserne, opgraderingsanlaegget. Herudover sker der en
vaesentlig intensivering af transporten bade internt og til og fra anleegget. Figur 12.1
viser stgjkildernes placering.

Offentlig ve] ——

Transport degnet rundt .

Transport kl 7-18 ey
Andret type, samme placering af stajkilde

Ekst. stajkilde

mo» |

Ny stajkilde

Figur 12.1. Placering af stationzere stgjkilder i det udvidede anlaeg (Bilag 5). Stajkil-
derne er markeret med rad. Interne transportveje i projektomradet. Den bla vej er til
transporter i dagtimerne, men som kan forega hele dagnet (24 timer) i hast- og gyl-
leudbringningssaeson. Den rade vej er med offentlig adgang. Den grgnne vej bruges
kun om dagen fra kl. 7:00 til 18:00.

Ved stajberegningerne er der regnet med, at den interne transport foregar pa de
transportveje, der er vist i figur 12.1.
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Tabel 12.5 redeger for stgjkilder og de bygninger, de er knyttet til i det udvidede an-

leeg.

Tabel 12.5 Stgjkilder i driftsfasen for det udvidede anleeg.

Bygning

Stojkilder

Bygning beskrivelse

Procesbygning 1

Pumper og kompressorer

Bygningen er en lukket, isole-
ret bygning i stalplade og
med eternittag

Forsggshal B991

To kompressorer, en kgle-
container og en blaeser

Bygningen er en lukket, isole-
ret murstensbygning med
eternittag

Procesbygning 2

Forskellige anlaeg til halmbe-
handling: Hammermgller,
briketpressere, biomikser og
ekstruderanlaeg

Bygningen er en lukket, uiso-
leret stalpladebygning med
eternittag. Porte er abne i
dagtimerne.

Bygning 3

Kompressorer og en kgle-
blaeser. Udendgrs ventilati-
onsanleeg

En lukket, isoleret murstens-
bygning med teglsten og
eternittag

Ventilation fra Iuftfilter

Ventilator

Udenders placering. Hgj
skorsten

Teknikbygning 1

Varmeveksler med pumper

Isoleret, lukket stalpladebyg-
ning med eternittag

Procesbygning 4

Anlaeg til behandle biomasse,
som en fodermixer, en pel-
letpresser og en tromletgrrer

Isoleret, lukket stalpladebyg-
ning med eternittag

Procesbygning 5

Behandling af halm som
hammermegller, briketpresse-
re, kelelinjer og doserings-
snegle

Isoleret, lukket stalpladebyg-
ning med eternittag

Forsggsbygning 6

Opgraderingsanlaeg samt
breendselscelleanleeg.

| forbindelse med forsggs-
bygning 6 bygges et tarn
med en ventilator i en uden-
dars skorsten til opgrade-
ringsanlaegget.

Isoleret, lukket stalpladebyg-
ning med eternittag.

Udendgrs. Bagved Mand-
skabsbygning

Kglecontainer 1

Udendars placering. Ikke hgj
skorsten. Afskaermet mellem
mandskabsbygning og to
raekker treeer, der er 6 meter
hgije.

Udendgars. Bagved Forsggs-
hal

Kglecontainer 2 + blaeser

Udendars placering. Ikke hgj
skorsten. Afskaermet mellem
forsggshal og to reekker
traeer, der 6 meter hgije.

Leverandgrerne har oplyst, af afkastet fra Iuftfilter og opgraderingsanleegget kan
stgjdaempes yderligere, hvis ngdvendigt. Denne mulighed er ikke taget med i stgjbe-

regningerne.

Til den interne transport medregnes kun transporter, der foregar pa biogasanleeggets
omrade, dvs. transporter mellem bygningerne og plansiloerne m.v. Herudover ind-
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regnes der til vicksomhedens stgjbillede den del af trafikken til og fra virksomheden,
der foregar inden for virksomhedens ejendom. Intern transport, der foregar pa vej-
straekninger med offentlig adgang, medtages dog ikke i stajberegningerne.

Kildestyrkerne fra det udvidede anlaeg er beskrevet naermere i tabel 12.6.

Tabel 12.6 Stgjkilder i det udvidede anlaeg om dagen (hverdag fra 7:00-18:00 og
lgrdag fra 7:00 til 14:00). **Forudsat maling 1 meter fra stgjkilderne. *Driftskorrigeret blaeser
kolecontainer.**Om natten benyttes ikke vejstraekninger der frit vender mod ost.

Stojkilde Stojende maskiner mv. dB(A) Total dB(A)
efter korrekti-
on

Procesbygning 2 — abne Ekstruderanlaeg, Hammer-

porte mglle (Cormall) og Briket- 95/0 )

(dag/aften og nat) presser (Akustiknet)

Ventilator ved Bygning 3

Ventilator (Wolf GmbH) 76 -

Luftfilter Ventilator (Wolf Gmbh) 76 _

Opgraderingsanlaeg Ventilator 72 )

Kalecontainer 1 Eksisterende anleeg* 80 )

(bleeser vendt mod vest)

Kglecontainer 2 (blaeser) + Eksisterende anlaeg*

bleeser (blaesere vendt mod 81 -

ost) (80+76)

Intern karsel — bidrag mod Lastbiler og intern transport 110/106 94/86/86

vest med gummiged (Stgjdatabo-

gen)

Intern kgrsel — bidrag mod Lastbiler og intern transport 110/106 92/0/0

gst med gummiged (Stgjdatabo-

gen)

Hvor en stgjkilde har flere stgjbidrag, fx flere maskiner i samme bygning, er der reg-
net med et resulterende totalt stgjbidrag, ifalge ligning (12.1), jf. tidligere afsnit 12.2.

Total dB(A) =10 x log (10810 4(@BA10)

(12.1)

Beregning af afstandsdaempningen er foretaget ud fra det princip, at fordoblet af-
stand medfagrer 6 dB(A) reduktion i stgjniveauet, jf. Miljgstyrelsens vejledning nr.
5/1993 Beregning af ekstern stgj fra virksomheder. Der er ikke taget hensyn til ab-
sorption, refleksion og afskaermninger.

Der er til beregningsresultatet desuden indregnet et tillzeg pa 5 dB(A) for at tage hgj-
de for stgjbelastninger fra kilder (fx ventilationsanleeg, kompressorer mv.), som kan

give anledning til tydeligt hgrbare toner og/eller impulser.

Stgjbidraget ved intern karsel med lastbiler er forudsat at veere 106 dB(A) (Stgjdata-
bogen, karsel med svag acceleration) og for hjulleesser/teleskopleesser med maksi-
mal motorydelse er der forudsat 110 dB(A). For beregninger er brugt 110 dB(A) om
dagen og 106 dB(A) om natten.

Varighedskorrigeret kildestyrke bevaegelige kilder:

Lw'=Lw + 10 log N - (I/ (v -T))

Lw’ = kildestyrke korrigeret

Lw = Kildestyrke

(12.2)

N = antal gennemkarsel i Igbet af referencetidsrummet (46)
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T= referencetidsrummet i s (28 800 s om dagen, 3600 s om aften, 1800 s om nat)
L = leengde af dalstraekninger
V = kildens fart (8,3 m/s)

Afstandsdaempningen er beregnet ved hjeelp af nedenstaende (simple) ligning (1/2
kugleudbredelse):

L =L,— 20 log (AyA2) (12.3)

L = resulterende lydtrykniveau i afstand A,

L, = kildestyrken malt i referenceafstand A, (ofte 1 m)
A = afstanden fra stgjkilden til receptorpunktet

A, = referenceafstand

Interne og eksterne karsler er den starste stgjkilde. Karsler til og fra AU-Foulum Bio-
gasanlaeg foregar normalt pa hverdage i tidsrummet mellem kl. 07 og kl. 18. Maksi-
mal hastighed pa biogasanlaegget er ca. 30 km/t. | gennemsnit er der regnet med 40
transporter om dagen.

| hgst- og gylleudbringningsperioder kan der dog vaere op til 46 daglige kgrsler. Den-
ne periode udger i gennemsnit ca. 20 dage arligt (dvs. under 6 % af driftstiden).

Der findes normalt ikke kgrsler aften og nat. Det er dog regnet konservativt med 2
transporter om aftenen og 1 om natten, for at tage hgjde for stgjbidraget hos naboer-
ne fx i hgstperioden. Se i gvrigt redeggrelsens herfor under afsnit 12.2.

Afstande fra stationaere stgjkilder er beregnet til skel ved neermeste ejendom. Af-
stande fra mobile stajkilder er beregnet fra biogasanleeggets afgraensning (lokalplan
475) til skel ved neermeste ejendom.

Resultaterne af stgjberegningerne for de nsermeste naboer, hhv. Hobro Landevej 66,
Tjelevej 43 og boligerne i Foulum by er vist i nedenstaende tabel 12.7a, 12.7b og
12.7c.

Tabel 12.7a. Resultater af stgjberegninger for det udvidede anlaeg. Tabellen viser
0gsa stajbidraget hos den naermeste nabo med den mest kritiske stgjpavirkning (Ho-
bro Landevej 66). Lr star for kildestyrke. * Tilleeg for impulsstgj eller tydeligt harbare

toner

Beregnet stojbidrag fra det udvidede anlaeg ved Hobro Landevej 66

(Boligen ligger nordvest for anlaegget)

Anleeg LrDag | LrAften | Lr Nat | Af- Bidrag Bidrag Bidrag

dB(A) dB(A) dB(A) stand Dag Aften nat

(m) dB(A) dB(A) dB(A)

Procesbygning 2. | g5 0 0 490 0 0 0

— abne porte

Ventilator og

afkast ved Byg- 76 76 76 560 21 21 21

ning 3

Luftfilter 76 76 76 490 22 22 22

g’grede””gsa”' 72 72 72 650 16 16 16

1 kelecontainer + 81 81 81 500 0 0 0

1 blaeser

1 kglecontainer 80 80 80 500 26 26 26

| alt stationaere 28,6 28,6 28,6

kilder
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Intern !(carsel + 94 86 86 310 44 36 36
gummiged

Total stej 44,12 36,7 36,7
Med*5 B(A) til- 49,1 41,7 41,7
leeg

Greenseveerdier 55 45 40

Tabel 12.7b. Resultater af stgjberegninger for det udvidede anlaegs stgjbidrag hos
den naermeste nabo mod @st (Tjelevej 43). Lr star for kildestyrke. * Tillaeg for impuls-
stgj eller tydeligt hgrbare toner

Beregnet stgjbidrag fra det udvidede anlaeg ved Tjelevej 43
(Boligen er ligger gst for anlaegget)
Anlaeg Lrdag |Lr Aften Lr Af- Bidrag Bidrag | Bidrag Nat
dB(A) |dB(A) Nat stand |Dag Aften dB(A)
dB(A) | (m) dB(A) dB(A)

Procesbygning 2 | 95 0 0 515 41 0 0
Ventilator og af-
kast ved Bygning
3 76 76 76 500 22 22 22
Opgraderingsan-
leeg 72 72 72 450 19 19 19
Luftfilter 76 76 76 515 22 22 22
1 kglecontainer +
1 bleeser 81 81 81 500 27 27 27
1 kglecontainer 0 0 0 500 0 0 0
| alt stationeere
kilder 41,3 29,5 29,5
Intern kar-
sel/gummiged 92 0 0 300 42 0 0
Total stgj 447 29,5 29,5
Med 5 B(A) tilleeg* 49,6 34,5 34,5
Greenseveerdi

55 45 40

Tabel 12.7c. Resultater af stgjberegninger for det udvidede anlaegs stgjbidrag hos
den naermeste bolig i Foulum by. Lr star for kildestyrke.

Beregnet stgjbidrag fra det udvidede anlag ved narmeste beboelsesejendom i Foulum
by
(Boligen ligger vest for anleegget)

Af- Bidrag Bidrag |Bidrag

Lr Dag |Lr Aften Lr Nat stand | Dag Aften | Nat

Anlaeg dB8A) | dB(A) dB(A) (m) dB(A) dB(A) |dB(A)
procesbyaning | gs 0 0 720 0 0 0
Ventilator og
afkast ved 76 76 76 750 19 19 19
Bygning 3
Luftfilter 76 76 76 790 18 18 18
Opgraderings- | 7, 72 72 800 14 14 14
anleeg
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1 kolecontainer
+ 1 blaeser 0 0 0 720 0 0 0
(rettet mod @st)

1 kelecontainer

(rettet mod 80 80 80 750 23 23 23
vest)

Lﬁ\(ljtesrtatlonaere 25,6 25,6 25,6
Intern kersel 94 86 86 650 38 30 30
Total stgj 38,2 31,4 31,4
Med 5 B(A) 43,2 36,4 36,4
tillaeg*

Graenseveerdi

45 40 35

Der vil ikke veere natlige transporter pa gstsiden af procesbygning 5, og derfor vil
Tjelevej 43 ikke vaere udsat for transportstaj om natten.

Procesbygning 2

Bygningen er en lukket, uisoleret stalpladebygning med eternittag. Portene er abne i
dagtimerne. Der er ikke regnet med i stgjbidrag fra procesbygning 2 i forhold til Ho-
bro Landevej 66 eller boligerne i Foulum by om dagen, da disse boliger ligger mod
vest og procesbygningen regnes derfor med at have en afskaermende effekt. Det er
ikke regnet med stgj fra procesbygning 2 om natten, da portene er lukkede. Tilsva-
rende gaelder kglecontainerne, hvis kompressorer vender mod henholdsvis @st og
vest og derfor kun bidrager til stgjen i de pagaeldende retninger.

Det starste stgjbidrag aften og nat til Hobro Landevej 66 er fortsat den interne trans-
port pa biogasanlaegget. De stationzere kilders bidrag @ges kun ubetydeligt (med 0,6
dB(A)) som fglge af anleegsudvidelsen. | alt bliver bidraget fra det udvidede anleeg
om natten 1,7 dB(A) hgjere, end i dag, og tilsvarende hgjere end den vejledende
greenseveerdi pa 40 dB(A), se tabel 12.7a. Den mindre stigning i transportstgjen om
natten efter udvidelsen skyldes ikke en intensivering af transportaktiviteten om nat-
ten, men alene en omlaegning af transportruten, som derved kommer teettere pa
boligen. Karsel med lastbiler om natten vil dog fortsat kun forekomme i forbindelse
med de ekstraordinaere saesonmaessige aktiviteter (hgst og udbringningsperioderne),
som i alt udger ca. 20 dage pr. ar, dvs. under 6 % af driftstiden.

Biogasanleeggets bidrag til stgjen ved de naermeste boliger i Foulum by vil ligeledes
kun stige i ubetydeligt omfang (med 0,2 dB(A)), som skyldes stgj fra det nye opgra-
deringsanlaeg. Stgjpavirkningen ved boligerne i Foulum by vil séledes ligge stort set
pa niveau med i dag, hvor nattegraensen overskrides med lidt over 1dB(A), nar der

sasonmaessigt er behov for, at anlaegget modtager transporter om natten.

Anlzeggets stgjbidrag om natten de gvrige 245 dage vil i boligomradet i Foulum dog
kun ligge pa hajest 31 dB(A) og hgjest 34 dB(A) ved enkelboligen Hobro Landeve;j
66, begge veerdier langt under graensevaerdierne pa hhv. 35 og 40 dB(A).

Pa Tjelevej 43 er stajbidraget 49,6 dB(A) om dagen og 34,5 dB(A) bade aften og nat

og dermed under de vejledende stgjgraenser under alle tidspunkter af dagnet - ogsa i
hast og gedskningsperioderne.
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Pa baggrund heraf kan det konkluderes, at det samlede stgjbidrag ved enkelboliger i
det dbne land bortset fra hgst- og gadskningsperioden med stor sandsynlighed vil
ligge langt under Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier.

| hgst- og gylleudbringningsperioderne er der ekstraordingert behov for kersel pa
anlaegget om natten. | disse perioder pa sammenlagt ca. 20 dage om aret vil der
beregningsmaessigt kunne forekomme overskridelser af greenseveaerdierne bade ved
boligerne i udkanten af Foulum by og ved Hobro Landevej 66. Det geelder imidlertid
overskridelser pa langt under 2 dB(A), der saledes er knapt hgrbare, og som tids-
maessigt er begraensede til under 6 % af aret.

Det kan pa foreliggende grundlag saledes konkluderes, at naboer til anleegget ikke
kan forventes at kunne opleve uacceptable stgjgener fra det udvidede anlaeg.

Lavfrekvent stgj
Der forventes heller ikke fremover, at der fra anlaegget emitteres lavfrekvent stgj, der
kan veere til gene for omgivelserne.

Vibrationer

Vibrationer kan pavirke i afstande op til 25 meter fra bygninger (komfortzone: op til
50 meter). Der findes ikke nabobygninger inden for disse afstande, som naevnt oven-
for er afstanden til de neermeste nabobeboelser minimum 350 m fra biogasanlaeg-
gets byggefelt.

Samlet vurdering

Samlet set vurderes det, at det planlagte projekt under normale driftsforhold ikke vil
kunne give anledning til stgj hos naboer over de vejledende graenseveerdier. Det
vurderes endvidere, at der i perioder med ekstra travihed i landbruget pa grund af
hgst og gylleudbringning i nattetimerne kan forekomme overskridelser af den vejle-
dende graensevaerdi ved boligen pa Hobro Landevej 66 og i udkanten af boligomra-
det i Foulum by. Resultaterne er baseret pa meget konservative beregninger, og
overskridelser er bade stgrrelsesmaessigt og tidsmaessigt yderst begraensede og
vurderes derfor ikke for uacceptable.

Anlaegget forventes heller ikke at kunne give anledning til vaesentlige pavirkninger fra
vibrationer, lavfrekvent stgj eller infralyd. Disse forhold, herunder stgjpavirkningen fra
anlaegget, reguleres i gvrigt naermere i miljggodkendelsen. Godkendelsen regulerer
endvidere virksomhedens egenkontrol med stgjemissionen, og hvis relevant udsen-
delsen af evt. lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer.

Der er planer om etablering af et nyt biogasanleeg til behandling af 245.000 tons
biomasse om aret ca. 2,5 km nordvest fra AU-Foulum biogasanleegget. P& grund af
afstanden forventes ingen kumulativ effekt mellem de to anlaeg for sa vidt angar stg-
jen i omgivelserne.

12.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske totalt eller i delfaser. Hvis anlaegget skal demonteres, vil der
kunne forekomme stgj pa niveau med almindelige bygge- og anlaegsaktiviteter. De-
montering vil kun streekke sig over en kort tidsperiode (ca. 3 mdr.), og der forventes
kun lokale pavirkninger. Arbejdet forventes udfert pa hverdage mellem 7:00 og
18:00, og stgj vil derfor veere begraenset til denne periode.
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12.6 Afveaergeforanstaltninger

| det planlagte projekt er stgjbelastende maskiner placeret indendgrs i isolerede byg-
ninger. Kompressorerne opstilles i stgjdaempende kasser og afkastene fra biofiltret
og opgraderingsanleegget stgjdeempes.

Procesbygning 2 vil have portene abne i dagtimerne pa grund af, at der er hyppig
tilfarsel af biomasse i bygningen. Bygningen lukkes ved arbejdsdagens slutning. Om
natten er det kun ekstruderanleegget, som er i drift. Derfor er der mindre stgj om nat-
ten end om dagen, hvor alle maskinerne i Procesbygning 2 er i drift. Naermeste nabo
mod gst er Tjelevej 43, som ligger 526 meter fra bygningen.

Der vil pa anleegget vaere pumper, omrgrer m.m. ved tankanlaeggene, der kan give

anledning til stgj. Staj herfra deempes ved, at aggregaterne enten er placeret inden-
ders, er neddykkede i tanke eller bliver afskaermet saledes, at naboerne ikke gene-

res veesentligt.

Der er mulighed for at stejdaempe opgraderingsanlaeg og luftfilterafkast.
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13. Affald

13.1 Metode

| dette afsnit beskrives og vurderes affaldsproduktionen og -handteringen pa biogas-
anleegget under eksisterende forhold og efter realisering af det planlagte projekt.
Opbevaring af kemikalier er beskrevet i kapitel 9 Jord. Smitterisiko, bl.a. fra affalds-
fraktioner, behandles i Kapitel 6 (Befolkning, sundhed og friluftsliv).

13.2 Eksisterende forhold

Driften af biogasanleegget medfarer produktion af forskellige typer affald. Olieaffald
opbevares i teet emballage pa teet bund og bortskaffes af Fortum Waste Solutions
A/S (tidl. Ekokem). Spildolie, oliefiltre og filtre fra gasmotor samt smeareolie opbeva-
res i et veerksted i bygning L32 pa AU-Foulums centrale bygningsanleeg ved Blichers
Alle. Der produceres ca. 30 kg olieaffald arligt.

Kemikalieaffald og andet farligt affald bortskaffes ogsa af Fortum. Kemikalieaffald
opbevares sammen med kemikalier i et kemikalielager mellem bygning 3 og for-
sggshallen. Farligt kemikalieaffald maerkes efter forskrifterne. Det produceres ca.
750 kg kemikalieaffald fra laboratorierne.

Aske fra halmfyr og biobraendsler afthentes til deponi af HCS A/S Transport & Spedi-
tion. Aske fra halmfyr opbevares i lukket container ved bygning 3. Asken fra for-
breending af faste biobraendsler opbevares indendars i bygning 3 i teet, lukket behol-
der. Alt i alt produceres ca. 12 t aske arligt under de eksisterende forhold.

Derudover produceres almindeligt husholdningsaffald, der bortskaffes som dagreno-
vation. Husholdningsaffald afhentes fra containere ved mandskabsbygning og pro-
cesbygning 2. Den arlige meengde husholdningsaffald under de eksisterende forhold
er ca. 2.600 kg.

Genanvendeligt affald opbevares kortvarigt pa biogasanleegget i godkendte beholde-
re og fragtes derefter til AU-Foulums centrale bygningsanlaeg pa Blichers Alle, som
har et system til genanvendelse af pap og papir, braendbart, metal, olieaffald, glas
samt spraydaser. Den arlige maengde under de eksisterende forhold er opgjort til ca.
300 kg pap og papir, 500 kg plastik, 1000 kg trae, 100 kg metal samt 5 kg lysstofrar
og 1 kg batterier.

Biogasanleegget har et egenkontrolprogram, som er godkendt af Fgdevarestyrelsen.
Der foretages lgbende kontrol af indholdet af forskellige smittebakterier, som fx sal-
monella, i den efterafgassede biomasse. Resultaterne har vist, at graensevaerdierne
for bakterier i den afgassede husdyrgagdning/biomasse overholdes (data fra de sidste
8 ar). Emnet smitte er beskrevet mere detaljeret i kapitel 15.

Den afgassede biomasse analyseres ikke i dag for tungmetaller, da produktionen i
dag udelukkende er baseret pa biomasse fra husdyrproduktion og afgrader.
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13.3 Virkninger i anleegsfasen

| forbindelse med det planlagte projekt forventes ikke nedrivning af eksisterende
bygninger og/eller anlaeg. Ved nybyggeri produceres affald fra emballage, og der vil
veere overskud af byggematerialer. Gennem sortering vil det blive sikret, at mest
muligt affald genanvendes. Resten bortskaffes efter kommunens anvisning.

Samlet set vurderes det, at der hverken vil veere lokale, regionale eller globale miljg-
pavirkninger fra affald i anlsegsfasen.

13.4 Virkninger i driftsfasen

Driften af biogasanleegget vil medfere produktion af forskellige typer affald. Olieaffald
opbevares i teet emballage pa teet bund og vil blive bortskaffes pa lovlig vis. P.t. er
det Fortum Waste Solutions A/S (tidl. Ekokem), der har opgaven. Spildolie, oliefiltre
og filtre fra gasmotor samt smareolie vil blive opbevaret forskriftsmaessigt. Indtil vide-
re sker opbevaringen i et veerksted i bygning L32 pa AU-Foulums centrale bygnings-
anleeg ved Blichers Alle. Det forventes en produktion af ca. 50 kg olieaffald arligt.

Kemikalieaffald og andet farligt affald vil blive bortskaffet forskriftsmaessigt, indtil
videre af Fortum. Kemikalieaffald vil blive opbevaret sammen med kemikalier i oven-
naevnte kemikalielager mellem bygning 3 og forsggshallen. Farligt kemikalieaffald
meerkes efter forskrifterne. Det forventes en produktion af ca. 1500 kg kemikalieaf-
fald arligt.

Aske fra halmfyr og biobreendsler vil blive afhentet til deponi — indtil videre af HCS
A/S Transport & Spedition. Aske fra halmfyr vil ogsa fortsat blive opbevaret i lukket
container ved bygning 3. Asken fra forbraending af faste biobraendsler vil blive opbe-
varet indendars eller i teet, lukket beholder. Alt i alt forventes en produktion af ca. 15t
aske arligt for det planlagte projekt.

Derudover produceres almindeligt husholdningsaffald, der bortskaffes som dagreno-
vation. Husholdningsaffald vil ogsa fremover blive afhentet fra containere ved mand-
skabsbygning og procesbygning 2, og der etableres to nye afhentningssteder ved
procesbygning 4 og 5. Den arlige meengde husholdningsaffald for det planlagte pro-
jekt vil veere ca. 5.000 kg.

Som hidtil opbevares genanvendeligt affald kortvarigt pa biogasanlaegget i godkend-
te beholdere og fragtes derefter til AU-Foulums centrale bygningsanlaeg pa Blichers
Alle, som har et system til genanvendelse af pap, braendbart, metal, olieaffald, glas
samt spraydaser. Den arlige meengde for det planlagte projekt er opgjort til ca. 600
kg pap og papir, 1000 kg plastik, 2000 kg tree, 200 kg metal samt 10 kg lysstofrar og
2 kg batterier.

Samlet set vurderes det, at der med de beskrevne forhold for opbevaring og bort-
skaffelse af affald i driftsfasen ikke vil vaere vaesentlige miljgpavirkninger fra affald.

13.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anlaegget eller
dele af anleegget skal demonteres, vil der forekomme maskiner til nedbrydningsar-
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bejdet og lastbiltransporter med byggeaffald, som skal fragtes til genanvendelse eller
deponi. Demontering vurderes kun at veere aktuelt i en kort tidsperiode (ca. 3 mdr.).

Omradet kan herefter blive geninddraget i det omkringliggende landbrugsomrade.
Det vurderes, at der ikke vil vaere nogen miljgmeaessig pavirkning via affald i demon-
teringsfasen. Forud for demonteringen teammes alle beholdere for husdyrgad-
ning/biomasse i de dele af anlaegget, der er bergrt af demonteringen, og alle hjaelpe-
stoffer og affaldsfraktioner bortskaffes.

Bortskaffelse af byggeaffaldet vil forega efter geeldende regler, herunder Viborg
Kommunes regulativ for erhvervsaffald.

13.6 Afveaergeforanstaltninger

Som beskrevet ovenfor er der et centralt bygningsanleeg pa AU-Foulum, som har et
system til genanvendelse af pap, breendbart, metal, olieaffald, glas samt spraydaser.

Dette anleeg benyttes ogsa af biogasanleegget.

Olie- og kemikalieaffald aftages af Fortum, som er specialiseret i handtering af affald.

Miljgstyrelsen / Emne / Titel pa rapport 141



14. Trafikale forhold

14.1 Metode

Driften af biogasanleegget efter realisering af det planlagte projekt vil give anledning
til aget lastbiltrafik til og fra anleegget. Den aktuelle trafik til og fra anlaegget er vurde-
ret ud fra opgerelser over, hvilke typer og masngder biomasse, der bliver kart til og
fra anlaegget, hvilken type transportmiddel, der anvendes (hhv. traktor og lastbil) og
hvor stor maengde biomasse, der i gennemsnit bliver transporteret per lzes.

Erfaringerne fra det eksisterende anleeg viser, at de enkelte laes varierer i stgrrelse,

ligesom at starste del af vognene, der leverer ra biomasse til anleegget, tager afgas-
set biomasse med retur. Erfaringerne viser endvidere, at en del transporter iseer fra

anleegget kan vaere tomme. Alle disse faktorer er derfor inddraget ved fastlaeggelse

af den repraesentative gennemsnitlige leesstarrelse, der er anvendt i trafikberegnin-

gerne.

Antallet af karsler til og fra anlaegget efter udvidelse af anlaegget er estimeret pa
tilsvarende vis, ud fra de oplyste typer og -maengder biomasse, der paregnes hand-
teret pa anleegget og hvilke transportmidler, der vil veere aktuelt at anvende.

Den geografiske fordeling af trafikken, bade nu og efter udvidelse af anleegget tager
udgangspunkt i den geografiske fordeling af nuvaerende leverancer af biomasse til
og fra anlaegget, henholdsvis de potentielle fremadrettede affaldsstreamme. | trafik-
vurderingen indgar desuden trafiktal for vejnettet omkring anlaegget opgjort af Viborg
Kommune for perioden 2013-2016 samt en ekstra teelling foretaget pa de tilstedende
veje i 2017.

| denne VVM-redeggarelse er antal kgrsler med tunge kgretgijer defineret som antallet
af traktorer og lastbiler, der karer til eller fra biogasanlaegget med biomasse, plus
antallet af handvaerkerkgretgjer, renovationskaretajer, slamsugere m.v., der kgrer til
eller fra anleegget. Gennemsnitsstgrrelsen pr. laes med biomasse under de nuvae-
rende forhold og for det planlagte projekt er beregnet saledes, at ogsa tomme laes
indgar i beregningen.

| dette kapitel om trafikale forhold skelnes der ikke mellem forskellige typer af hus-
dyrgedning og biomasse. De anvendte benaevnelser er ra biomasse, afgasset bio-
masse og biomasse.

Der vil ogsa veere personbiltrafik til og fra anlaegget. | dag er der 10 fastansatte pa
biogasanleegget, og det forventes, at antallet af ansatte fordobles, nar det planlagte
projekt er fuldt implementeret. Personbiltrafikken vil dog stadig have et ubetydeligt
omfang, og bliver derfor ikke behandlet yderligere.

For at sikre, at tungtrafikken til og fra anleegget belaster Foulum by og den nordlige
del af Burrehgjvej mindst muligt, har virksomheden truffet aftaler med relevante
transportgrer og leveranderer om, at den tunge transport relateret til anlsegget sa vidt
muligt sker ad hovedvejen (Overlundvej) og den sydlige del af Burrehgjvej. AU-
Foulum har oplyst, at disse aftaler vil blive fastholdt samt udvidet, sa tungtrafik ogsa
fremover primeert afvikles fra syd.

Da ovennaevnte aftaler indeholder en vis grad af frivillighed fra transportvirksomhe-
dens side, er der ikke ved trafikfordelingsvurdering taget hensyn til ovennaevnte mu-
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lighed for at pavirkning af transporterernes valg af tracé. Den beregnede trafikbelast-
ning pa Burrehgjvej Nord afspejler saledes et konservativt tal.

14.2 Eksisterende forhold

Vejforhold reguleres af vejmyndighederne. | omradet ved AU-Foulum er Viborg
Kommune vejmyndighed for Burrehgjvej, Tjelevej, Hobro Landevej og Blichers Alle.

Staten er vejmyndighed for Overlundvej (rute 16) som forbinder Randers og Viborg
og indgar i det overordnede vejnet. Der Igber endvidere en grusvej NG for anlaegget
(Hobro Landevej/Tjelevej), som er en privat faellesvej med offentlig adgang, som
forbinder Tjelevej i sydgst og Hobro Landevej (Formyre by) i nordvest.

Tilkgrselsveje til anlaegget

Projektomradet har den primaere vejadgang via en asfalteret tilkarselsvej fra Burre-
hgjvej, der forbinder rute 16 i syd og Hobro Landevej (Foulum by) i nord. Vejene er
vist pa kort 14.1 nedenfor. Der er ogsa vejadgang til projektomradet via grusvejen
nord for omradet. Grusvejen benyttes som transportvej til egne marker og kun und-
tagelsesvist som adgangsvej for ekstern trafik til og fra anlaegget. Der er ikke andre
veje i direkte tilknytning til projektomradet. Adgangen til biogasanleegget er som
naevnt via tilkarselsvejen fra Burrehgjvej. Hertil kommer karslerne ad enten Burre-
hgjvej Syd eller Burrehgjvej Nord, afhaengigt af, hvor affaldsproducenterne, hhv. -
aftagerne ligger i forhold til anlaegget og vejnettet.

Intern transport

Anlaeggets interntransport er transporten, som foregar pa biogasanlaeggets omrade,
dvs. transporter mellem bygningerne og plansiloerne m.v. samt den del af trafikken til
og fra virksomheden, der foregar pa straekninger inden for virksomhedens ejendom.
Undtaget er dog transport, der foregar pa interne vejstreekninger med offentlig ad-
gang. Transport om natten forekommer kun i landbrugsmaessige hgjsaesoner som
hgst- og gylleudbringningsperioden.

De kgrsler, der er opgjort og bearbejdet i tabellerne herunder, omfatter ikke interne
transporter pa anlaegget.

Korsler til og fra biogasanlaegget

| dag behandles der 32.000 tons biomasse pa AU-Foulum Biogasanleeg. Biomasse
transporteres til og fra anlaegget med traktor, lastbil eller via AU-Foulums interne
rgrfgring. Andelen af pumpet biomasse er i dag meget hgj og udger ca. 54 %
(17.500 tons) af den samlede maengde biomasse, der tilfgres anlaegget. Resten af
biomassen (14.500 tons) transporteres med enten traktor eller lastbil.

Anleegget er hovedsageligt i dag et forsggsrelateret anlaeg, hvorfor ikke alle karsler
konsekvent kan regnes til fuldt lees. Ved de fleste leveringer af biomasse tages der
afgasset biomasse med retur, i alt saledes 32.000 tons pr. ar. Karsler med anden
biomasse end husdyrgadning, fx afgrader og lignende, vil imidlertid kgre fra anlaeg-
get tomme.

Maengden pr. kersel med traktor, henholdsvis ind og ud, varierer saledes og ligger
erfaringsmaessigt mellem 0 og 10 tons pr. les. Tilsvarende varierer maengden pr.
karsel med lastbil, og den ligger oftest mellem 0 og 35 tons. Pa det grundlag er det
gennemsnitlige storrelse laes under den nugeeldende drift anslaet til hhv. 5 tons/lees
for traktorer og 18 tons/lees for lastbiler.
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Erfaringerne fra det eksisterende anlaeg viser, at halvdelen af biomassen, der fragtes
til og fra anleegget i dag, sker med traktor, hvilket svarer il i alt ca. 4.650 traktorkgrs-
ler arligt, dvs.( 2 x(14.500 tons ra biomasse + 32.000 afgasset biomasse)) delt med
5 tons/lees.

Fragt med lastbil er tilsvarende opgjort til i alt 1.291 arlige kersler, inklusive karsler
ad grusvejen, dvs. (72 x(14.500 tons ra biomasse + 32.000 afgasset biomasse)) delt

med 18 tons/laes.

Derudover er der ca. 362 kgrsler med andre rastoffer, samt handvaerkere, renovation
m.v. Den arlige og daglige trafik er opsummeret i nedenstaende tabel. 14.1.

Tabel 14.1. Karsler til og fra AU-Foulum Biogasanlaeg, eksisterende forhold

Eksisterende forhold, | Eksisterende forhold,
antal arlige kgarsler antal daglige karsler
(fordelt over 250 hver-
dage)
Traktor Lastbiler Traktor Lastbiler
(gns.5 t./lees) (gns.18 (gns.5 t./lees) (gns.18
t./lees) t./lees)
Ra biomasse og afgasset bio- 4650 1291 18,6 51
masse
@vrig transport: Handvaer- 0 362 1,4
ker/renovation/kloak
| alt 4.650 1.653 18,6 6,5
6.303 251

Tungtrafikken til og fra anlaegget under den nuvaerende situation udggr beregnings-
maessigt saledes i alt ca. 25 kgrsler pr. hverdag. Tungtrafik foregar normailt kun pa
hverdage og kun i dagtimerne.

I landbrugsmaessige hgjsaesoner kan antal daglige traktor- og lastbilkgrsler stige til
maksimalt 46 karsler. Antallet af karsler pa intensive dage vil imidlertid gere, at @vri-
ge dage har feerre karsler.

Der er ogsa kgrsler i relation til de gvrige aktiviteter pa AU-Foulum, herunder karsler
i forbindelse med markarbejde og, at Institut for Husdyrvidenskab anvender enkelte
lagerfaciliteter pa biogasanleegget. Disse karsler indgar i Viborg Kommunes trafikteel-
linger, men ikke i trafikopgarelsen for biogasanlaegget.

Kearsler til og fra biogasanlagget — fordeling pa vejnettet

En opggrelse af kersler med tunge karetgijer til og fra biogasanlaegget under nuvee-
rende forhold — fordelt pa forskellige tilkgrselsveje — er vist i tabel 14.2. Tunge kare-
tojer er kgretagjer over 5,8 m leengde, fx traktorer, andre tunge landbrugsmaskiner,
lastbiler og busser. Fordelingen tager udgangspunkt i opggrelsen af antal tunge
karsler til biogasanleegget med traktor og lastbil (tabel 14.1) og i oplysninger om den
geografiske fordeling af disse karsler.
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| vurderingen indgar adressen pa de konkrete landbrugsbedrifter m.v., der har afsat
ra biomasse til biogasanlaegget og/eller modtaget afgasset biomasse i 2017 og de
maengder biomasse, der leveres og tages retur. Den geografiske fordeling af affalds-
strammene fremgar i detaljer af bilag 14.

Ved fordeling af trafikken over vejnettet er der lagt til grund, at karsler til og fra an-
leegget vil ske ad den naermeste, korteste vej, hvilket ud fra de konkrete vejforhold
indebeerer, at trafik til eller fra vest, nordvest, nord og nordast normalt vil ske ad Bur-
rehgjvej N.

Tilsvarende vil trafik til eller fra sydvest (SV) ske ad Blichers Alle, mens de gvrige
karsler vil normalt vil forega via Burrehgjvej S. Erfaringerne viser at grusvejen benyt-
tes forholdsvis sjeeldent og maksimalt svarende til i gennemsnit 1 kersel om dagen.

Pa det grundlag er trafikfordelingen estimeret som vist i nedenstaende tabel 14.2.
Tabel 14.2: Eksisterende forhold. Karsler med tunge keretgjer til og fra AU-Foulum

Biogasanleeg, fordelt pa forskellige tilkarselsveje. Savel procentfordeling som antal er
vist i tabellen.

Eksisterende forhold.
Procentfordeling og antal af karsler
med tunge koretajer *)
Arligt Gennemsnit
hverdage
(250 hverdage/ar)
Kgrsler via Burrehgjvej Syd 36 % 9
Kgrsler via Burrehgjvej Nord 38 % 9,5
Karsler via Blichers Alle 18 % 4.5
Karsler via grusvej mod Hobro Landevej 4% 1
Kgrsler via grusvej mod Tjelevej 4% 1
Korsler i alt, procentfordeling og antal 100 % 25
(6.303)

*) Tunge keretgijer er keretgjer over 5,8 m leengde. Det kan fx veere traktorer, andre tunge landbrugsma-
skiner, lastbiler og busser

Det vurderes, at andelen af kgrsler via Burrehgjvej Nord domineres af karsler med
afgasset biomasse til aftalearealer langs Hobro Landevej NG for anlaegget.

Kort 14.1 nedenfor illustrerer tallene i tabel 14.2 for karsler med tunge karetgjer for-
delt pa tilkarselsvejene.
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»

nemsnitlige antal kgrsler pa hverdage (250 hverdage/ar).

*)Tunge koretgjer er karetgjer over 5,8 m leengde. Det kan fx veere traktorer, andre tunge landbrugsma-

skiner, lastbiler og busser

Trafikteelling i omradet

Lo N 5 |
Kort 14.1. Antal kgrsler med tunge k@retajer*) til og fra AU-Foulum Biogasanlaeg
fordelt pa forskellige tilkarselsveje, eksisterende forhold. Tallene angiver det gen-

Viborg Kommunes seneste trafiktaellinger i Foulum-omradet er foretaget i sommeren
2017, blandt andet ved Burrehgjvej. Tabel 14.3 viser denne og andre trafikteellinger

fra de seneste ar i Foulum-omradet. Tabellen har forskellige opggrelser af trafiktael-

lingerne. Kort 14.2 lige under tabellen viser placeringen af de enkelte taellinger samt
tallene for den samlede trafik pa de enkelte veje.

Tabel 14.3. Viborgs Kommunes seneste trafikteellinger i Foulum-omradet (september

2017, dog Hobro Landevej Syd: 2015. Overlundvej: 2013).

Vejnavne Antal kors- Antal kors- Arstal Antal kors- Hastighed Fart-
ler/dogn, ler/dogn, ler/degn, tun- | (km/time) granse
alle koretgjer alle keretgjer ge koretgjer* (km/time)
Arligt gen- Hverdage, Hverdage,
nemsnit gennemsnit gennemsnit

Burrehgjvej 288 318 2017 14 37 80"

Nord

Burrehgjvej 431 538 2017 29 69,2 80

Syd

Burrehgjvej 104 136 2017 21 35,8 80

indkgrsel bio-

gasanleeg

Hobro Lande- 2.030 3.367 2015 244 69,9 80
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vej Syd

Blichers Alle, 132 246 2017 16 374 40
mellem Burre-
hgjvej og Hobro

Landevej
Overlundvej 6.447 10.700 2013 1000 -- 80
Grusvej nord- 6 7 2017 1 28,3 80

vest for biogas-
anleeg (Hobro
Landevej Nord)

Grusvej sydest | 9 10 2017 1 29,7 80
for biogasan-
leeg (Tjelevej)

*) Tunge keretgijer er keretgjer over 5,8 m leengde. Det kan fx veere traktorer, andre tunge landbrugsma-
skiner, lastbiler og busser

**) Hastighedsgraense i Foulum by er 50 km/time.

¥Hobro Landevej Nord (grusvej
. 6

& O
Burrehgjvej 43 R

Burrehajvej Syd

Overlundvejf

Kort 14.2. Trafiktal, Viborg Kommune. Trafiktal omkring biogasanlaegget, antal kars-
ler/dggn, alle karetgjer, arligt gennemsnit. Taellingerne er fra 2017, dog enkelte fra
tidligere ar (angivet pa kortet). Tallene er hentet direkte fra tabel 14.3.

Tabel 14.3 viser, at der pa Burrehgjvej Syd har veeret 431 karsler pr. dggn i gen-
nemsnit. P4 hverdage har der i gennemsnit vaeret 538 karsler pa Burrehgjvej Syd,
heraf ca. 29 med tunge karetgjer.
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Burrehgjvej Nord lgber gennem Foulum By. | Foulum By er der 19 husstande teet op
ad Burrehgijvej. Trafikteellingen i 2017 viser, at der pa hverdage gennemsnitligt er
318 kgrsler pa Burrehgjvej Nord, heraf ca. 14 kersler med tunge karetgjer. Jaevnfart
tabel 14.2 er ca. halvdelen af disse kgrsler relaterede til biogasanlaegget.

Gennemsnitstallene deekker naturligvis over variationer, og den faktiske trafik pa fx
Burrehgjvej Nord pavirkes bl.a. af de seesonmaessige udsving for kerslerne til og fra
AU-Foulum Biogasanlaeg. Der kan forekomme flere kersler med tunge keretgjer pa
Burrehgjvej Nord i landbrugsmaessige hgjsaesoner, som udger ca. 20 dage om aret.
Andre dage vil der veere tilsvarende feerre kgrsler. Trafiktzellingen pa Burrehgjvej
Nord i 2017 strakte sig over 9 dage.

| idefasen har beboerne i omradet langs Burrehgjvej beskrevet, at man indenfor de
seneste 4-5 ar har kunnet maerke et kraftigt gget trafikpres, ikke sa meget af gget
personbiltrafik, men af gget trafik med landbrugsmaskiner og tankvogne/lastbiler. |
Foulum by er der et S-formet sving pa Burrehgjvej, og vejen stiger ca. 10 m i sydlig
retning. Beboerne beskriver, hvordan tunge keretgjer pa vej sydpa gasser op pga.
stigningen i udkanten af byen, og at det giver anledning til ekstra stgj og for hgj ha-
stighed i byen pa den relativt smalle vej.

Blichers Alle har 246 karsler pa hverdage, heraf 16 med tunge karetgjer, heraf ses
der dog, at der kun en mindre del er knyttet til selve biogasanleegget.

Grusvejen (Hobro Landevej Nord) benyttes kun undtagelsesvist som adgangsvej for
ekstern trafik til og fra biogasanlaegget. Her er ifglge trafikteellingen i 2017 registreret
1 daglig kersel med tunge kgretajer. Ogsa her kan der forekomme flere landbrugsre-
laterede kgrsler med tunge kgretgjer i hgjsaeson.

I VVM-redegearelsen for Apples nye datacenter ved Foulum er der beskrevet trafiktal
for bl.a. redegarelsens hovedforslag. Apples datacenter var i 2017 under opfarelse,
og antal kgrsler i forbindelse med byggeriet indgar i trafiktaellingerne i tabel 14.2.
Efter realisering af Apple-projektet inkl. en ny hgjspeaendingsstation forventes der en
stigning i trafikken pa Hobro Landevej som vist i tabel 14.4.

Tabel 14.4. Trafiktal far og efter etablering af Datacenter og ny Hgjspaendingsstation
ved Foulum (Kilde: Side 46, VVM og Miljgvurdering, Datacenter og ny hgjspaen-
dingsstation ved Foulum, COWI og Viborg Kommune, 2016).

Vej navne

Antal korsler/degn,
eksisterende forhold

Antal kersler/degn,
hovedforslag

Hobro Landevej Nord *)

1.975

2.700

2.025

3.175

Hobro Landevej Syd

*) Geelder for asfaltvejen nord for Blichers Alle, men ikke for grusvejen ved biogasanleegget.

14.3 Virkninger i anlaegsfasen

| anlaegsfasen vil der veere ekstra trafik forbundet med byggeriet. Byggeriet er plan-
lagt i fire etaper, og det vil betyde, at trafikken fordeles over fire hovedperioder. Tra-
fikken til og fra anleegget vil primaert forega via Burrehgjvej. Trafikken i anlaegsfasen
vil besta af tung trafik, som kommer med byggematerialer og udstyr til udvidelsen
samt trafikken fra ansatte pa arbejdspladsen. Trafikken i denne fase vil vaere be-
graenset til de perioder, hvor anleegget udbygges, hvor der forventes ca. 25 ekstra
daglige karsler.
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Virkningen af trafikforagelsen i anlaegsfasen vil veere begraenset. Anlaegsperioderne
er begraensede tidsrum, og de tunge kearsler vil forega med begraenset hastighed i
omradet.

Den nye varmeledning fra biogasanlaegget til kraftvarmeanlaegget pa AU-Foulum
skal etableres langs Burrehgjvej (tilkarselsvejen til anleegget) og Blichers Alle (kort
14.3). Etableringsfasen kan give anledning til gener for trafikken og evt. omkgrsel via
grusvejen nord for anlaegget (Hobro Landevej / Tjelevej). Ogsa her vil der veere tale
om et begraenset tidsrum (fa uger) med gener. Bygherre vil sgge at minimere trafika-
le gener, blandt andet ved at undga udgravning samtidigt med landbrugsmaessige
hgjsaesoner. Risiko for kortvarige stgvgener fra grusveje kan ikke udelukkes. Der er
ingen fare for jord- eller grundvandsforurening i forbindelse med omkgrsel via grus-
vej.

\\\\ \ﬁ .\ N ! ._ J.)
Kort 14.3. Varmeledning trace (markeret med gult) fra forskningscenteret til biogas-
anlaegget. De rade markeringer viser et udsnit af AU-Foulums markkort (ejede area-

ler).

14.4 Virkninger i driftsfasen

Det planlagte projekt vil medfare mere end en fordobling af anlaeggets behandlings-
kapacitet for biomasse. En stgrre andel af biomassen til anleegget vil komme fra eks-
terne leverandgarer, herunder fra arealer og bedrifter beliggende leengere veek fra
anleegget. Derfor vil projektet resultere i vaesentligt mere trafik til og fra anlaegget, og
da afstanden til leverandgrerne, hhv. aftagerne af biomasse, bliver laengere, bliver
ogsa transporten i langt hgjere grad fremadrettet afviklet med lastbil, fremfor trakto-
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rer. Herudover vil lastbilerne af afstandsmaessige og dermed gkonomiske grunde
kgre med starre maengder biomasse ad gangen.

Interne transportveje

De interne transportveje i projektomradet bliver udbygget i forbindelse med udvidel-
sen, og vejadgangen til omradet udbygges (kort 14.4). Der er under de eksisterende
forhold vejadgang til projektomradet via tilk@rselsvejen fra Burrehgjvej og via grusve-
jen nord for projektomradet. Grusvejen forbinder Hobro Landevej og Tjelevej. | dag
er der én ind-/udkgrsel fra anlaegget til grusvejen og én til Burrehgjve;.

Kort 14.4. Interne transportveje, planlagt projekt.

| forbindelse med det planlagte projekt etableres yderligere op til fire ind-/udkearsler til
grusvejen med henblik pa at lette lastbilernes mulighed for at komme rundt pa de
interne transportveje, altsa at lastbiler kan benytte grusvejen som forbindelsesvej
mellem to interne veje. Derved reduceres behovet for vendepladser i projektomradet.
De planlagte ind-/udkersler er vist med bla pile pa kort 14.4.

Der etableres parkeringsarealer mv. efter behov. | forbindelse med bygninger med
personophold, herunder kontorer, laboratorier og lignende, etableres der en parke-
ringsplads pr. 300 m? bygning. Der etableres fast beleegning pa interne transportveje
og parkeringsarealer.

Estimeret behov for kersler

| det planlagte projekt skal der behandles ca. 85.000 tons biomasse pa AU-Foulum
Biogasanlaeg. Biomassen kgres fortsat til anlsegget med traktor, lastbil eller via AU-
Foulums interne rgrfgring. Mangden af pumpet biomasse vil blive mindre og udgare
maks. 13.000 tons pr. ar. Traktorkapaciteten forventes fortsat at ligge pa de omtrent
5 tons/lees.

Maengden af biomasse, der skal transporteres med lastbil vil, som tidligere naevnt,
stige, da transportbehovet bliver markant starre, ligesom afstanden til leverandgrer-
ne/aftagerne bliver leengere. Desuden vil anleegget fremover fa mere karakter af
almindeligt driftsbiogasanleeg med behov for at modtage og fa bortkert starre maeng-
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der biomasse ad gangen. Der vil dog fortsat vaere brug for kgrsler med mindre
maengder specialiseret biomasseaffald. Laesstarrelsen for lastbilerne forventes efter
udvidelsen at stige og anslas til et gennemsnit pa ca. 28 tons pr. laes.

Maengden af biomasse, der fremover fragtes med traktor forventes ikke at stige mar-
kant, da de nye leverandgarer typisk vil veere bedrifter mv. beliggende laengere vaek
fra anlaegget. Det forventes saledes, at der fortsat vil blive fragtet ca. 23.500 tons
biomasse pr. ar med traktor. Resten (133.500 tons) paregnes fragtet pr. lastbil, dvs. i
alt (133.500 tons/28 tons/lees = 4768 lastbiler).

Et estimat af antallet af karsler til og fra projektomradet for det planlagte projekt er
vist i tabel 14.5. | tabellen er ogsa vist antal kgrsler i det eksisterende projekt, disse
tal er hentet fra tabel 14.1 ovenfor.

Tabel 14.5. Forventet antal arlige karsler under eksisterende forhold og for det plan-
lagte projekt. | parentes vises det gennemsnitlige antal daglige karsler pa hverdage.
Nederste raekke i tabellen viser et estimat af maksimalt antal kersler i hgst og ved
godningsudbringning.

Eksisterende forhold Planlagt projekt
Antal arlige karsler Antal daglige karsler
Antal karsler pr. hverdag er vist i Antal karsler pr. hverdag er vist i
parentes — forudsat 250 hverdage parentes — forudsat 250 hverdage
pr. ar pr. ar
Traktor Lastbil Traktor Lastbil
(gns.5 t./lees) (gns.18 t./laes) (gns.5 t./lees) (gns.28 t./lzes)
Ra biomasse og afgas- 4.650 (18,6) | 1.291 (5,1) | 4.650 (18,6) | 4.768 (19,1)
set biomasse
@vrig transport: Hand- 0 362 (1,4) 0 416 (1,7)
vaerker/renovation/kloak
| alt pr. ar (og gennem- | 4.650 (18,6) | 1.653 (6,5) | 4.650 (18,6) | 5.184 (20,7)
snit pr. hverdag) 6.303 (25,1) 9.834 (39,3)
| alt, maksimalt antal
kearsler pr. hverdag (reg-
net til ca. 20 dage arligt) 46 46

Samlet set vil det planlagte projekt resultere i ca. 9834 arlige karsler. Jaevnt fordelt
over 250 hverdage om aret svarer det til ca. 39 karsler pr. dag. Antal karsler i tabel
14.5 er det forventede maksimale antal kgrsler pa et ar, men fordelingen mellem
traktor og lastbil kan aendres.

Det planlagte projekt vil hermed resultere i en stigning pa ca. 3.531 traktor- og last-
bilkgrsler ind og ud af anlaegget, svarende til ca. 14 ekstra karsler pr. dag. De ekstra
kgrsler vil alle veere med lastbil.

Der forventes ikke karsler i weekender, med mindre det er i hgstsaeson eller saeson
for udbringning af husdyrgedning. Karslerne vil primeert forega i dagtimerne mellem
kl. 7 og 18, men kan i hgst- og udbringningssaesoner straekke sig ud over dette tids-
rum. Hestperioderne ligger naesten udelukkende i sommerhalvaret.

| landbrugsmeessige hgjsaesoner, primeert hgstperioder og perioder for udbringning
af husdyrg@dning, kan antal daglige traktor- og lastbilkarsler stige til maksimalt 46
karsler. Dette er uaendret i forhold til den hidtidige praksis. Hgjsaesonerne varer gen-
nemsnitligt ca. 20 dage arligt. Et hgjt antal kersler pa intensive dage vil medfere, at
gvrige dage i gennemsnit har faerre karsler end vist i tabel 14.5.
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Antallet af karsler i relation til de gvrige aktiviteter pa AU-Foulum, herunder karsler i
forbindelse med, at Institut for Husdyrvidenskab anvender enkelte lagerfaciliteter pa
biogasanleegget, pavirkes ikke af det planlagte biogasprojekt. Disse gvrige karsler
indgar i Viborg Kommunes trafiktaellinger.

Kersler til og fra biogasanlagget — fordeling pa vejnettet

Vejadgangen til anlaegget aendres ikke med udvidelsen. Fordelingen af kgrslerne
over vejnettet er beregnet pa samme made som beskrevet for den nuvaerende drifts-
situation. Fordelingen tager saledes udgangspunkt i opgerelsen af antal tunge kars-
ler til og fra anlaegget (tabel 14.5) og i oplysningerne om den geografiske fordeling af
affaldsstremmene, som vist i bilag 14.

Ved fordeling af trafikken over vejnettet er der ogsa her lagt til grund, at kgrsler til og
fra anlaegget vil ske ad den naermeste, korteste vej, hvilket ud fra de konkrete vejfor-
hold indebzerer, at trafik til eller fra vest, nordvest, nord og nordgst normalt vil ske ad
Burrehgjvej N. Tilsvarende vil trafik fra sydvest ske ad Blichers Alle, mens de gvrige
kersler normalt vil forega via Burrehgjvej S. Erfaringerne viser at grusvejen kun be-
nyttes forholdsvis sjeeldent og maksimalt svarende til i gennemsnit 1 gang om dagen.

Der er pa det grundlag beregnet nedenstaende trafikfordeling til og fra anleegget.

Tabel 14.6. Planlagt projekt. Kgrsler med tunge kegretgjer til og fra AU-Foulum Bio-
gasanlaeg, fordelt pa forskellige tilkgrselsveje. Savel procentfordeling som antal er
vist i tabellen. Fordelingen er ogsa vist for de eksisterende forhold (hentet fra tabel
14.2))

Eksisterende forhold. Planlagt projekt.
Procentfordeling og antal Procentfordeling og antal
karsler, tunge keretagjer *) karsler, tunge kgretagjer *)
Arligt Gennem- Arligt Gennem-
% fordeli snit hver- %% fordel snit hver-
o- 9r eling, dage 0- c-)r eling, dage
antal i parentes antal i parentes
Antal (250 Antal (250
hverdage/ar) hverdage/ar)
Karsler via Burrehgjvej 36 % 9 45 % 17,7
Syd
Karsler via Burrehgjvej 38 % 9,5 31 % 12,2
Nord
Karsler via Blichers Alle 18 % 4,5 16 % 6,3
Kearsler via grusvej mod 4% 1 4% 1,6
Hobro Landevej
Kearsler via grusvej mod 4% 1 4% 1,6
Tjelevej
Korsler i alt, procent- 100 % 25 100 % 39,4
fordeling og antal (6.303) (9.834)

*) Tunge keretgjer er karetgjer over 5,8 m laengde. Det kan fx veere traktorer, andre tunge landbrugsma-

skiner, lastbiler og busser

Tabellen viser fordelingen af karsler til og fra biogasanlaegget med tunge karetgjer —
bade under de eksisterende forhold og for det planlagte projekt.
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Burrehgjvej Nord vurderes fremover benyttet af 1/3 del af tungtrafikken til og fra
biogasanlaegget. Det indebaerer en stigning med i gennemsnit under 3 lastbi-
ler/traktorer pr. dag. Det er en meget lille stigning betragtet over hele transportperio-
den paialt 11 timer pr. dag. Som tidligere naevnt vil biogasanlaegget herudover fgre
ind i leverandgr- og transportgrkontrakterne, at kerslerne sa vidt muligt skal forega
ad Burrehgjvej Syd, hvilket kan forventes med tiden at pavirke tungtrafikken pa den
nordlige del af vejen og igennem Foulum i en positiv retning.

Grusvejen nord for anlaegget har forbindelse til Hobro Landevej og Tjelevej. | dag

anvendes vejen kun undtagelsesvist til karsler til og fra biogasanlaegget, og det vur-
deres, at det stort set vil vaere uaendret efter realisering af det planlagte projekt, med
kun en meget lille stigning uden vaesentlig betydning for omgivelserne.

Ovennaevnte tilkarselsveje og antal biogasrelaterede kagrsler med tunge karetgjer er
vist pa kort 14.5.

Hobro Landevej Nord (grusvej)
15

o

®

Kort 14.5: Antal karsler med tunge kgretgjer*) til og fra AU-Foulum Biogasanlaeg
fordelt pa forskellige tilkarselsveje, planlagt projekt. Tallene angiver det gennemsnit-
lige antal karsler pa hverdage (250 hverdage/ar).

*)Tunge koretgjer er kgretajer over 5,8 m leengde. Det kan fx veere traktorer, andre tunge landbrugsma-
skiner, lastbiler og busser

| tabel 14.7 er ovennaevnte merkgrsler med tunge keretgjer som folge af det planlag-
te projekt sammenlignet med det samlede trafikbillede, som det fremgar af Viborg
Kommunes teelling i sensommeren 2017.
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Tabel 14.7. Merkgrsel med tunge kgretgjer i det planlagte projekt pa AU-Foulum
biogasanleeg sammenlignet med samlet trafik, jf. Viborg Kommunes teelling i 2017.

Vejnavne

Alle keretojer

Hverdage, gen-
nemsnit

Kersler, teelling

Tunge koretgjer *)

Hverdage, gen-
nemsnit

Korsler, telling

Tunge koretgjer *)

Hverdage, gen-
nemsnit

Planlagte projekt

2017 2017 AU-Foulum Bio-
gasanlag
Antal samt i parentes
stigning i % i forhold til
2017
Burrehgjvej Syd 538 29 8,7 (30 %)
Burrehgjvej Nord 318 14 2,7 (19 %)
Blichers Alle 246 16 1,9 (12 %)
Grusvej mod Hobro 7 1 0,5 (50 %)
Landevej
Grusvej mod Tjele- 10 1 0,5 (50 %)

vej

*) Tunge keretgijer er keretgjer over 5,8 m leengde. Det kan fx veere traktorer, andre tunge landbrugsma-
skiner, lastbiler og busser

Som neevnt i afsnit 14.2 (tabel 14.4) forventes det planlagte Apple datacenterprojekt
at medfere gget trafik pa Hobro Landevej. P4 Hobro Landevej Syd (ved transforma-
torstationen) forventes ca. 3.175 karsler/degn, og Hobro Landevej Nord (lige syd
for Foulum by) kan forventes ca. 2.700 karsler/dagn. Projektet pa AU-Foulum Bio-
gasanlaeg vil som naevnt bidrage med maksimalt ca. 14 ekstra karsler pa hverdage.
Altsa en helt ubetydelig eendring i forhold til den samlede trafik efter realisering af
Apple-projektet.

Det er planlagt, at Blichers Alle bliver gendret i forbindelse med Apple’s Datacenter
ved Foulum. Der er desuden planer om at lukke en del af Blichers Alle (syd), som
giver forbindelse til Overlundvej. Disse andringer forventes ikke at pavirke vurderin-
gerne ovenfor.

Der er desuden planer om etablering af et nyt biogasanlzeg i omradet. Viborg Bio-
energi har nemlig sggt om tilladelse for at etablere et biogasanlaeg ca. 2,5 km nord-
vest fra AU-Foulum biogasanlaegget. Stgrrelsen for projektet er 245.000 tons bio-
masse om aret.

Der er estimeret 73 transporter pr. dag ved 260 transportdage om aret eksklusiv
hagsttransporter. Transporter kan veere kumulative gennem Foulum by. AU-Foulum
biogas bidrager efter beregninger med kun 3 ekstra tunge transporter/dag nord fra
anlaegget, i forhold til i dag. Det kendes ikke endnu ruten for Viborg Bioenergi og det
er derfor vanskeligt pa nuvaerende tidspunkt at kvantificere den kumulative effekt
heraf.

Horingssvar — idefasen

| idefasen kom der et samlet hgringssvar fra beboerne i omradet/langs Burrehgjvej
om trafikken gennem Foulum by. | hgringssvaret har beboerne i omradet langs Bur-
rehgjvej beskrevet, at man indenfor de seneste 4-5 ar har kunnet maerke et kraftigt
gget trafikpres, ikke s& meget af gget personbiltrafik, men af gget trafik med land-
brugsmaskiner og tankvogne/lastbiler. | Foulum by er der et S-formet sving pa Bur-
rehgjvej Nord, og vejen stiger ca. 10 m i sydlig retning mod biogasanleegget. Bebo-
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erne beskriver, hvordan tunge kgretgjer pa vej sydpa gasser op pga. stigningen i
udkanten af byen, og at det giver anledning til ekstra stgj og for hgj hastighed i byen
pa den relativt smalle vej.

Beboerne frygter, at den planlagte udvidelse vil forvaerre situationen yderligere og
efterlyser nogle tiltag til at sikre fortsat harmonisk og frugtbart samkvem mellem bio-
gasanlaeg og beboere. Forslagene omfatter bl.a. hastighedsdeempende foranstalt-
ninger, etablering af cykelsti samt omdirigering af lastbiltrafikken til og fra biogasan-
laegget, sa den ikke karer gennem Foulum by.

Bygherre (AU-Foulum) har undersggt vejkapaciteten og oplyst, at kommunen i no-
vember 2017 vedragrende Burrehgjvej Nord bl.a. oplyst felgende (mail fra den
21.11.2017):

"Angéende Burrehgjvej Nord. Igennem Foulum by, saerligt neer Hobro Landevej, er
Burrehgjvej smallere. Vejen forlober herudover i en s-kurve og har et antal boliger ud
til vejen. Kommunen er enig i, at Burrehgjvej Nord er uegnet til et starre antal tunge
karetgjer, samt at det med fordel kan holdes sa lavt sa muligt. Netop vejens forlgb og
udformning gar imidlertid ogsa, at der er sveert at foretage foranstaltninger, der redu-
cerer antallet af starre karetgjer uden at skabe andre trafiksikkerhedsmaessige pro-
blemer. En lgsning, man kan se pa hvis det efter ibrugtagning viser sig aktuelt er at
ombygge krydset, hvor biogasanleegget tilsluttes Burrehgjvej. Krydset kan udformes
sadan, at det virker naturligt at kare mod syd og besveerligt (men ikke umuligt) at
kgre mod nord.”

AU-Foulum har oplyst, at de er opmaerksomme pa naboernes bekymringer og vil
fortsat anbefale deres eksterne partnere at undga Burrehgjvej Nord og grusvejen
nord for biogasanleegget for at minimere eventuelle gener i naboomradet.

En gennemsnitlig stigning i tungtrafikken pa Burrehgjvej Nord, der er klassificeret
som en almindelig offentlig vej, med knapt 3 ekstra karsler over et tidsinterval pa 11
timer ma efter Miljgstyrelsens opfattelse anses for en mindre og acceptabel andring.
Heller ikke stgj eller luftforurening fra de knapt 3 ekstra karsler vurderes at kunne
give anledning til merforurening af vaesentlig karakter.

14.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anlaegget eller
dele af anleegget skal demonteres, vil der forekomme primaert lastbilkarsler med
byggeaffald, som skal fragtes til genanvendelse eller deponi. Demontering vurderes
kun at veere aktuelt i en kort tidsperiode (ca. 3 mdr.), og der forventes kun lokale
pavirkninger. Arbejdet forventes udfert pa hverdage mellem 7:00 og 18:00, og trafik-
ken vil derfor vaere begraenset til denne periode.

14.6 Afvaergeforanstaltninger

Karslerne til biogasanlaegget vil sa vidt muligt forega pa asfalterede veje, saledes at
naboerne bliver genereret mindst muligt i forhold til stav og st@j. AU-Foulum Biogas-
anlaeg vil tilstreebe, at karsler med ra biomasse til anlaegget ogsa tager afgasset
biomasse med retur.

Biogasanleegget vil skrive i leverander- og transportgrkontrakterne, at kerslerne sa

vidt muligt skal foregé ad Burrehgjvej Syd, hvilket kan forventes med tiden at pavirke
tungtrafikken pa Burrehgjvej Nord og igennem Foulum i en positiv retning.
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15. Befolkning og sundhed

15.1 Metode

Vurdering af pavirkninger pa befolkning vil til dels veere baseret pa de gvrige milja-
undersggelsers resultater i projektet; seerlig trafik, stgj og luft. Der suppleres med
data fra den aktuelle arealanvendelse i projektet. Hele omradet er preeget af land-
brugsdrift uden seerlig fritidsmaessig interesse.

15.2 Eksisterende forhold

AU-Foulum Biogasanleeg ligger ca. 12 km N for Viborg i et landomrade med mar-
ker, spredte garde og enkeltboliger. Landsbyerne Foulum og Formyre ligger ca. 1 km
vest og nordvest for anlaegget, og den lidt starre by @rum ligger ca. 2 km mod syd-
gst. | neeromradet ligger to stagrre veje, som forbinder Viborg med henholdsvis Hobro
og Randers.
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Kort 15.1: Omradet omkring AU-Foulum Biogas

| omradet er der flere laehegn, typisk treraekkede lavtraehegn, samt mindre grupper af
traeer. Nordgst for anlaegget ligger et egentligt skovomrade, som omkranser den
sydlige del af de store marker, der udggr herregardslandskabet ved Tjele Hoved-
gard.

| landskabsbilledet indgar ogsa det bygningskompleks, der udggr forskningscentret
AU-Foulum godt 1 km mod sydvest. Ca. 2,5 km mod sydvest er Apple’s nye datacen-
ter ved Viborg under etablering, efter at Viborg Kommune i 2016 vedtog Lokalplan nr.
460 for "Erhvervsomrade ved Foulum”. Placeringen er valgt pga. naerheden til Hgj-
speendingsstation Tjele, der er en af Danmarks stgrste og mest centrale hgjspaen-
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dingsstationer i det danske el-net. Dette lokalplanomrade var fer ejet af AU-Foulum
og anvendt som landbrugsareal.

| dag er den ubebyggede del af projektomradet anvendt til landbrugsformal, og der er
ikke planlagt rekreative omrader i eller ved projektomradet.

Arealanvendelse -

i Skov
Fotentielt landbrug~markblokareal
Natur arealer
Ferskvand

| 100 m | Befaestet/Bebyaget areal

M Beskyttet natur | markblokke

Kort 15.2. Arealanvendelse, Danmarks Miljgportal, 2016.

Omradet ved biogasanleegget indgar i kommuneplanens veerdifulde landbrugsomra-
der, hvilket harmonerer med arealanvendelseskortet (kort 15.2), hvor omradet indgar
som potentielt landbrug-markblokareal. Kortet viser ogsa naerliggende natur- og
skovarealer ved Foulum Dal. Naturinteresserne er naermere beskrevet i afsnittene
om natur (7 og 8).

Der er mere end 300 meter fra graensen af projektomradet til de naermeste naboer,
som er Tjelevej 43 gst for anleegget, Burrehgjvej 39 sydvest for anleegget, Foulum by
(Hestehaven 6) vest for anlaegget samt Hobro Landevej 66 nordvest for anlaegget.
Se kort 15.3. Afstand er malt fra lugtcentrum (vaegtede gennemsnit fra luftemissio-
nerne).
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Kort 15.3. Kort over naboer til biogasanlzegget, afstand fra lugtcentrum til naboer i enkelt-
boliger og til boligomradet i Foulum by.

De rekreative interesser i neeromradet er begraensede, eftersom det fortrinsvist er
landbrugsareal. Der er to lokalplaner i omradet, som beskrives med rekreationsfor-
mal. Det er lokalplan 90 (Sportsplads i @rum) og lokalplan 54 (Camping ved Tjele
Langse), som ligger henholdsvis ca. 1, 7 km og ca. 2,6 km fra projektomradet.

Lugt

OML-beregningsresultaterne viser, at den vejledende graensevaerdi for lugtkoncen-
trationer ved de naermeste naboer under eksisterende forhold er overholdt med god
margen (tabel 12 og 13 i bilag 11). Der har ikke vaeret klaget over lugtgener fra bio-
gasanlaegget. Graenseveaerdierne for de gvrige luftemissioner er ogsa overholdt, jf.
tabel 14 i bilag 11.

Sundhed og smitterisiko

Der udledes ikke tungmetaller eller dioxin. Gylle og anden husdyrgadning kan inde-
holde sygdomsfremkaldende bakterier og vira samt en reekke naturlige hormoner
udskilt fra husdyr. Derfor sker der en hygiejnisering efter gaeldende regler af de pro-
dukter, hvor dette er pakraevet.

Biogasanlaegget har et smittekontrolprogram, som er godkendt af Fgdevarestyrelsen.
Det foretages lgbende kontrol af indholdet af forskellige smittebakterier, som f.eks.
salmonella, i den efterafgassede husdyrg@dning/biomasse. Resultaterne fra de sid-
ste 8 ar viser, at greenseveaerdierne for bakterier i afgasset husdyrgedning/biomasse
overholdes. Ved termofil behandling draebes stort set alle patogene bakterier meget
hurtigt (inden for 6-10 timer). Ligeledes inaktiveres de fleste vira meget hurtigt. Und-
taget herfra er termoresistente vira (f.eks. porcint parvovirus), som nedbrydes lang-
sommere (Behandling af spildevandsslam og andre affaldsprodukter pa biogasan-
leeg, Planteavisorientering Nr. 07-463, SEGES, 2003). Desuden sker der en vis ned-
brydning af miljgfremmede organiske forbindelser i en biogasreaktor.
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Biogasanlaegget er udstyret med en hygiejniseringsenhed (opvarmningstank) i pro-
cesbygning 2. Opvarmningstanken er i drift, nar der anvendes kategori 3-materiale®.
Hygiejniseringen opfylder minimumskravene, som pt. er:
o Maksimal partikelstgrrelse, inden materialet kommer ind i hygiejniseringsen-
heden: 12 mm
e Minimumstemperatur i alt materiale i hygiejniseringsenheden: 70° C
e Minimumstid i hygiejniseringsenheden uden afbrydelse: 60 minutter

Trafik og stgj

Biogasanlaegget har den primaere vejadgang via en asfalteret tilkarselsvej fra Burre-
hgjvej, der forbinder rute 16 i syd og Hobro Landevej (Foulum by) i nord. Vejene er
vist pa kort 15.4 nedenfor.

Hobro Laridevej Nord (grusvej

=L, P

i 23
Hobro Landevej Nordf b

] S o Burrehejvej 43 s
Burrehgjvej Nord{¥ 6 |

Overlundveji

4
|
' v i

Kort 15.4. Transportveje til og fra biogasanlagget pa Burrehgjvej 43. Primzere veje
for tung trafik er markeret med red og sekundaere med bla. Interne transporter med
traktor sker pa vejene mellem forskningscentret og biogasanlaegget samt til og fra
egne marker.

Der er ogsa vejadgang til anlaegget via grusvejen nordgst for anlaegget. Grusvejen
benyttes som transportvej til egne marker og kun undtagelsesvist som adgangsvej
for ekstern trafik til og fra anlaegget. Der er ikke andre veje i direkte tilknytning til an-
leegget.

Kgrslerne vil primeert forega pa hverdage i dagtimerne mellem kl. 7 og 18, men kan i
hgst og ved udbringning af husdyrgedning straekke sig ud over dette tidsrum. | disse
landbrugsmaessige hgjsaesoner kan antal daglige traktor- og lastbilkgrsler stige til
maksimalt 46 kgrsler. Dette er uzendret i forhold til den hidtidige praksis. Hajsaeso-
nerne varer gennemsnitligt ca. 20 dage arligt. Et hgjt antal kgrsler pa intensive dage
vil medfgre, at gvrige dage i gennemsnit har feerre karsler.

* Refererer til Biproduktforordningens kategorier af animalsk affald
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Transportbehovet til og fra anlaegget med tunge kgretgjer, hhv. traktorer og lastbiler,
er opgjort til i alt 6.303 karsler. Per dag svarer det til i alt 25 karsler ind og ud af an-
leegget.

Hovedparten af kgrslerne er med biomasse og foregar med traktor og vogn. Kersel
med traktor og vogn er seesonpraegede og vil normalt vaere mest intensive i forbin-
delse med gadningsudbringning pa markerne og i hastperioder. Lastbilerne fragter
primaert biomasse til og fra anlaegget.

Der er ogsa kersler i relation til de gvrige aktiviteter pa AU-Foulum, herunder kgrsler
i forbindelse med, at Institut for Husdyrvidenskab anvender enkelte lagerfaciliteter pa
biogasanleegget. Disse kgrsler medregnes ikke i trafikopggrelsen for biogasanlaeg-
get, men de indgar i Viborg Kommunes trafiktaellinger.

Viborg Kommunes seneste trafikteellinger i Foulum-omradet viser nemlig bl.a., at der
har veeret 431 karsler pr. degn pa Burrehgjvej Syd ved teellingen i 2017, og at 7 %
heraf (29 karsler pr. dagn) er tung trafik. For Burrehgjvej Nord har der ved samme
teelling veeret 288 karsler pr. dagn, hvoraf 5 % (14 keretgjer pr. dagn) er tung trafik.

Biogasanleegget er beliggende i abent land. De neermeste stgjfalsomme omgivelser
omkring anleegget er enkeltboligerne omkring anlaegget, bl.a. Tjelevej 43 ca. 350 m
gst for anleeggets skel. De veesentlige stgjkilder for det eksisterende anleeg er intern
transport, kompressorer, hammermagller, anlaeg til forbehandling (findeling og blan-
ding) af ggdning og biomasse og ekstruderanlaeg. Mindre betydende stgjkilder er
ventilationsanlaegget og rersystemet.

Stajberegningerne udfgrt i forbindelse med projektet viser, at anleegget i dag over-
holder graenseveaerdierne for stgj ved enkelboliger over hele dggnet selv i hgst- og
gadskningsperioden, hvor der kan forekomme transport i aften og natte timerne.
Ogsa stgjniveauet ved naermeste boligomrade i Foulum ligger under normale drifts-
forhold langt under greensevaerdierne pa alle tidspunkter af degnet. | landbrugets
travleste perioder (hast- og ggdskningsperioderne) er stgjen om natten her dog lidt
over 1 dB(A) hgjere end greenseveerdien. Det geaelder imidlertid en yderst begreenset
tidsperiode pa maksimalt 20 dage om aret. Kommune har oplyst, at der ikke er regi-
streret klager over stgj fra det eksisterende anlaeg.

15.3 Virkninger i anleegsfasen

| anlaegsfasen vil der vaere ekstra trafik forbundet med byggeriet. Byggeriet er plan-
lagt i fire etaper, og det vil betyde, at trafikken fordeles over fire hovedperioder. Tra-
fikken til og fra anleegget vil primaert forega via Burrehgjvej. Trafikken i anlsegsfasen
vil besta af tung trafik, som kommer med byggematerialer og udstyr til udvidelsen
samt trafikken fra ansatte pa arbejdspladsen. Trafikken i denne fase vil veere be-
graenset til en periode, hvor anlaegget udbygges, og der forventes ca. 25 ekstra dag-
lige transporter tur/retur.

Virkningen af trafikforagelsen i anlaegsfase vil veere begraenset. Anleegsperioderne er
afgreensede tidsrum, og de tunge transporter vil kgre med begraenset hastighed i

omradet.

Stajen i anleegsfasen kommer fra almindelige bygge- og anlaegsaktiviteter. Arbejdet
vil blive udfart i dagtimerne mellem 7:00 og 18:00. Det vurderes derfor for det plan-
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lagte projekt, at stagj kan begreenses til dagperioden, og at det vil vaere muligt at udfg-
re arbejdet uden vaesentlige stgjgener hos naboerne.

Vibrationer kan pavirke i afstande op til 25 meter fra bygninger (komfortzone: op til
50 meter). Der findes ikke nabobeboelser inden for disse afstande, som naevnt oven-
for er afstanden til de naermeste nabobeboelser minimum 350 m fra anleeggets skel.

Der kan forekomme emission af stgv fra gravearbejde, entreprengrmaskiner og
transport af materialer samt jord i anlaegsfasen. Det vurderes, emissionen helt pri-
meert vil vaere jordstav, som ikke indeholder naevnevaerdige maengder af giftige stof-
fer, og som normalt vil laegge sig hurtigt igen inden for neeromradet.

Stavet vil evt. kunne registreres hos de naermeste naboer under saerlige vejrforhold,
men pavirkningen vil ikke adskille sig fra den, der kendes generelt fra fx jordarbejde
pa byggepladser, karsel pa grusveje og lignende.

Samlet set vurderes det, at pavirkninger af befolkningen i anleegsfasen via trafik, stgj
og stav vil veere begraenset til de timer, anlaegsarbejdet star pa, og at de vil veere
uden langtidseffekt. Anlaegsfasen forventes ikke at pavirke befolkningens sundhed
eller friluftslivet, da arbejdets udfgrelse kan sidestilles med almindeligt entreprengar-
arbejde. Der forventes kun lokale pavirkninger, altsa ingen regionale eller globale
pavirkninger.

15.4 Virkninger i driftsfasen

Lugt

Lugtberegningen, som inkluderer et lugtbidrag fra AU-Foulums kraftvarmeanlaeg,
viser, at lugtimmissionen hos de naermeste naboer til det planlagte projekt ligger
under de vejledende graenseveerdier, som er 10 LE/m® ved naermeste nabo i landzo-
ne og 5 LE/m*® ved boligomrader i byzone. Lugtkoncentrationen fra anleegget i dag
ligger under 10 LE/m?® i afstande over 400 m, og under 5 LE/m? afstande over ca.
600 m fra anleegget. Byzonegreensen er 700 meter fra anlaeggets lugtcentrum og
mere end 500 meter fra den naermeste nabo.

Det vurderes derfor, at det planlagte projekt ikke vil give anledning til lugtgener hos
naboerne eller ved brugere af de rekreative omrader.

Sundhed og smitterisiko

Heller ikke i det planlagte projekt vil der ske udledning af sundhedsskadelige stoffer
som f.eks. tungmetaller eller dioxin, der kunne give anledning til en negativ pavirk-
ning af sundheden.

Det vil ogsa fremover veere lgbende kontrol af indholdet af forskellige smittebakterier,
som f.eks. salmonella, i den efterafgassede husdyrgedning/biomasse for at sikre, at
graenseveerdierne for bakterier i afgasset husdyrgadning/biomasse overholdes.

Den eksisterende hygiejniseringsenhed (opvarmningstank) i procesbygning 2 beva-
res, og der bygges en ekstra enhed i procesbygning 4. Opvarmningstankene er i
drift, nar der anvendes kategori 3-materiale. De opvarmer materialet til en minimums-
temperatur pa 70 °C.

Samlet set vil smittekontrol altsa fortsaette som beskrevet ovenfor for det eksisteren-
de anleeg. Det forudsaettes derfor, at man ogsa efter realisering af det planlagte pro-
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jekt vil kunne overholde graenseveerdier for bakterier i afgasset biomasse og biogas-
processen reducere kraftig bakterier indhold i gylle. Hvis analyseresultater og/eller ny
lovgivning medferer behov for, at indsatsen for smittekontrol skal aendres eller @ges,
sa vil der hurtigst muligt blive taget de ngdvendige initiativer.

Trafik og stgj

Det planlagte projekt vil resultere i en stigning pa ca. 3.531 arlige lastbilkarsler til og
fra anleegget, primaert karsler med biomasse. Antal traktorkgrsler forventes usendret.
Antallet af karsler er det forventede maksimale antal pa et &r, men fordelingen mel-
lem traktor og lastbil kan aendres.

Burrehgjvej Nord vurderes fremover benyttet af 1/3 del af tungtrafikken til og fra bio-
gasanlaegget. Det indebeerer en stigning med i gennemsnit under 3 lastbiler/traktorer
pr. dag. Det er en meget lille stigning betragtet over hele transportperioden pa i alt 11
timer pr. dag. Derudover har virksomheden oplyst, at de fremover vil i leverander- og
transportgrkontrakterne sigte pa at opna, at karslerne sa vidt muligt foregar ad Bur-
rehajvej Syd, hvilket kan forventes med tiden at pavirke tungtrafikken pa den nordlige
del af vejen og igennem Foulum i en positiv retning.

Angaende stgj (se afsnit 12) vurderes det, at det planlagte projekt under normale
driftsforhold ikke vil kunne give anledning til stgjbelastning hos naboer, der overskri-
der de vejledende greenseveerdier. Det vurderes endvidere, at der i perioder med
ekstra travlhed i landbruget pa grund af hast og gylleudbringning i nattetimerne kan
forekomme overskridelser af den vejledende greenseveaerdi ved boligen pa Hobro
Landevej 66 og i udkanten af boligomradet i Foulum by om natten. Resultaterne er
baseret pa meget konservative beregninger og perioden med nattekersel er begraen-
set til maks. 20 dage om aret. Disse overskridelser er saledes bade stgrrelsesmaes-
sigt og tidsmaessigt yderst begreensede og er derfor acceptable.

Risiko for storre uheld
Anlaegget er ikke omfattet af risikobekendtggrelsen, idet der ogsa efter realisering af
det planlagte projekt vil blive oplagret under 10 tons gas pa anlaegget.

Uheld pa anlaegget, fx brand, eksplosion eller laekage, kan handteres af det normale
beredskab. Der vil ogsa fortsat veere en opdateret beredskabsplan pa anlaegget, sa
personale og beredskab hurtigt kan fa et overblik over de ting, der skal ggres i tilfael-
de af uheld.

Miljguheld, som resulterer i udslip af fx flydende husdyrggdning eller afgasset bio-
masse, kan forekomme i forbindelse med transport, opbevaring og/eller forarbejd-
ning. Ved sadanne udslip igangsaettes afvaergende foranstaltninger som fx opsug-
ning af gyllen/biomassen.

| vaerste fald vil udslip fra en af reaktorerne resultere i et udslip pa 3000 m? biomas-
se. Projektomradet er relativt fladt, og der er god afstand til naboer samt god afstand
til sger og vandlgb. Der er over 2 km til sg og vandlgb via Foulum Dal, og der er
minimum 350 m til omkringboende, der ud fra terraenforhold evt. kan veere i risikozo-
nen.

Det vurderes derfor, at opsamling af et udslip af flydende husdyrgadning/biomasse
vil kunne lade sig gere, uden at det pavirker omkringboende eller vandmiljget.

Heller ikke biogassen vurderes at veere til fare for omkringboende. Gassystemet er
nu og ogsa fremover sikret mod udslip vha. vandlase og anlaeggets gasfakkel. Gas-
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faklen starter ved et tryk, som er mindre end sikkerhedsventilernes abningstryk, sa-
ledes der ikke kan ledes uforbraendt biogas til atmosfaeren.

| tilfeelde af streamsvigt er der et ngdstrgmsanlaeg, som leverer strgm til biogasan-
leegget. Ved leengevarende stramsvigt vil der kunne forekomme udslip af urenset
biogas. Denne er lettere end atmosfeerisk Iuft og vil sa@ge til vejrs, men vil evt. kunne
lugtes i lokalomradet afheengig af vejr- og vindforhold. Dette kan skabe kortvarige
lugtgener.

Pa biogasanlaegget opretholdes et hgjt sikkerhedsniveau. Alle beholdere konstrueres
med et effektivt overvagningssystem, og alle ansatte er uddannede til at reagere,
hvis alarmsystemet aktiveres.

Biogasanleegget er forsynet med de ngdvendige alarmanlaeg for at advare persona-
let om unormal drift. Evt. spild af biomasse eller andre forurenende materialer pa
anleegget opsamles straks. Tanke og beholdere er bygget af bestandige og for fug-
tighed vanskeligt gennemtraengelige materialer, og der etableres befeestede arealer i
omrader, hvor der kan forekomme spild. Risikoen for uheld, som resulterer i starre
udslip af flydende husdyrg@dning/biomasse, vurderes at vaere meget lille. Det vurde-
res, at hvis uheld opstar, vil opsamling af udslippet kunne lade sig gere, uden at det
pavirker omkringboende eller vandmiljget — jf. beskrivelsen ovenfor af terraenforhold
samt afstande til vandlgb, s@ og nabobeboelser. Risici for udslip og uheld pa anleeg-
get reguleres i miljggodkendelsen.

15.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anlaegget eller
dele af anleegget skal demonteres, vil der kunne forekomme lugt i forbindelse med
rensning af beholdere samt stgj og stav i forbindelse med nedrivning af bygninger og
handtering af byggeaffald. Det vurderes kun at vaere aktuelt i en kort tidsperiode (ca.
3 mdr.), og der forventes kun helt lokale pavirkninger, som ikke vil have sundheds-
maessige konsekvenser eller pavirke friluftslivet.

15.6 Afvaergeforanstaltninger
Ovennaevnte beredskabsplan, ngdstremsanleeg, gasfakkel er eksempler pa de fore-

byggende foranstaltninger, der vil blive truffet for at begreense virkningerne af utilsig-
tede haendelser.
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16. Materielle goder,
arkitektoniske og
arkaeologiske kulturarv

16.1 Metode

| dette kapitel beskrives de materielle goder, den arkitektoniske og arkeeologiske
kulturarv inden for projektomradet, dette gennemfares gennem visualiseringer pa
kort. Der er taget udgangspunktet i Viborg Kommunes Lokalplan 66 vedr. de eksi-
sterende forhold og i udkast til lokalplan 475 vedr. det planlagte projekt.

| beskrivelserne indgar desuden Viborg Museums undersagelse vedr. arkaeologiske
interesser forud for etablering af det eksisterende anlaeg samt museets vurderinger
vedr. det det planlagte byggefelt i beskrivelserne. Endelig indgar kort over omrader
med seerlige geologiske og kulturhistoriske bevaringsvaerdier (Danmarks Miljgportal).

16.2 Eksisterende forhold

Viborg Kommunes lokalplan 66, delomrade G, omfatter det eksisterende anlaagsom-
rade, idet tre beholdere mod nordvest dog er etableret uden for lokalplanomradet.

Figur 16.1. AU-Foulum Biogas, eksisterende forhold. Figuren viser ortofoto af an-
laegget i 2016 samt afgraensningen af lokalplan 66, delomrade G.
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| Lokalplan 66 er beskrevet brug af materialer og farver i omradet pa bygninger, tan-
ke mv., jf. felgende uddrag af retningslinjer i lokalplanen:

o § 8 punkt 2: Inden for delomrade B, C, D, E, G og J mé& byggeprocenten ik-
ke overstige 50. Bebyggelsen mé ikke opfares i mere end 1 etage, og byg-
gehgjden ma ikke overstige 12,5 m fra fastlagt niveauplan. Undtaget herfra
er siloanlaeg, der ma opfares i en hgjde indtil 25 m over fastlagt niveauplan.

e §9, punkt 1: Inden for det samlede lokalplanomrade skal bebyggelsens ydre
fremtraeden udformes saledes, at der opnas en arkitektonisk, samt land-
skabs- og miljgmaessig tilfredsstillende helhedsvirkning med harmoni mellem
bygningsanlaeg og det dbne landskab. Bebyggelsen ma kun opfares pa
grundlag af en af kommune godkendt principiel bebyggelsesplan.

o § 9 punkt 2: Inden for delomrade A, B, C, D, E og G skal om- og nybyggeri
til Forskningscenter Foulum udformes ved viderefgrsel af den eksisterende
arkitektur, der praeger delomrade A og B, forstaet som bygningernes hoved-
orientering, proportionering, tag- og facadeudformning samt materiale- og
farvevalg.

a. Murveerk skal udformes med rede sammenhaengende murflader og
opmurede gavle.

b. Tage skal overvejende veere saddeltage med en haeldning p& 26,5°.
| delomréade A overvejende tegltage og i omrade B, C, D, E og G
overvejende eternittage

c. Undtaget er enkelte driftsbygninger, overdeekninger og lignende,
som ud fra funktionelle krav ngdvendiggar andre materialer eller ud-
formninger.

e §9, punkt 4: Bygninger ma ikke beklaedes med blanke eller reflekterende
materialer. Undtaget herfra er glastage pa veekst- og drivhuse samt solvar-
mepaneler.

e §9, punkt 5: Midlertidige bygninger mé kun opstilles i byggeomraderne i af-
graensede perioder og efter godkendelse af Tjele (siden 2007: Viborg) Kom-
mune.

Figur 16.2 viser skrafoto fra 2014 af AU-Foulum Biogasanlaeg.
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Figur 16.2: Skréafoto fra 2014 af eksisterende anlaeg, set fra nordgst. Lagunen midt i
anlaegsomradet er i 2015 slgjfet og erstattet med en grusplads til opbevaring af brint
mv.

Forud for anlaeggelsen af det eksisterende biogasanlaeg foretog Viborg Museum i
september 2005 en arkaeologisk prgvegravning af et ca. 2 ha stort areal. Herved blev
der fundet omfattende spor efter vaesentlige fortidsminder i den vestlige del, mens
der i den centrale og @stlige del ikke blev fundet spor efter vaesentlige fortidsminder.
Fortidsminderne i den vestlige del omfatter et treskibet langhus fra aeldre bronzeal-
der, per. lll (ca. 1300-1100 f. Kr.) med tilhgrende aktivitetsspor, samt dele af en
fladmarksgravplads fra sen yngre bronzealder og/eller tidlig sldre jernalder (ca. 600-
400 f. Kr.).

Det eksisterende anlaeg ligger ikke indenfor omrader med saerlige geologiske beva-
ringsvaerdier eller med veerdifulde kulturmiljger og bevaringsvaerdige bygninger, jf.
kommuneplanen.

16.3 Virkninger i anlaegsfasen

Viborg Museum har forud for det anlaegsarbejde, der indgar i det planlagte projekt,
foretaget en arkeaeologisk forunders@gelse (prgvegravning) af omradet, hvor der er
planlagt anleeggelse udvidelse af biogasanlaegget. Der blev kun fundet begraensede
spor efter fortidsminder. Disse er undersagt i forbindelse med prgvegravningen. Det
er derfor museets vurdering, at der er ringe risiko for forekomst af vaesentlige for-
tidsminder pa stedet. Pa denne baggrund har museet i brev dateret 24. februar 2017
meddelt, at museet frigiver det bergrte areal. Figur 15.3 viser det frigivne areal, som
omfatter hele projektomradet.
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Figur 16.3: Viborg Museums illustration af det frigivne omrade i brev af 24. februar
2017. Det frigivne omrade er markeret med grant.

| en supplerende e-mailkorrespondance samme dag har AU-Foulum oplyst til Viborg
Museum, at den planlagte varmeledning fra biogasanlaegget til AU-Foulums kraft-
varmeanlaeg forventes nedgravet med en gravebredde pa 80 cm og en gravedybde
pa 120 cm. Museet bemeerker hertil, at der med denne gravebredde ikke er grundlag
til i, eftersom man ikke pa forhand har oplysninger om fund i omradet og derfor vur-
derer, at risikoen for fund af veesentlige fortidsminder er lav. Hvis gravearbejdet viser
spor efter fortidsminder, skal AU-Foulum kontakte museet.

Samlet set vurderes det, at anleegsarbejdet ikke vil pavirke materielle goder, arkitek-
toniske og arkeeologiske kulturarv.

16.4 Virkninger i driftsfasen

Nyt byggeri er planlagt til at ske i tilknytning til eksisterende bebyggelse pa anlaegget,
og i harmoni med eksisterende bygninger pa biogasanlaegget og pa AU Foulum som
helhed. De arkitektoniske forudsaetninger for byggemassen er fastlagt i lokalplanen,

og fremgar af forslaget til lokalplan nr. 475.

Figur 15.4 nedenfor viser tegning af det udbyggede anlaeg.
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Figur 16.4: lllustration af det planlagte projekt med seerskilt angivelse af eksisterende
bygninger og nye bygninger. Befaestede arealer, beplantning og evt. jordvold er ogsa
vist pa tegningen.

De nuveerende materialer og farver, der er anvendt i omradet, herunder pa bygnin-
ger, tanke mv. viderefgres i Lokalplan 475, jf. falgende uddrag af retningslinjer:

o §7.1: Bygningshgjden méa ikke overstige 12,5 m malt fra byggemodnet ter-
reen, siloanlaeg dog maks. 25 m mélt fra byggemodnet terraen.

e §7.2: Bebyggelsesprocenten ma ikke overstige 40 % for lokalplanomréadet
som helhed. Lokalplanomradets areal er 78.888 m2.

o § 7.3: Tekniske anlaeg til omradets forsyning, antennemaster og skorstene
og lignende, der er ngdvendiggjort af en bygnings funktion, kan opfares.

o §7.4: Bebyggelse ma ikke opfgres neermere end 5 m fra naboskel og vej-
Skel.

e §8.1: Facader pa omradets bebyggelse skal beklaedes med rade mursten
eller gra stalplader. Tagene skal veere baglgeplader af fibercement eller gréli-
ge stalplader.

o §8.2: Tanke i omradet skal fremsté i cementfarvet beton eller veere beklaedt
med grélige stalplader.
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e §8.3: Solceller og solfangere kan benyttes, uanset krav til tag og facadebe-
kleedning. Solceller og solfangere skal folge tagets haeldning.

| forslaget til lokalplan 475 er der ogsa bestemmelser om, at eksisterende beplant-
ning ved afgreensningen mod nord og syd skal bevares og vedligeholdes, og at der
skal etableres nye beplantningsbeelter til afskaermning af lokalplanomradet mod
nordvest og sydgst. Der kan etableres en 2 meter hgj og 5 meter bred jordvold in-
denfor beplantningen mod sydgst. Jordvolden kan beplantes. Endelig indeholder
lokalplanudkastet bestemmelser om skiltning inden for omradet.

Figur 16.5 viser isometri af anlaegget for det planlagte projekt, og billede 1 og 2 inde-
holder visualiseringer set fra henholdsvis @st og vest.
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Figur 16.5 Isometri af anleegget for det planlagte projekt. De hvide bygninger/tanke er
eksisterende og de grenne er planlagte (Bilag 14).

Visualiseringerne er udarbejdet uden afskaermende beplantning, da formalet er at
vise bygningerne i det udvidede anleeg.
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Billede 16.1. Visualisering af, hvordan det udvidede biogasanlaeg vil se ud i land-
skabet set fra gst (bilag 16, fotovinkel 2) — uden planlagt beplantningsbeelte pa syd-
gst siden af anlaegget.

Billede 16.2. Visualisering af, hvordan et udvidede biogasanlaeg iI se ud i landska-
bet set fra vest (bilag 16, fotovinkel 3) — uden planlagt beplantningsbaelte pa nord-
vest siden af anlaegget.

Billederne ovenfor tyder pa, at det udvidede anlaeg fortsat vil fremsta som en sam-
menhangende og homogen bygningsmasse.

Projektomradet er ikke omfattet af kommuneplanens udpegning af veerdifulde kul-
turmiljger og bevaringsvaerdige bygninger. Udpegning af omrade 10 "Tjele Hoved-
gard”, som indgar i kommunens udpegning af saerligt beskyttelsesvaerdige kulturmil-
joer, ligger ca. 300 m nordgst for projektomradet. Det planlagte projekt vil ikke forrin-
ge oplevelsen eller kvaliteten af de kulturhistoriske veerdier pa grund af afstand til
udpegningen samt afskaermende beplantning.
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Samlet set vurderes det, at det planlagte projekt heller ikke i driftsfasen vil have en
negativ pavirkning pa de materielle goder eller den arkitektoniske og arkaeologiske
kulturarv i omradet. Denne vurdering skal bl.a. ses i lyset af det eksisterende biogas-
anleeg som allerede er i drift inden for det planlagte projektomrade — og i lyset af et
detaljeret udkast til lokalplan for omradet.

16.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anlaegget eller
dele af anleegget skal demonteres, kan nedrivningsarbejdet resultere i mindre oplag
af byggematerialer, som dog hurtigst muligt vil blive bortskaffet. Demonteringen vur-
deres kun at veaere aktuel i en kort tidsperiode (ca. 3 mdr.), og der forventes ingen
pavirkninger af materielle goder eller den arkitektoniske og arkaeologiske kulturarv.
Det frigjorte areal kan igen tages i brug til almindelig markdrift.

16.6 Afvaergeforanstaltninger

Bygninger, tanke m.v. placeres i tilknytning til eksisterende bygninger og anleeg og
udfgres i materiale og farver, der harmonerer med eksisterende bygninger og anlaeg.

Den eksisterende beplantning langs projektomradets nordlige og sydlige afgreens-
ning bevares og vedligeholdes. Der etableres nye beplantningsbaelter til afskaerm-
ning af projektomradet mod nordvest og sydast, som ligeledes harmonerer med om-
radets karakter.
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17. Miljgpavirkningernes so-
ciogkonomiske forhold

17.1 Metode

| dette afsnit beskrives de sociogkonomiske effekter, som kan opstéa i anlaegs- og
driftsfasen som fglge af miljgpavirkning af udvidelsen af AU-Foulum biogasanlaeg.
Der behandles lokalsamfundsmaessige og samfundsmaessige og pavirkninger. Der
tages udgangspunkt i oplysninger fra bl.a. Danmarks Miljgportal og Viborg Kommu-
ne.

Ved sociogkonomiske pavirkninger forstas farst og fremmest samfundsmaessige
eller lokalsamfundsmaessige pavirkninger.

17.2 Eksisterende forhold

Aarhus Universitet har i 2007 etableret et biogasanleeg pa AU-Foulum. Biogasan-
leegget er verdens starste til forsegsformal, hvor alle processer kan tjekkes fra labo-
ratorieskala og op til fuldskala. Anlaegget ligger centralt pa jorden tilhgrende AU-
Foulum, og universitetet (Staten) ejer hele det areal, der graenser op til omradet.
Anlaegget drives primaert konventionelt, men kgrer delvist gkologisk i tre maneder om
aret.

Det primaere mal med biogasanlaegget pa Aarhus Universitet er at give forskerne en
platform for forskning i bioenergi. Forskerne har med anlzegget en unik mulighed for
at studere processen i fuldskala, nar der f.eks. 2endres pa sammensaetningen af
biomasse, opholdstid, temperaturer eller andet. Geesteforskere og virksomheder fra
ind- og udland benytter ogsa anlaegget.

Gasproduktionen udggr ca. 4.000 m® biogas/dagn, som sendes via gasledning til
AU-Foulums kraftvarmeanlaeg med produktion af cirka 9 MWh el og 11 MWh varme
dagligt fra anlaegget. Varmen bruges til opvarmning af forskningscentret pa AU-
Foulum. Hovedparten af den afgassede biomasse bringes ud pa egen landbrugsjord
i overensstemmelse med reglerne herom.

For landbrugets "klimaregnskab" har biogas stor betydning, idet udledning af driv-
husgasser kan begreenses vaesentligt ved at behandle husdyrg@dningen i et biogas-
anleeg. Under lagring og udbringning af ubehandlet gylle udledes metan, der er en
meget kraftig drivhusgas, til atmosfeeren. Ved at anvende gyllen i et biogasanlaeg,
opsamles og nyttigggres metan i biogassen med det resultat, at udledningen af gas-
arten under den efterfglgende lagring reduceres betydeligt.

Neeringsstofferne forbliver i gyllen og iseer for kveelstof gaelder, at vaerdien gges i
forhold til ubehandlet husdyrgadning. Den afgassede gylle kan udbringes pa marker-
ne, hvor den giver langt feerre lugtgener end ubehandlet gylle. Desuden nedsaettes
risikoen for udvaskning af kveelstof til vandmiljget. Samtidigt mindskes udledningen
af lattergas, der er en steerk drivhusgas, veesentligt i sammenligning med udbring-
ning af ubehandlet gylle.
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De naevnte positive miljgpavirkninger har afledte positive sociogkonomiske effekter
pa bade lokalsamfundet og samfundet som helhed. Som eksempler kan naevnes
lokal beskeeftigelseseffekt samt bidrag til forbedret klimaregnskab.

Af negative miljgpavirkninger med risiko for afledte negative sociogkonomiske effek-
ter fra AU-Foulum Biogasanlaeg under de nuvaerende forhold kan der naevnes trafik
til og fra anleegget, samt eventuel stgj og emissioner af bl.a. lugt fra anleegget.

17.3 Virkninger i anlaegsfasen

Arbejdet i anlaegsfasen vil veere almindelige bygge- og anlaegsaktiviteter. Arbejdet vil
primeert blive udfgrt pa hverdage mellem kl. 7:00 og 18:00. Miljgeffekterne i anleegs-
fasen udgeres bl.a. af lugt, stav, stgj og trafik.

Anlaegsarbejdet planleegges opdelt i fire projekter:

e Projekt 1 er finansieret og omfatter udbygning med en primaer reaktor (reak-
tor 2) pa 1800 m®, to forreaktorer (reaktor 4 og 5) pa ca. 400 m®, reaktortan-
ke til efterafgasning (reaktor 7 og 8), fortanke til gkologisk og konventionel
gylle (FT5 og FT6), vaskeplads, teknikbygning, biofiltre til luftrensning, to
plansiloer (mgddingsplads 3 og 5), tilbygning til laboratoriebygning samt pro-
cesbygning 1 og 2, procesbygning (4) til forbehandling, forsegsbygning (6) til
breendselsceller, samt gaslager. Forventet byggestart medio 2018.

e Projekt 2 er projektansggt og omfatter yderligere en primaer reaktor (reaktor
3), en forreaktor (reaktor 6) samt udstyr til substrat produktion ud fra afgas-
set biomasse. Forventet byggestart 2020.

e Projekt 3 er projektansagt og omfatter en procesbygning (5) til bioraffinering
med udstyr til forbehandling af halm. Forventet byggestart 2021.

e Projekt 4 er pt. ikke finansieret og omfatter primaert opgradering af biogassen
til naturgaskvalitet og placeres i forsggsbygning 6. Etablering af en gasled-
ning frem til MR-stationen i @rum er ikke omfattet af nserveerende VVM-
redegarelse. Forventet byggestart 2022.

Med god afstand til naboer og gode trafikmaessige adgangsforhold vurderes anlaegs-
arbejdets negative sociogkonomiske effekter i lokalsamfundet at vaere sma. Den
faseopdelte anlaegsperiode vurderes at resultere i, at negative effekter vil blive
deempet yderligere. Det skyldes, at haendelser med maksimumspavirkninger af fx
stgj kan forventes minimeret pga. en mindre aktivitet pa byggepladsen, end der ville
veere ved et byggeri uden faseopdeling.

Omvendt vil faseopdelingen give lokale, mindre og mellemstore entreprengr- og
handvaerksvirksomheder en stgrre mulighed for at kunne byde ind, nar bygge- og
anlaegsarbejdet kommer i udbud. Udvidelsen vil altsa kunne bidrage til gge lokal
beskeeftigelse i byggeperioden.

En anden lokal effekt vil vaere, at ca. 5 ha landbrugsjord inddrages til anleegget. Den
negative effekt heraf vurderes dog at veere marginal, fx svarer arealet til kun ca. 1 %
af det samlede dyrkede areal, som Aarhus Universitet ejer i Foulum-omradet.

Der forventes ingen naevnevaerdige samfundsmeessige sociogkonomiske effekter
(regionalt og globalt set) i anleegsfasen.

17.4 Virkninger i driftsfasen
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Den planlagte udbygning af biogasanlaegget pa AU-Foulum vil gagre det muligt for
Aarhus Universitet at bevare fgrerpositionen som verdens stgrste til forsggsformal,
hvor alle processer kan tjekkes fra laboratorieskala og op til fuldskala. Det planlagte
projekt rummer derudover en egentlig bioraffinering, hvor der ses pa den optimale
udnyttelse af biomasser til farma, kemiske byggeklodser, fgdevarer, foder og energi.
Der teenkes i cirkulzer gkonomi, sé kulstof og naeringsstoffer udnyttes bedst muligt.

Visionen for Aarhus Universitet er at give det forskningsmaessige grundlag for en
baeredygtig omstilling fra fossile breendsler til gran energi. Produktion af biogas, op-
gradering af gassen til naturgaskvalitet og udnyttelse af gasnettet til distribution af
den producerede energi er essentielt i forhold til afbalancering af en stor produktion
af strem fra vindmagller og solceller i et fremtidigt fossilfrit samfund. AU-Foulum Bio-
gasanlaeg bidrager saledes med gren energi til regeringens energiplaner, men ogsa
med et solidt grundlag for forskning indenfor biogas.

Derudover sikres arbejdspladser og udvikling af lokalomradet ved udvidelsen af bio-
gasanlaegget og de tilknyttede forskningsaktiviteter De fleste projekter, som gennem-
fagres af AU-Foulum, sker i samarbejde med eksterne private virksomheder, som
arbejder med at udvikle unikke produkter. Et samarbejde med AU-Foulum Biogasan-
leeg forbedrer mulighederne for, at det lykkes at udvikle nye, unikke produkter, som
kan eksporteres og dermed bidrage til gkonomisk vaekst. Som eksempel kan naev-
nes muligheden for afprevning af nyt udstyr i forskellige processer pa det udvidede
anlaeg.

Viborg Kommune har i forskellige politikker og strategier, bl.a. Klimastrategi og Ud-
viklingsstrategi inkl. Agenda 21, formuleret malsaetninger om baeredygtig udvikling for
kommunen. Udvidelsen af biogasanleegget bidrager positivt til Viborg Kommunes
baeredygtige udvikling.

Region Midtjylland m.fl.° har arbejdet med at klarlaegge, om brug af biogas som
braendstof i renovationsbiler og busser i Viborg-omradet er en mulighed. Projektet er
pa standby, men udvidelsen af AU-Foulum vil kunne bidrage med gasproduktionen til
formalet.

De beskrevne positive miljgmaessige og afledte sociogkonomiske effekter af det
eksisterende anlaeg (afsnit 17.2) vil ogsa geelde i driftsfasen for det udvidede anleeg.

Af negative miljgpavirkninger med risiko for afledte negative sociogkonomiske effek-
ter fra det udvidede AU-Foulum Biogasanleeg kan der naevnes @get trafik til og fra
anlaegget, stgj fra anlaegget samt emissioner af bl.a. lugt.

Ganske vist, vil udvidelse af anleegget bidrage til gget tung trafik pa vejene, som vil
stige fra 25 til 39 lastbil- og traktorkarsler per dag. Trafikken til og fra anlaegget afvik-
les normalt kun pa hverdage, i dagtimerne. Det er alene i hgst- og g@dskningsperio-
den (i alt 20 dage pr. ar), hvor der kan forekomme transport af biomasse pa andre
tidspunkter og dage. Vejene omkring anlaegget er trafikbelastet forskelligt, men ligger
normalt i et interval mellem knapt 300 biler/dagn til over 2000 biler/dagn. Kgrslerne til
og fra anlaegget udger saledes kun en mindre del af den trafik, der afvikles pa veje-
ne, jf. i gvrigt Figur 14.2 og 14.5 i trafikafsnittet, Kapitel 14.

Lugt- og st@jberegningerne for det udvidede anlaeg viser, at stgj- og lugtpavirknin-
gerne hos de naermeste naboer eller i boligomraderne i Foulum ikke vil kunne vaere
til gene.

® Kilde: Partnerskab for biogas til buskarsel i Region Midtjylland, Appendiks 4, Mulighedsanalyse for reno-
vationsbiler i Viborg, november 2015. HMN, Region Midtjylland, Midttrafik, INBIOM.
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Der har veeret undersggelser, som har peget p4, at metan udslip fra biogasanleeg
kan gdelaegge klimabalancen. Metan udslippet vurderes dog at vaere meget lille fra
nye anleeg, jf. naermere vurderinger heraf i Kapitel 11 Luft og klimatiske forhold.

Samlet set vurderes det, at de sociogkonomiske effekter overvejende vil veere positi-
ve, savel lokalt som for samfundet som helhed. Det gaelder savel effekterne pa land-
brugsvirksomheder som pa andre virksomheder.

17.5 Virkninger i demonteringsfasen

Demontering kan ske samlet for hele anlaegget eller i delfaser. Hvis anleegget eller
dele af anleegget skal demonteres, vil der kunne forekomme lugt i forbindelse med
rensning af beholdere samt stgj og stav i forbindelse med nedrivning af bygninger og
handtering af byggeaffald. Det vurderes kun at vaere aktuelt i en kort tidsperiode (ca.
3 mdr.), og der forventes kun helt lokale pavirkninger, som ikke vil have naevnevaer-
dig sociogkonomisk effekt.

17.6 Afveergeforanstaltninger

Da de sociogkonomiske effekter overvejende vurderes at vaere positive, vurderes
det, at der ikke vil veere behov for afvaergeforanstaltninger, specielt mgntet pa de
sociogkonomiske forhold.
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18. Kumulative pavirkninger

18.1 Metode

| vurderingen af projektet indgar ogsa avrige aktiviteter i omradet, som kan bidrage til
den samlede miljgpavirkning i omradet og pa anleegget. Det vil sige en eventuel ku-
mulation med andre projekter og anlaeg.

Da projektet kun medfgrer ubetydelig merdeposition (i Natura 2000 omradet), eller
ogsa endda medfarer en nedsaettelse af depositonen af kveelstof i de naerliggende §
3-omrader, foretages ikke kumulationsvurderinger fsva. kveelstofdepositionen.

Trafikteellingerne pa det omkringliggende vejnet viser en belastning mellem 130 og
430 karsler pr. dagn pa de mindre veje og ca. 2030 biler pr degn pa den stgrre Ho-
bro Landevej Syd. Projektet medferer en trafikstigning pa de mindre veje med 2 til 9
ekstra tunge karetgjer, som allerhgjest udger 2 % af den trafikbelastning, der er pa
disse veje. Det er under omstaendighederne ikke relevant at vurdere naermere pa
eventuel kumulation i forhold til trafikstaj eller luftforurening.

Der er ikke, udover nedennaevnte, identificeret yderligere effekter, der kumulerer
med anlaeggets pavirkninger.

18.2 Eksisterende forhold

Projektomradet ligger neer forskningscentret pa AU-Foulum i et landbrugsomrade,
som indgar i AU-Foulums ejede arealer.

AU-Foulum kraftvarmeanlaeg ligger inden for forskningscentrets omrade i en afstand
af ca. 1,5 km fra biogasanlaegget. Beregningerne viser, at de luftformige emissioner

under eksisterende forhold holder sig under de greenseveerdier, der er fastsat i Miljg-
styrelsens luftvejledning.

Lugtbidraget fra de anlaeg med husdyr, der ligger naermest biogasanlaegget (husdyr-
afsnittet pad AU-Foulum og et mindre svinebrug pa Tjelevej 22), bidrager ikke med
kumulative lugtbidrag til naboerne omkring biogasanleegget. Der er et mindre kumu-
lativt lugtbidrag fra Kraftvarmeanlaegget pa AU-Foulum, men af ubetydelig starrelse.
Lugtberegningen med kumulation fra AU-Foulums kraftvarmeanleeg viser, at lugtim-
missionen hos de naermeste naboer til biogasanlaegget under de eksisterende for-
hold ligger lidt over de vejledende graenseveerdier.

Der er desuden planer om etablering af et nyt biogasanlaeg i omradet. Viborg Bio-
energi har nemlig s@gt om tilladelse for at etablere et biogasanlaeg ca. 2,5 km nord-
vest fra AU-Foulum biogasanleegget. Starrelsen for projektet er 245.000 tons bio-
masse om aret. Der er estimeret 73 transporter pr. dag ved 260 transportdage om
aret eksklusiv hgsttransporter.

Det forventes ikke lugt kumulation der Viborg Bioenergi, da anlaegget vil ligge ca. 2
km fra AU-Foulum Biogasanlaegget og vil blive underlagt de geengse krav om filter-
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rensning og overholdelse af graenseveerdierne for lugt ved boliger i byomrader og det
abne land. Tilsvarende geelder stg;j.

Transporter kan vaere kumulative gennem Foulum by. AU-Foulum biogas bidrager
efter bedste beregninger med kun 3 ekstra tunge transporter/dagen nord fra anlaeg-
get i forhold til i dag. Det kendes ikke endnu ruten for Viborg Bioenergi.

18.3 Virkninger i anlaegsfasen

Det er planlagt, at byggeriet af forste etape af det planlagte projekt pa biogasanlaeg-
get pabegyndes i 2018, og det samlede anlaeg vil sta klar tidligst i 2021. Apples da-
tacenter i Foulum forventes at have fgrste etape klar i 2018 og det samlede anlzeg
klar omkring 2025 (jf. Datacenter og ny hgjspaendingsstation ved Foulum, VVM og
Miljgvurdering (Miljgrapport); Apple Aps og Energinet.dk; Viborg Kommune, februar
2016). Herudover er der planlagt et nyt biogasanleeg, Viborg Bioenergi, 2 km fra
Foulum biogas.

Der er saledes mulighed for, at savel farste etape som felgende etaper af byggeriet
pa de tre anlaeg kan komme til at forega samtidigt i tidsbegraensede perioder indtil
2021, evt. ogsa senere. Den kumulative effekt vurderes naesten udelukkende at om-
handle trafik, hvor der i sammenfaldende byggeperioder kan vaere samtidig trafik
med byggematerialer pa Overlundvej og Hobro Landevej, som begge graenser op til
datacentret.

18.4 Virkninger i driftsfasen

Luftemission

OML-beregningerne viser, at NOx-emissionen fra AU-Foulums kraftvarmeanlaeg ikke
bidrager til merdepositioner ved biogasanlaeggets skel 340 m fra det beregnings-
maessige nulpunkt pa biogasanleegget. Det samme geaelder for kraftvarmeanleeggets
CO-emission, der ligesom NOx kommer fra en gasmotor og en naturgaskedel. Be-
regningerne viser generelt, at de luftformige emissioner for det planlagte projekt hol-
der sig under de greenseveerdier, der er fastsat i Miljgstyrelsens luftvejledning

Idet udvidelsen af anlaegget ikke medfgrer en gget deposition af kveelstof i omradet,

bidrager den heller ikke til kumulation med @vrig husdyrproduktion i omradet og fore-
tages dermed ikke yderligere vurderinger heraf i forbindelse med foreliggende miljg-
vurdering.

Det forventes ikke kumulation af betydning med luftemissionerne fra Viborg Bioener-
gi, da anleegget vil ligge ca. 2 km fra AU-Foulum Biogasanlaegget og vil blive under-
lagt de gaengse krav om filterrensning og overholdelse af graensevaerdierne for emis-
sioner til luften og B-veerdier.

Lugt

Der er ikke kumulative lugtbidrag fra de naermeste anlaeg med husdyr (husdyrafsnit-
tet pa AU-Foulum og en mindre svineproduktion pa Tjelevej 22). Der er et mindre
kumulativt lugtbidrag fra Kraftvarmeanlaegget pa AU-Foulum, men af ubetydelig star-
relse. Lugtberegningen med kumulation fra Kraftvarmeanleegget viser, at lugtimmis-
sionen hos de naermeste naboer til det planlagte projekt ligger under de vejledende
graenseveerdier. Beregnet lugtkoncentrationen med lugtkumulation fra kraftvarmean-
leeg ved naermeste nabo er under 10 LE/m? og ved boligomradet maks. 5 LE/m®.
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Det forventes heller ikke nogen veesentlig kumulation med lugtemissionen fra Viborg
Bioenergi, da anlaegget kommer til at ligge ca. 2 km fra AU-Foulum Biogasanlaegget
og blive underlagt de gaengse krav om filterrensning og overholdelse af lugtgreense-
veerdier.

Trafik
Det planlagte projekt vil bidrage med ca. 14 ekstra karsler med tunge keretajer pa
hverdage, fordelt pa de forskellige tilkgrselsveje til biogasanleegget.

Rute 16 er den primaere rute mellem Viborg og Randers. Trafikken er allerede mar-
kant pa hverdage med ca. 10.700 karsler pr. i dggnet, heraf ca. 1.000 med tunge
kgretgjer. Dermed kan konkluderes, at trafikken med tunge karetgjer til og fra bio-
gasanlaegget ogsa efter realisering af det planlagte projekt vil udgare en forsvinden-
de del af den samlede trafik pa Overlundvej (rute 16), og at der dermed ikke er bag-
grund for at vurdere kumulativ effekt her.

Etablering af Apple datacenter forventes at resultere i @gning af trafikken pa den
sydligste del af Hobro Landevej fra ca. 2025 til ca. 3175 karsler i dggnet, og lidt nord-
ligere omkring Foulum by forventes en agning fra 1975 til 2700 kersler i dagnet (Kil-
de: Side 46, VVM og Miljgvurdering, Datacenter og ny hgjspsendingsstation ved Fou-
lum, COWI og Viborg Kommune, 2016). Biogasprojektet vil som naevnte bidrage med
maksimalt ca. 14 ekstra kgrsler pa hverdage pa Hobro Landevej. De to projekter
forventes realiseret inden for den samme periode, og Apple-projektet vil med oven-
naevnte tal have en markant effekt pa trafikken pa Hobro Landevej, mens biogaspro-
jektet i denne sammenhaeng vil have en helt ubetydelig effekt pa trafikken der.

Pa Burrehgjvej Syd forventes biogasprojektet at resultere i 30 % flere karsler med
tunge karetgjer pa hverdage. Pa Burrehgjvej Nord er tallet 19 % flere kersler, end i
dag.

Set i forhold til den totale trafik pa vejene viser trafikteellingerne pa det omkringlig-
gende vejnet en belastning mellem 130 og 430 kgrsler pr. degn pa de mindre veje og
ca. 2030 biler pr dggn pa den stgrre Hobro Landevej Syd. Projektet bidrager til en
trafikstigning pa de mindre veje med i alt 2 til 9 ekstra tunge keretgjer. Set i forhold til
trafikbelastningen pa disse veje, udger denne stigning maksimalt 2 %.

Der vil ske trafikal kumulation med det nye Viborg Bioenergi. Starrelsen for projektet
er 245.000 tons biomasse om are og der er estimeret 73 transporter pr. dag ved 260
transportdage om aret eksklusiv hgsttransporter. Det kendes endnu ikke de kom-
mende ruter for dette anleeg, men det foreligger en risiko for kumulation igennem
Foulum by.

Stoj

Udover enkelte beboelser er der ikke stgjfglsom arealanvendelse i nseromradet om-
kring biogasanlaegget. De naermeste stgjfalsomme omgivelser omkring anleegget er
enkeltboligen pa Hobro Landevej 66 ca. 375 m nordvest for anlaegget og Tjelevej 43
ca. 350 m gst for anlaegget. Der er ca. 600 m til naeermeste beboelser i Foulum by. De
vaesentligste stgjkilder, som kan bidrage med kumulativ stgjbelastning hos naboerne
til biogasanleegget, vil veere den generelle trafik pa vejnettet.

Der forventes ikke neevneveerdig kumulation med stgjbidrag fra de neermeste land-
brugsejendomme, ikke mindst som fglge af en god afstand til landbrugene.
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Pa grund af afstanden forventes heller ikke kumulation med det nye biogasanlaeg
Viborg Bioenergi.

18.5 Virkninger i demonteringsfasen

Det er ikke kendte kumulationspavirkninger for demonteringsfasen.
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19. Foranstaltninger — Samlet
oversigt

19.1 Indpasning i landskabet

Den eksisterende beplantning langs projektomradets nordlige og sydlige afgraens-
ning bevares og vedligeholdes. Der etableres nye beplantningsbeelter til afskaerm-
ning af projektomradet mod nordvest og sydast.

19.2 International naturbeskyttelse

| projektet indgar etablering af et luftfilter, som udleder den rensede luft gennem en
12 m hgj skorsten, hvilket bidrager til at overholde greensevaerdier for ammoniak.

Kombikedlen er ogsa blevet forhajet for at overholde graenseveaerdier for N. Luftfiltrets
parametre overvages via computer for at sikre, at filtret fungerer optimalt. Ved biolo-
giske luftfiltre kontrolleres trykket gennem filtret og ved kemiske luftfiltre kontrolleres
kemikalieforbruget.

Skulle der blive observeret rastende flagermus i traeer, som skal faeldes, ma feeldnin-
gen kun ske efter udslusning og péa et tidspunkt, hvor treeer ikke huser ynglende eller
overvintrende flagermus, dvs. i perioden mellem d. 1. september og d. 1. november
og mellem slut-april til slut-juni.

19.3 Flora og fauna

| projektet indgar etablering af et Iuftfilter, som udleder den rensede luft gennem en
12 m hgj skorsten, hvilket bidrager til at overholde greenseveerdier for ammoniak.
Kombikedlen er ogsa blevet forhgjet for at overholde graensevaerdier for N.

Luftfiltrets parametre overvages via computer for at sikre, at filtret fungerer optimailt.
Ved biologiske luftfiltre kontrolleres trykket gennem filtret og ved kemiske luftfiltre
kontrolleres kemikalieforbruget.

19.4 Jord

Under de eksisterende forhold er der pa de befeestede arealer etableret randzoner,
som adskiller de rene zoner fra de urene. Denne afveergeforanstaltning vil ogsa blive
praktiseret i det planlagte projekt.

Pumper, der anvendes til tamning af beholdere til opbevaring af flydende husdyr-
gadning/biomasse, skal vaere forsynet med en timer eller lignende foranstaltning, der
sikrer, at der ikke kan pumpes mere ggdning fra beholderen ad gangen, end hvad
der svarer til indholdet i en gyllevogn.
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Miljiggodkendelsen for det planlagte projekt vil indeholde vilkar om befsestede arealer
og handtering af de opsamlede vandfraktioner, som skal sikre, at spild af forurenen-
de stoffer opsamles og handteres lovmeessigt korrekt.

Opbevaring af kemikalier og andre hjaelpestoffer samt affaldsfraktioner sker i saerligt
indrettede bygningsafsnit eller beholdere med henblik pa at forebygge miljgpavirk-
ninger, ogsa selv om der skulle ske mindre uheld under opbevaringen.

19.5 Grundvand og overfladevand

Under de eksisterende forhold er der pa de befeestede arealer etableret randzoner,
som adskiller de rene zoner fra de urene. Denne afveergeforanstaltning vil ogsa blive
praktiseret i det planlagte projekt.

Pumper, der anvendes til temning af beholdere til opbevaring af flydende husdyr-
gedning/biomasse, skal vaere forsynet med en timer eller lignende foranstaltning, der
sikrer, at der ikke kan pumpes mere ggdning fra beholderen ad gangen, end hvad
der svarer til indholdet i en gyllevogn.

Miljiggodkendelsen for det planlagte projekt vil indeholde vilkar om befeestede arealer
og handtering af de opsamlede vandfraktioner, som skal sikre, at spild af forurenen-
de stoffer ikke udledes til overfladevand eller grundvand. Det vurderes derfor, at der
ikke er behov for yderligere overvagning.

19.6 Luft og klimatiske forhold

Anlzegget i det planlagte projekt indrettes sa vidt muligt i overensstemmelse med
bestemmelserne i bekendtggrelsen om standardvilkar i godkendelse af listevirksom-
heder, afsnit 25(BEK nr. 1474 af 12/12/2017). Dette vil sikre, at anlaegget under nor-
mal drift ikke giver anledning til lugtgener. Standardvilkar vil indga i miljggodkendel-
sen for anlaegget.

| det planlagte projekt udformes biogasanlaegget, sa biomassehandteringen til pro-
cesserne minimeres. Gylle tilfgres via rgrledning eller transporteres i lukkede gylle-
vogne/tankvogne med traktor eller lastbil. Gyllen pumpes fra de lukkede transporter
til lukket beholder pa anlaegget via afleessestudse for at reducere lugtudslip. For-
treengningsluft fra aflaesning af gylle til fortanken sendes til luftrenseanlaegget. For-
treengningsluften, nar lastbilerne palaesses med afgasset biomasse, tilstraebes opna-
et sendt gennem et kulfilter pa lastbilen.

De nye bygninger pa anlaegget udformes, sa luftforurenende processer foregar i
lukkede og ventilerede haller, hvorfra ventilationsluften ledes til luftfiltret, inden den
sendes til det fri. Lukkede tanke med fast overdaekning afgiver begraensede emissio-
ner. Luftteet overdaekning pa lagertanke reducerer lugtafgivelsen med 70-90 % sam-
menlignet med ingen overdaekning ("Fast overdaekning af gyllebeholder”, Teknologi-
blad, Miljgstyrelsen 2010).

Biomasse og dybstrgelse fra husdyr (undtagen fijerkrae) opbevares udendgrs pa op-
bevaringspladser, som holdes overdeekket med luftteette materialer. Fjerkraedybstrg-
else opbevares i lukkede containere pa silopladsen. Fjerkreedybstrgelsen opbevares
udenfor i lukket container for at reducere lugtafgivelse til omgivelserne. Denne lgs-
ning er valgt i stedet for etablering af en modtagehal, fordi maengden af staerkt lug-
tende dybstrgelse, som fx fjerkraedybstregelse, kun udger 1 % af den total husdyr-
gedning/biomasse behandlet i biogasanlaegget. En modtagehal, der er udformet til
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aflaesning af fierkreedybstraelse fra lastbil til 1 % af den totale biomasse pa anlaeg-
get, vil udgere en uforholdsmaessig stor investering i forhold til det totale budget.

Management er ogsa en vigtig parameter for en sikker reduktion af lugtgener. Pa
biogasanlaegget etableres arbejdsgange til forebyggelse af lugtgener, som fastholdes
i konkrete driftsinstruktioner.

| det planlagte projekt etableres der et luftfilter med tilstraekkelig kapacitet og en ren-
seeffektivitet for lugtstoffer pa min. 90 %. Den rensede Iuft ledes herefter til det fri via
et 12 m hgijt afkast, der er dimensioneret til at sikre, at lugtemissionen fra virksomhe-
den ikke kan give anledning til lugtgener hos de omkringliggende enkeltboliger eller
boligomraderne i Foulum. Det sikres endvidere, at filtret er velfungerende gennem
den Igbende funktionsovervagning og ved rettidig driftsvedligeholdelse og service.

19.7 Stgj

| det planlagte projekt er stgjbelastende maskiner placeret indendgrs i isolerede byg-
ninger. Kompressorerne opstilles i stejdeempende kasser og afkastene fra biofiltret
og opgraderingsanleegget stgjdeempes.

Procesbygning 2 vil have portene abne i dagtimerne pa grund af, at der er hyppig
tilfarsel af biomasse i bygningen. Bygningen lukkes ved arbejdsdagens slutning. Om
natten er det kun ekstruderanlaegget som er i drift, derfor er der mindre stgj om nat-
ten end om dagen, hvor alle maskinerne i Procesbygning 2 er i drift. Neermeste nabo
mod gst er Tjelevej 43, som ligger 526 meter fra bygningen.

Der vil pa anleegget veere pumper, omrgrer m.m. ved tankanlaeggene, der kan give

anledning til stgj. Stgj herfra deempes ved, at aggregaterne enten er placeret inden-
ders, er neddykkede i tanke eller bliver afskaermet saledes, at naboerne ikke gene-

res vaesentligt.

Der er mulighed for at stgjdaempe opgraderingsanlaeg og luftfilterafkast.

19.8 Affald

AU-Foulum har fokus pa genanvendelse af affald. Som beskrevet ovenfor er der et
centralt bygningsanlaeg pa AU-Foulum, som har et system til genanvendelse af pap,
breendbart, metal, olieaffald, glas samt spraydaser. Dette anlaeg benyttes ogsa af
biogasanlaegget.

Olie- og kemikalieaffald aftages af Fortum, som er specialister handtering af affald.
Firmaet oplyser pa hjemmesiden, at mange typer affald kan genanvendes som nye
ramaterialer, og at man konstant udvikler sine aktiviteter, sa en aget del af materia-
lerne i affaldet kan forblive i kredslgbet og genanvendes. Hvad angar farligt affald
anvender Fortum bzeredygtige og brugsklare Igsninger ved at producere ren energi
og serge for en sikker endelig bortskaffelse.

19.9 Trafikale forhold

Biogasanleegget vil i forbindelse med leverandgr- og transportgrkontrakterne kraeve,
at kgrslerne sa vidt muligt skal forega ad Burrehgjvej Syd, hvilket kan forventes med
tiden at pavirke tungtrafikken pa Burrehgjvej Nord og igennem Foulum i en positiv
retning.
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Kerslerne til biogasanlaegget vil sa vidt muligt forega pa asfalterede veje, saledes at
naboerne bliver genereret mindst muligt i forhold til stav og stgj. AU-Foulum Biogas-
anlaeg vil tilstraebe, at karsler med ra biomasse til anlaegget ogsa tager afgasset
biomasse med retur.

19.10 Befolkning, sundhed og friluftsliv

Beredskabsplan, ngdstremsanlaeg og gasfakkel er eksempler pa de forebyggende
foranstaltninger, der vil blive truffet for at begraense virkningerne af utilsigtede haen-
delser.

19.11 Materielle goder, arkitektoniske og arkaologiske kulturarv

Den eksisterende brug af materialer og farver i omradet pa bygninger, tanke mv.
viderefgres.

Den eksisterende beplantning langs projektomradets nordlige og sydlige afgreens-
ning bevares og vedligeholdes. Der etableres nye beplantningsbaelter til afskaerm-
ning af projektomradet mod nordvest og sydast.

19.12 Miljgpavirkningernes sociogkonomiske forhold

Da de sociogkonomiske effekter overvejende vurderes at vaere positive, vurderes
det, at der ikke vil vaere behov for afvaergeforanstaltninger.
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20. Oversigt over mangler ved-
oplysninger og vurderingen
af miljgpavirkningen

Denne rapport er udarbejdet ud fra de oplysninger, der er til radighed og de forhold,
der er geeldende pa tidspunktet for udarbejdelsen.

Pa nuvaerende tidspunkt kendes ikke maengderne af byggeriaffald og materialer som
skal bruges i anleegsfasen. Afskaffelse af byggeaffald handteres ifglge anvisninger af
affaldsbekendtgarelsen.

Det er ukendt pa nuveerende tidspunkt, om der skal bygges et kemisk Iuftfilter eller et
biologisk. Begge luftfilirene har samme renseeffekt, og valget vil dermed ikke have
betydning for emissionsberegninger. Det vurderes farst senere, hvilken type anleeg
som skal bygges i anlaeggelsesfasen.

Den ngjagtige terreenregulering ved anlaegsfasen vides ikke pa nuvaerende tids-
punkt, men vil holde sig indenfor rammerne i lokalplanen.

AU-Foulum biogasanlaegget har overvejet forskellige mulighed der er for at sende
varme, gas eller energi til nettet eller andre virksomheder. Derfor er der i VVM-
redeggrelsen beskrevet en varmeledning til Forskningscenter AU-Foulum og en gas-
ledning til HMN (gasselskabet). Det vides ikke endnu, om der indgas en aftageraftale
med Apple om varmeforsyning.

Der kan i anleeggets levetid forventes aendringer i landbrugsstrukturen, der vil betyde
&ndringer i leverandgrkredsen. Der er pt. ikke aftaler for det samlede ngdvendige
udbringningsareal, men de nye udbringningsarealer vil komme gradvist, efterhanden
som behovet for anvendelse opstar.

Der er heller ikke pa nuveerende tidspunkt detaljeret kendskab til det planlagte nye

biogasanlaeg Viborg Bioenergi, til at foretage en mere konkret og kvalificeret vurde-
ring af eventuel kumulation i forhold til trafikken.
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Bilag 1. Situationsplan,
planlagt projekt
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Bilag 2. Vand handtering
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Bilag 3. Vand handtering
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Bilag 4. Opbevaring af olie og
kemikalier
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Bilag 5. Stgjkilder
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Bilag 6. Rarfering gylle
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Bilag 7. Gas og varme
ledninger
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Bilag 8. Transportveje
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Bilag 9. Kort over ventilations
rorforing
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Bilag 10. Viborg Kommunes
afgorelse vedr.
basistilstandsrapport
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- Teknik & Milja
V1IBORG Byggeri og Milje
KOMMUNE Pri et
£800 Viborg
TH: 87 87 a7 a7
byggeriogmijce@uiborg. dk
AU-Foulum Biogasanlasg wivew_viborg, dk
Burrehejvej 43
8830 Tiele

(sendt til Morten Dam Rasmussen, email: mdri@eng.au.dk)

Afgerelse om at AU-Foulum Biogasanlag ikke skal udarbejde Dato: 22-12-2016
basistilstandsrapport o |
Sagshbehandler vpadp

LMO har den 12. oktober 2016, pa vegne af AU-Foulum Biogasanlag, segt Viborg
Kommune om miljegodkendelse af en udvidelse af eksisterende biogasanlag,
samt en miljegodkendelse af nye aktiviteter i tilknytning til biogasanlazgget pa
Burrehajvej 43, 8830 Tjele.

Biogasanlsgget er omfattet af listepunkt 5.3 bji) | godkendelzesbekendtgerelsens’
bilag 1, som omfatter: Nyttiggereise eller en blanding af nyttiggerelse og
bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er sterre end 75 fons pr. dag,
hvorunder i) Biologisk behandling finder sted.

Direkte tif.: 87 87 5608

| henhold fil godkendelsesbekendtgerelsens §15 treeffer myndigheden afgerelse
om, hvorvidt vicksomhedens skal udarbejde en basistilstandsrapport, ndr der er
modtaget ansegning om miljggodkendelse af en bilag 1 virksomhed, herunder
godkendelze af en udvidelse eller a2ndring.

Afgerelse

Viborg kommune vurderer, at AU-Foulum Biogasanlag ikke er omfatiet af kravet
om udarbejdelse af basistilstandsrapport efter godkendelsesbekendigerelsens §
14, idet ingen af de farlige stoffer, som virksomheden bruger, fremstiller eller
frigiver i forbindelze med sin listeakfivitet vurderes at kunne medfere risiko for
l==ngerevarends pavirkning af jord- og grundvand pa virksomhedens areal.
Virksomheden skal sdledes ikke udarbejde en rapport med oplysninger om og
dokumentation for jordens og grundvandets tilstand med hensyn til forurening.

Oplysninger

iborg Kommune har som en del af ansegningen om miljegodkendelse modtaget
en liste over de farlige stoffer, som AU-Foulum Biogasanlaeg bruger, fremstiller
eller frigiver i forbindelse med de aktiviteter, som er omfattet af bilag 1 i
godkendelseshekendtgerelsen. Listen fremoar som bilag 1 til denne afgerelse.
Lizten angiver de stoffer, der klassificeres som farige efter forordning 1272200822
Herudower indeholder listen angivelser af mazngdermne i forbindelse med brug,
fremstilling og frigivelse samt oplysninger om leverings- og opbevaringsform og
lokaliteter.

! Bekendtgerelse nr. 514 af 27. maj 2018 om godkendelse af listevirksomhed
2 Eurcpa-Paramentets og Radets forordning (EF) nr. 1272/2008 af 18. december 2002 om
klassificering, meerkning og emballering af stoffer og blandinger artikel 3.
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Baggrund for afgerelsen

Virkzomheden skal udarbejde en basistilstandsrapport, hvis der kan ske forurening
af jordbund eller grundvand pa anlgsomradet som felge af at virksomheden
bruger, fremstiller eller frigiver relevante farlige stoffer. Miljestyrelsen har tidligere
udtalt, at forurening skal fortolkes som en risiko for en l22ngerevarende, negativ
pavirkning af jord og grundvand pa virksomhedens areal fra stoffer, der hidrerer fra
den aktivitet pa virksomheden der er omfattet af godkendelsesbekendtgerelsens
bilag 1.

Syrer og baser

Den starste mangde farlige stoffer bestar af kemikalier med indhold af syrer
(=zaltzyre og svovisyre) og baser (natriumhydroxid, kaliumhydroxid og
natriumhypochlorit).

Kemikalieme opbevares i palletanke eller 20 liters dunke - enten indenders i rum
med t=t belzgning og uden afleb, eller udenders pa en overdskket plads med
taet belasgning og opkant og uden aflab.

Saltsyre vil efter endt rengering af rer blive neutraliseret og ledt til den afgassede
gylle. Alternativt vil veesken blive opsamlet og boriskaffet som farligt affald.
Kaliumhydroxid tilssettes halmen nar den forbehandles, da det giver en egst
bicgasproduktion. Mangden er regnet som ca. 2% tilsztning til den mangde halm
{ca. 000 tons) som planls2gges anvendt. Forbehandling sker indenders pa fast
belsgning og uden mulighed for forurening af jord og kloak

De avrige syrer og baser anvendes i lukkede systemer i tilfselde af at der etableres
en kemisk luftrenseanlzg ogleller at opgraderingsaniagget bruger Amin-proces.

De navnte syrer og baser er klassificerst som farlige pa grund af sstsningsfare ved
beraring. | tilfaelde af utilzigtet udslip til jorden, vil stoffeme fortyndes og
neutraliseres ved kontakt med jordmineraler og jordvand/grundvand. De oplasie
anioner, f.eks. chlorid-ioneme er mobile, og vil kunne transporteres til grundvandet,
men dizse ioner er ikke i 2ig =elv klazsificeret som farlige. Desuden vil en eventuel
forurening ikke vaere blivende pga. udvaskning, fortynding og dispersion. Det vil
derfor vaere vanskeligt at lokalisers og oprense en evi. restforurening ved opher.
Herudover har virksomheden tidsvarende krav til oplag og handtering af kemikalier,
samt til kontrol med tatheden af beholdereftanke, hvilket minimerer rizikoen for
udslip til jord- og grundvand. Det vurderes derfor, at stofferne ikke i selv udger en
saerlig risiko for l&ngerevarende pavirkning af jord- og grundvand.

Udslip af steme mangder stark syre til jorden vil i teorien kunne medfere
mobiliserng af tungmetaller bundet til jordmineralerns. Det vurderes dog, at der vil
skulle tabes meget store maengder syre over en le2ngere periode, for at frigere
tungmetaller i en sterelsesorden, der kan pavirke jord- og grundvand under
virksomhedens areal. Dette vurderes ikke at vare realistisk med de masngder syre,
virksomheden bruger, safremt virksomheden overholder gsldende vilkar for oplag
og handtering af kemikalier.

Fyringsalie
Virksomheden har en overjordisk dobbeltvaegoet plastolietank med en kapacitet pa

5 m3. Tanken er typegodkendt. Tanken er en nedforsyningstank til vicksomhedens
2
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kombikedel, og olie skal kun anvendes, hvis biogasforsyningen svigter.
Kedelanlazgget er en selvetandig biaktivitet omfattet af bilag 2 i
godkendelseshekendtgerelsen, og vil veere omfattet af standardvilkar for denne
listeaktivitet.

Da tanken udelukkende anvendes til opbevaring af fyringsolie til nadforsyning, og
dermed ikke indgar i virksomhedens daglige drift med aktiviteter som fyldning af
eller pumpning fra tanken, og da tanken er dobbeltvaegoet og star pa et befe=stet
underlag vurderer Viborg Kommune, at tankens tilstedevaerelse ikke medferer
risiko for l2ngerevarende jord- og grundvandsforurening.

Moiorolie/smerolie

AU-Foulum Biogas anvender motorolie i forbindelse med pumper, miksersystemer,
teleskoplesser og andet maskiner. Oplag af motor- og smerolier er sdledes ikke
en direkte del af bilag 1 aktiviteten. Dermed skal de ikke indga ved vurdering af
krav om basisfilstandsrapport.

Motorolie/smerolier opbevares desuden i 20 liters beholdere — enten indenders i
rum med tat belazgning og uden afleb, eller udendars pa en overdakket plads
med tset belszgning og opkant og uden aflab. Pa den baggrund vurderes det, at
risikoen for et eventuelt uheld med udslip af olier pa jorden, og dermed risiko for
ls=ngerevarende pavirkning jord- og grundvand, er meget begranset.

Klagevejledning
Der er ikke mulighed for at klage sasrskilt over denne afgerslse til anden
adminigtrativ myndighed jf. godkendelsesbekendigerelsens § 49, stk. 5.

Sagsmal
Hvis man ensker at anlaagge et segemal om afgerslsen hos domstolene, skal det

she senest 8 maneder efter, at Miljestyrelsen har meddelt afgerelsen jf.
miljebeskyttelseslovens § 1012

Med venlig hilsen

Edna Gardshodn
Kemiingeniar

Kopi til: Amparo Gomez Cortina, LMO — email: agc@Imo.dk

* Lowv mr. 358 af 8. juni 1981, jf. lovbekendtgorelse nr. 1189 af 27 september 2016
3
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Bilag 1 Oplysninger om forbrug og oplag af kemikalier.

Kemikalier Forbrug M=ngde Type beholder Sted (kemikalie opbevaring i Leveringer Farlige stoffer
(liter] ar) [opbevaring dag mellem forsegshal og
{kapacitet (liter) bygning 3 (A} / eller [ Ja/Nej)
procesbygning 5 (B)
Fyringsclie 1000 5000 Titan BTS000 se vedhssfist P& est siden af forsegshal 0 -1 gang om ar
dak.
Motorolie 200 Mormalt 20 liters (Crginal emballage (& eller B 3 — 4 gange om aret
[dunke
Seebe og vaskepulver | 150 120 liters dunke  |Original emballage Teknikrum | mandaskabsbygning |1 gang om maned
til rengering samt kedelrum
Flydenda NPK 800 [20 liters dunke (Criginal emballage Procesbygning 1 eller B (skastd |2 gange om &ret M=)
gedning til gasrenser Frostfr)
Kaliumhydroxid 180.000 1000 liters palletank |Criginal emballage eller Procesbygning 5 eller 12 — 24 gange omaret [Ja, CAS-nr. 1310-58-3
leller tankanls=g godkendt tankanlseg procesbygning 2
Saltsyre til rengering 300 [20 liters dunke (Criginal emballage [A eller B Ha, CAS-nr. 7847-01-0
af rar for struvit
Hydro X til kedetvand. | 200 [20 liters dunke (Criginal emballage (A eller B samt 20 liters dunk ved |1 til 2 gange om aret [Ja, CAS-nr. 1310-73-2
brugssted
Brint (forsegs # 1000 GOE Gasflasker sammenkoblet | |Grus plads til opbevaring af brint (8 til 24 gange om aret [Ja, brand og eksplosionfare.
opgraderingsanl=g) batterier bestiende af f.aks. (Godkendt af Vibong
32 flasker Brandvaesen
Svovlsyra® 2.000 1000 liters palletank |Original emballage (4 eller B 1 —2gange om dret  |Ja, CAS-nr. 7664-03-0
Matriumbydroxid 25.600 1000 liters palletank |Original emballage eller (A eller B 12 — 24 gange om aretlla, CAS-nr. 1310-73-2
godkendt tankanlseg
Matriumhypochlorit® 40.000 (Criginal emballage eller [& eller B 12 - 24 gange om aretda, CAS-nr. 7681-52-9
eller tank anlseg godkendt tankanlag
Ecolab” 50 [20 liters (Criginal emballage |4 eller B 1 til 2 gange om dret |[Ja, CAS-nr. 141-43-5
Amin (opgraderings 200 [20 — 200 liter (Criginal emballage (& eller B 1 til 2 gange om dret  |Ja, CAS nr. 141-43-5
anlz=g)"”
* kun ved brug af kemisk luftrenser
** kun ved brug af opgraderingsanlseg med amin-proces
# kendes ikke — vil variere, men vil altid vaere mindre end vikar | Beredskabets godkendelse.
4

210 Miljgstyrelsen / Emne / Titel pa rapport




Bilag 11. OML-beregninger

Der laves OML-beregninger for to scenarier. For eksisterende forhold og for planlagt
projekt. Begge scenarier er udfgrt med beregninger af kumulation fra AU-Foulum
kraftvarmeanleeg og AU-Foulums husdyrafsnit.

Emissionspunktkilder for biogasanlaegget - eksisterende forhold og planlagt
projekt

Emissioner fra biogasanlaegget i eksisterende forhold og planlagt projektet, kommer
fra luftfilter (biofiltret), bygning 3 med selvstaendigt ventilationsanlaeg og afkast samt
energianlaeggene, hhv. kombikedlen og halm/biomassekedlen. Placering af afkast
kan ses i billede 1.

Afgraensning
planlagt projekt

lokalplanafgraensning

Billede 1. Tegning med angivelse af forureningskilde i eksisterende forhold og
planlagt projekt. Nulpunkt i OML beregning.

De enkelte luftkilders forureningsparametre som de indgar i OML beregningerne er
vist i tabel 1.

Parametre Kilder

Lugt Luftfilter + kombikedel + bygning 3

NOx og CO Kombikedel + biomassekedel

Stav Halm/Biomasse kedel

H,S Luftfilter

Depositionsberegninger NH3-N fra biofilter
NH;-N fra megddingspladser
NOx-N fra kombikedel + halmkedel
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Tabel 1. Forureningsparametre for de enkelte luftkilder i eksisterende forhold og
planlagt projekt

1. Luftfilter

| dag bliver luft fra biogasanlaeggets bygninger og ragylle tanke ledt til luftfilteret (bil-
lede 2a). Det eksisterende luftfilter er et biofilter med todelt overflade, hver med et
areal pa 144 m2.
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Billede 2a. Eksisterende anlaeg — angivelse af ventilationsudsugning. (Rade linjer er i
bygninger og lyserade linjer er gravet i jord).

| forbindelse med udvidelsen af anlaegget erstattes det eksisterende biofilter med et
nyt lukket filter, der forsynes med en skorsten pa 12 m o. t. Luftfiliret kan vaere et
biologisk filter eller et kemisk (scrubberanleeg). Det er en forudsaetning for
filteranskaffelsen, at anlaegget kan praestere en renseeffektivitet pa min. 98 %
(f.eks.et BBK filter). | spredningsberegningerne er der imidlertid regnet med en
renseeffektivitet pa kun 90%. Mange producenter oplyser hgjere rensningseffekt,
men der er valgt 90% rensningseffekt for at opna et konservativt resultat.

Luft fra opgraderingsanlaegget (planlagt projekt) renses for svovl gennem et kulfilter
som kan rense til under 1 ppm H,S, inden luften sendes til biogasanleeggets luftfilter.
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De luftstremme, der renes i luftfiltret er anfgrt i nedenstdende tabel 2. Tabellens gra
reekker viser luftstrammene fra de eksisterende bygninger/anleeg, mens de hvide

reekker, er de planlagte bygninger/anleeg.

Lufflow fra eksisterende bygninger/anleeg er baserede pa malinger udfert pa
anlaeggene i 2007 og har ligget til grund for dimensioneringen af det eksisterende
luftfilter. Luftmaengderne fra de nye anleeg og bygninger er baserede pa estimater fra

ventilationsfirma PBJ Struer ApS.

Tabel 2. Udsugningsluft som udledes til biofilter — eksisterende forhold og planlagt
projekt. Tabellens gra reekker er eksisterende bygninger/anlaeg. De hvide raekker er
de planlagte bygninger/anleeg. Lufflow fra eksisterende bygninger kendes fra den
eksisterende dimensionering af luftfiltret og fra nye bygninger er veerdier oplyst af
ventilations firma PBJ Struer ApS. (*Lugtintensitet = 150 LE/m3 er defineret som
meget steerk lugt. Lugtintensiteten er valgt baseret pa, at der kan forega en enkelt

forsagsaktivitet i bygning i smaskala).

Bygning/anlaeg Luftflow | LE/m’ Aktivitet
(m®/h) luftflow

Procesbygning 1a 1.700 150* Forsggsbygning. Der ledes kun rumluft til

(eksisterende luftfiltret. Det er en forholdsuvis lille

bygning, lukket bygning. Lukket forsggssystem, hvor

bygning) biogassen sendes til biogaslagret og luft fra
doseringsmodul sendes tilbage til
forsggstanke.

Procesbygning 1b 1.700 15.000

(udvidelse af Der kan forega afprgvninger efterafgasset

eksisterende bygning biomasse separering i den bygning.

1a, lukket bygning)

Procesbygning 2 a + 3.000 150 Luften fra halm-anlaegget renses for stgv i

2b (lukket bygning) en cyklon, fgr den sendes til luftfiltret
sammen med rumluften fra bygningen.

Procesbygning 4 2.000 15.000 Opsamling af luft fra behandling af

(Lukket bygning) biomasse. Punktudsugning ved kilder.
Substratprojekt. Separation af
efterafgasset biomasse.

Procesbygning 5 1.000 150 Der handteres kun halm i bygningen. Luft

(lukket bygning) fra halmbehandlingen, herunder luft fra
den 2 m’ tank til forsgg med fremstilling af
ethanol, ledes til luftfiltret. Der handteres
ikke gylle i bygningen.

Forsggsbygning 6 1.800 150 Braendselsceller. Ingen gylle

(lukket bygning)

Forsggshal (lukket 1.200 5.000 Lab.-forsgg. Opsamling af luft fra

bygning) forsggsarbejde med ra gylle (50 %) og
efterafgasset gylle (50%).
Punktudsugningsenheder

2 nye fortanke 1.000 6.000 Omrgrt ra gylle, volumen 2 x 600 m>.
Luften udskiftes 8 gange/time, nar der er
gylle i tankene.
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Fortank + 2 fedttanke | 800 250.000 | Omrgrt ra gylle + andre biomasser (inkl.
slagteriaffald) + hygiejnisering.
Volumen 600 + 2x 75 m®

4 forsggstanke 600 60.000 Omrgrt afgasset gylle 4 x 33 m’
Stripperanlaeg 9.000 15.000 Behandling af afgasset gylle
Opgraderingsanlaeg 300 4.500 Gaslugt

(Miljggodkendelse af biogasanlaeg, NGF
Nature Energy Korskro A/S, 24. oktober
2016)

Slagteriaffald indgar normalt ikke som biomasse input til biogasanlaegget i
eksisterende forhold og det vil heller ikke gare det i det planlagte projekt.
Slagteriaffald kan eventuelt bruges kun som decideret forsag i de sma fedttanke.
Hygiejniseringstanken er pa 16 m* og hermed kan der hgjest fortreenges 16 m? luft,
der sa ledes over i en fortank pa 800 m?®. Selvom slagteriaffald er meget lugtende,
nar det opvarmes, udger det kun 2 procent af den luft, som vil sendes videre til
luftrenserne fra fortanken. Den praecise mangde af slagteriaffald, der kan
indkomme i et eventuelt projekt, kendes ikke. Derfor er det medregnet indirekte som
lugtkilde i forsggstanke. Lugtberegningerne er meget konservative, f.eks. er
luftrensereffekt 90 %, hvor der pa markedet findes luftrensere for rensning op til 98
%. Enkeltfluktuationer i lugt er derfor handterligt for biogasanlaeggets luftsystem.

Billede 2b viser en tegning af ventilationssystemet i det planlagte anlaeg (orange
linjer).

Billede 2b. Planlagt projekt — Situationsplan med angivelse af ventilationsudsugning
(Bilag 9).
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Fra opgraderingsanlagget (planlagt projekt) udskilles CO, og H,S som ledes gen-
nem biogasanlaeggets centrale luftrensningssystem. Inden luftstrammen fra opgrade-
ringsanleeg (300 m3/time) sendes til det centrale luftrensningssystem, fer-renses der
med et kulfilter. Leverander af opgraderingsanlaeg garanterer, at udledning af H,S
efter rensning er under 1 ppm.

| det nuveerende biogasanlaeg er der et svovffilter til biogasrensning. Dette svovlfilter
er lukket og den frarensede svovl bliver sendt tilbage til efterlagertanke eller reaktor.
Der ledes ikke H,S emissioner til det nuvaerende biofilter.

Stripperanlaegget (planlagt projekt), som er placeret i bygning 4, kan udlede
ammoniakemission. Luften fra stripperanlaeg udledes direkte til luftfiltret. Pa
nuvaerende tidspunkt er der ikke valgt et specifikt stripperanlaeg. Stripperanleeg
behandler efterafgasset biomasse i procesbygning 4 (LE/m3 15.000). Luft fra
stripperanlaeg udledes til filter afskilt fra resten af luft fra procesbygning 4. Det regnes
med et flow pa 9000 m®t, som er kapaciteten af behandlingsanlaeg i
substratprojektet og en NH3 koncentration pa 59 mg NHs/s (reference malinger fra
nuvaerende anleeg).

Udsugningsluft fra de forskellige bygninger ledes til luftrensningsanlaegget, som
under eksisterende forhold udgeres af biofilter og i det planlagte projekt vil veere
biologiske og/eller kemiske luftfiltre. | bygninger kan der forega lugtgenererende
processer, som f. eks. forskningsaktiviteter med gyllebaseret biomasse. Der er
vurderet en koncentration pa 3.000 LE/m3 fra processer, som handterer ra gylle og
15.000 LE/m3 for processer som handterer efterafgasset biomasse (Kilde:
Miligprojekt nr. 1136, 2006 fra Milj@styrelsen ). Hvor der er andre lugtkilder, er
koncentrationen beregnet som vaegtet gennemsnit af lugt koncentrationer. De
bygninger, hvor der ikke foregar aktiviteter med gylle eller aktiviteter der bidrager
med lugt, er valgt en koncentration pa 150 LE/m3, som er en kraftig koncentration,
der kan daekke hvis der foregar en enkelt forsggsaktivitet der kan bidrage med
lugtgener.

Fra fortanke (eksisterende og planlagte) udledes lugt- og ammoniakemissioner.
Disse emissioner ledes ogsa til luftfiltret. Biomassen fra tankene stammer fra
husdyrgadning, hvor lugtkoncentrationer er vurderet til 15.000 LE/m?® (Kilde:
Miljgprojekt nr. 1136, 2006 fra Miljgstyrelsen). Nar det ikke er aktiviteter i
bygningerne og tankene, er lugtbelastningen vaesentligt lavere. Ammoniak fra
fortanke er beregnet som 0,4 kg NH3-N/m2 (side 38-42, Kai og Adamsen, 2017. Fra
produktionsbaseret til arealbaseret emissionsberegning. Del 2: Emissionsfaktorer.
Institut for Ingenigrvidenskab, Aarhus Universitet. Danmark. 89 sider. - Technical
report BCE —-TR-12).

| figur 1 vises luftstremme til luftrenseranleegget.
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Figur 1 Flow diagram for luft udledt til luftfilter. De orange bokse er luft udledt til
luftfilter fra eksisterende anleeg. De bla bokse er de nye luftstremme udledt til
luftrenserne.

Der er ingen lugtbidrag fra Teknik bygning 1 og derfor skal luften fra denne bygning
ikke renses.

2. Bygning 3

Bygning 3 blev opfart i forbindelse med en udvidelse i 2009/2010, og pa det
tidspunkt valgte man, at Bygning 3 skulle kgre med sit eget udsugningssystem, som
ikke er koblet til luftrensningssystemet. Det er tale om rumluft, der ledes ud sammen
med afsug fra forsggsanlaegget (laboratorieskala). Valget blev truffet, idet bygning
ikke indeholder lugtgenererende processer. Bygningen er en eksisterende bygning,
og dermed ikke en del af udvidelsen. Den er hidtil anvendt til forsgg med
fyringsanlaeg (halmkedelen 900 kW). Rgggassen fra fyringsanlaeg sendes ud via et
separat afkast, som ikke er forbundet med ventilationssystemet i Bygning 3. Luften
fra afkast ved bygning 3 udger en mindre del i forhold til den totale luftmaengde fra
biogasanlaegget.

I OML-beregninger er det forudsat, at flow fra ventilationsanlaegget i bygning 3 er
1000 m*/t (eksisterende anlaeg), og lugtkoncentration er vurderet som, 1000 LE/m?,
fordi der i bygning 3 foregar sma biogasforsgg i lukkede beholdere samt opbevaring
af ikke lugtende biomasse som halmballer.

3. Energianlaeg

Under de eksisterende forhold er energianleeggets indfyrede effekt 1,9 MW.
Tabel 3. Energianlaeg, eksisterende forhold

Med henblik pa en rummelig miljggodkendelse forudsaetter det planlagte projekt 5

Energianlaeg Indfyret effekt | Braendsel
Kombikedel (biogas og olie) | 1 MW Primeert biogas. Olie kun ngddrift
Halmkedel 900 KW Halm

lalt 1,9 MW
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MW indfyret effekt fra kedler. Biogasanleegget vil muligvis ikke have brug for mere
varme end i dag, men i beregninger er der angivet en maks. total indfyret effekt pa 5
MW. Kedlerne har indflydelse pa NOx og CO emissioner og derfor ogsa pa
depositionen. De ny kedler paregnes installeret i den sidste projektfase.

Tabel 4. Energianlaeg, planlagt projekt (5MW)

Der er tradt ny regulering af mellemstore fyringsanleeg i kraft den 19. december

Energianlaeg Indfyret Braendsel
effekt
Kombikedel (biogas og | 2 MW Primeert biogas. Olie kun ngddrift
olie)
Biomasse forsggskedel | 2 MW Halm, tree, pellet (ikke finerfraktion eller

afgasset biomasse)

(forsagsanleeg)

Braendselsceller 1 MW Biogas

lalt 5 MW

2017, BEK nr. 1478 af 12/12/2017 med krav til luftemissioner, egenkontrol,
indretning, drift og stgj. Fyringsanlaeg som idriftseettes efter den 20. december 2018
er omfattede af denne bekendtggrelse. Bekendtgerelsen finder dog jf. § 3 stk. 2.ikke
anvendelse forskningsaktiviteter, udviklingsaktiviteter eller afprgvningsaktiviteter.

Det planlagte biomassekedel (2MW) er et forskningsanlaeg, hvor forskellige
biomassebraendsler og partikelrensning af reggasser afprgves. Anlaegget er saledes
ikke underlagt kravene i omtalte bekendtggrelse. Emissionerne estimeres i stedet i
overensstemmelse med standardvilkarene herfor i standardvilkarsbekendtggrelsen
og en

Kombikedlen (2 MW) er et reguleert energianleeg, hvis emissioner skal overholde
emissionskravene i den nye bekendtgerelse fra december 2017 vedr. mellemstore
fyringsanlaeg.

Kombikedel (Biogaskedel)

Kedlen pa biogasanlaegget (eksisterende forhold og planlagt projekt) er en
kombikedel, som fungerer mere end 99 % af tiden som biogaskedel. Til beregninger
regnes den som en biogaskedel.

Emissionsgreenseveerdierne for biogaskedler er ifglge BEK nr. 1478 af 12/12/2017
vedr. mellemstore fyringsanlaeg hhv. 105 mg NOx/Nm?, 125 mg CO/Nm® og 100 mg
NOx/Nm?®ved en ilt-koncentration i r@gggassen pa 3 % O,. Efter genberegninger, har
biogaskedlen en emission pa 95 mg NOx / Nm® og 110 mg CO /Nm® ved aktuel
rgggasmaengde.

Biogaskedel kan udlede lugt og til beregninger er brugt 1500 LE/Nm® (Korskro biogas
anleeg, Miljggodkendelse af biogasanlaeg,NGF Nature Energy Korskro A/S, 24.
oktober 2016).

Volumenflow for biogaskedel pa 1 MW er 1.850 Nm3/t (akkrediterede malinger fra
det eksisterende anleeg). Temperatur i afkastet er 133 °C.

Volumenflow for biogaskedel pa 2 MW (planlagt projekt) er ifglge leverandar 3.000
Nm®/t. Temperatur i afkastet er 133 °C.
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Stavemissioner fra biogaskedler er meget sma og er ikke med i OML beregninger.
Svovldioxid emissionen er pa niveau med NOx-emissionen, mens B-veerdien for SO,
er dobbelt s& hgj som B-vaerdien for NOx. Yderligere vurderinger af pavirkninger fra
SO, - indholdet i reggsen fra kombianlaegget er saledes overflgdige.

Halmkedel

Halmkedlen (eksisterende forhold) er en forsggskedel med en indfyret effekt pa 200
kW og et volumen pa 400 Nm®/t. Halmkedlen bruges ikke til drift af anleegget i dag,
og kedlen er ikke taendt i alle driftstimerne. NOy og CO emissioner fra anleegget er
baseret pa standard emissioner fra halmkedler. Standardemissioner for
biomassekedler er ved et 10 % O, angivet til 300 mg NOx /Nm® og 625 mg CO /Nm®.
Biomassekedel ved AU-Foulum har en aktuel iltkoncentration i reggassen pa 7 % O..
Standard emissionerne er genberegnet til 382 mg NOy /Nm® 0og 795 mg CO /Nm?
(figur 1).

| det planlagte projekt indgar en biomassekedel med en indfyret effekt pa 2MW, som
kan forsyne anlaegget til forsknings- og driftsaktiviteter. Volumenstram er 4000 Nm®/t
ved 7 % O,. Beregningsmetoden er baseret pa anvisninger fra Luftvejledningen
(Vejledning fra miljastyrelsen Nr. 2, 2001)

_ 21=0,%)

Y21 O3 %0 i
C,., = koncentrationved reference O, % [m g/ norm.m? | ]
ij'r."r

0,%,., = reference 0,% [Voi %]
0, % iy = malt 0, %[Vol %]

-C hvor

malt?

- 5 - - i 3
= mdalt koncentration [mginorm. m [mdm]

Figur 1. Omregning til reference O,.

Der er regnet med 40 mg/m3 stgv for biomasse kedler.

Breendselsceller

Breendselsceller (planlagt projekt) kan omseette kemisk energi til elektrisk energi.
Braendselsceller bestar af stakke af metalplader, hvor braendslet (her metan) oxide-
res ved anoden og ilt reduceres ved katoden til ion-form. Elektronerne vandrer fra
anoden gennem elnettet til katoden, hvorved der er produceret stram. Sammensaet-
ningen af metallerne er bestemmende for braendselscellens effektivitet (og prisen).
Breendselsceller (SOFC = Solid Oxide Fuel Cells) oxiderer metan gennem proces-
sen:

CH,4 + 20, => CO, + 2H,0

Processen har en elvirkningsgrad pa omkring 60% og ca. 40% afsaettes som varme,
hvilket er vaesentlig bedre end en kraft-varmemotor med en elvirkningsgrad pa ca.
40%. Spildproduktet CO, i processen kan recirkuleres efter en bortkondensering af
vandet, hvor brint adderes elektrolytisk (SOEC = Solid Oxide Electrolyzer Cell) med
dannelse af metan til falge. For neerveerende er elektrolytisk produktion af brint kun
rentabelt, nar strem er billig (overskuds vindmgllestrgm).

Der monteres en reformer fagr braendselscellerne, som tilpasser den valgte
energikilde til den aktuelle braendselscelle, og der vil ogsa veere monteret en
katalytisk breender efter cellen, som afbreender evt. rester af CH,4, H, og CO. Al gas
er renset inden indgang i braendselscellen, sa derfor tager den katalytiske braender
evt. rest af omsaet metan, sa der kun udledes CO, og H,O0.
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Figur 2. Principtegning af breendselscelleanleeg

Breendselsceller producerer som output CO, og vand som findes normalt i
atmosfaeren og derfor er det ikke kilde til luftforurening.

4. Kilder som ikke er medregnet i beregningerne

Faklens forbraending kan give lugtgener ved en uheldig vindretning. Faklen er kun en
ekstra sikkerhed og anvendes kun i tilfaelde af en ngdsituation. Det testes jaevnligt at
faklen, er funktionsduelig og kan teende, nar det en sjeelden gang er nadvendigt at
afbraende overskudsgas. Pa grund af at faklen anvendes sjeeldent, medregnes den
ikke med som en lugtkilde.

Herudover er der afkast af fortraeengningsluft fra opbevaringstankene for afgasset
biomasse samt fortraengningsluft fra karetgjer, der afhenter biomassen, ikke taget
med i beregningerne. Jf. afsnit i kapitel 11.

5. Emission fra plansilo

Der anvendes dybstrgelse pa biogasanleegget, bade under eksisterende forhold og i
det planlagte projekt. En ny undersggelse fra AU-Foulum beskriver NH3; emissioner
fra dybstrgelse. | rapporten “Fra produktionsbaseret til arealbaseret
emissionsberegning. Del 2: Em:ss:onsfaktorer side 38-41, kan man leese at der
fordamper 0,40 kg NH5-N/m? i gennemsnit fra en blanding af dybstrgelse fra
forskellige husdyrproduktioner (svin og kvaeg). Det er regnet med 0,40 kgNH;- N/m?
ford| det er forudsat, at 3 % dybstrgelse kommer fra svm (emission er 1,7 kg NH3-
N/m? ) og resten er kvaegdybstrgelse (0,36 ngH3-N/m )-

Kyllingedybstrgelse er hidtil leveret i tipvogne og vil i det planlagte projekt blive
leveret og opbevaret i lukkede containere, indtil det doseres ind i anlaegget. Der vil
ikke blive opbevaret dybstrgelse i markstakke.

Pa AU-Foulum biogasanlaeg er under de ekS|sterende forhold mulighed for at
opbevare dybstreelse pa Maddlngsplads 4 (650 m ) plads for biomasse L80 (1000

) og mgddingsplads 1 og 2 (600 m ) | det planlagte pro;ekt vil der ogsa veere
mulighed for opbevarmg pa mgddingsplads 3 og 5 (600m®). M@ddmgsplads L80
reduceres med 250 m? , Opbevaringsarealet bliver pa maks. 50x15 m?, men med
mulighed for opbevaring af dybstrgelse pa skift i hele omradet. (Se biIIede 3). Der
opbevares i dag maks. 325 tons dybstrggelse pa en gang pa anlaegget. Massefylden
for dybstrgelse er angivet til 0,6 ton/m*. Der opbevares saledes ca. 540 m?
dybstrgelse pa anleegget i dag.
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Der vil efter udvidelse af anleegget maksimalt blive opbevaret 600 tons dybstrgelse
pa anlaegget samtidigt, dvs. i alt 1000 m®. Depositionen af ammoniak-kvaelstof fra
oplaget er beregnet ud fra en antagelse af, at hele denne maengde til stadighed
opbevares i de plansiloer, der ligger neermest de beskyttede kveelstoffalsomme
naturomrader, dvs. i hhv. plansilo L80 og plansiloen Mgddingsplads 4. Der er i
beregningerne endvidere forudsat, at strgelsen er jaevnt fordelt over hele arealet af
disse to plansiloer. Disse scenarier er valgt, da de depositionsmaessigt anses for at
vaere mest konservative. Strgelsen vil normalt vaere bade fordelt pa flere plansiloer,
hvor ogsa de fjerne siloer er i spil, samt ligge i bunker og dermed have en langt
lavere fordampningsoverflade, end det, der er regnet med i
depositionsberegningerne. Depositionsberegningerne afspejler saledes det vaerst
teenkelige scenarie, hvor strgelsen opbevares bade teettest pa de sarbare omrader
og i oplag med sterst mulig fordampningsoverflade.

Den samme konservative tilgang er anvendt ved beregningen af depositionen fra det
eksisterende anleeg. De oplag, der indgér i depositionsberegningerne fremgar af
tabel 7 nedenfor og har i dag et totalt areal pa 1660 m?, og dermed til enhver tid kan
rumme hele den maksimalt oplagrede masngde dybstrgelse med meget god margen.
| forbindelse med udvidelsen af anlaegget indskraenkes L80 pladsens bredde med 5
m, hvilket reducerer oplagets samlede areal i denne del af virksomheden til i alt 1410
m?. Disse to plansiloer vil dermed ogsa efter udvidelse af anlaegget fortsat kunne
rumme helle det maksimale oplagsmaengde dybstrgelse pa anlaegget pa i alt 1000
m?®, ved blot at leegge stroelsen i et tykkere lag. Den maksimale ammoniakemission
fra virksomhedens oplag af dybstrgelse vil som fglge af denne andring blive noget
lavere, end den er i dag.

Der er ikke i beregningerne medtaget deposition fra kraftvarmeveerket, da bidraget
fra veerket er uafhaengig af den planlagte udvidelse af biogasanlaegget og derfor er
neutralt i forhold til merdepositionsvurderingen.

Billede 3. Planlagt projekt, placering af mgddingspladser til opbevaring af
dybstrgelse.
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6. Opsamling af data

Punkikilder

Tabel 5. Data input planlagt projekt. *Bemaerkning, bygning 3 og luftfilter er
m®h. **Jf. tabel 10. ***Tallene angiver lugtveerdien anvendt i OML-
beregningerne (dvs. korrigeret med en faktor 7,8).

Hgjde | Bygningshgjde | Indvendig | Udvendig | LE/s*** NOx Cco Stgv H2S NH; Temg
over (m) diameter | diameter (mg/Nm®) | (mg/Nm®) | (mg/Nm®) | (mg/Nm®) | mgNh3- (
terraen (mm) (mm) N/s
(m)
Kombikedel 12 10,75 370 500 12.025 95 110 1
(2MW)
Luftfilter 12 10,5 800 1000 94.895 1,39 6,640%* :
Halmkedel 12 10,75 400 600 382 795 40 1
(2 MW)
Bygning 3 12 10,75 300 400 2.167 :
Tabel 6. Data input eksisterende biogasanleegget. *“Bemaerkning, bygning 3
og luftfilter er m”/h
Hgjde | Byg- | Ind- | Ud- [ LE/s | NOx co Stov H2S NH; Tem | Volu-
over nings | ven- ven- (mg/Nm®) | (mg/Nm®) | (mg/Nm®) | (mg/Nm’) | (mg/Nm®) | pe- men-
ter- hgjde | dig dig ratur | strgm
raen (m) dia- | dia- (C) (Nm*/h)
(m) me- me
ter ter
(mm) | (mm)
Kom- 7,7 10,1 270 400 6.013 | 95 110 133 1.850 Ved
bike- 5%
del ilt
(1MW)
Halm- 12 10,75 270 400 382 795 40 170 400 Ved
kedel 7%
ilt
Byg- 12 10,75 300 400 2.167 20 1.000 m3/h
ning 3
Areal kilder

Der er i depositionsberegningerne regnet med ammoniakemissioner fra
felgende oplagsscenarier:

Tabel 7. Data input flade kilder planlagt projekt

Plansiloer side leenge |side leenge |vin- |hgj- |bygnings- NH; (gNH;-
(m) (m) kel |de |hgjde N/s)

L80 50 15| 30 3 10 0,009513

Mgddings-

plads 4 44 15] 30 0 10 0,008371

Tabel 8. Data input flade kilder eksisterende anlaeg.
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side side vin- | hgj- | bygnings- |nh3 (gNH;3- |lugt
leenge leenge kel |de |hgjde N/s) (a/s)
0,0262
biofilter1 12,5 11,5 0 0 10,75 0,000157 7
0,0262

biofilter 2 12,5 11,5 0 0 10,75 0,000157 7
L80 50 20| 30 3 10 0,012684
Mgddings-
plads 4 44 15| 30 0 10 0,008371
Tabel 9. Ammoniak emissioner fra biofilter eksisterende anlaeg.

BBR | Volumen m®| areal m? | kg NH3-N/m? | kg NH3-N/AR | rensning 90% | uNH3-N/s | Flow (m3/t)
Fortanke+fedtanke | 996 | 2*76 217 0,4 86,8 8,68 275,24 800
Forsggstanke 997 | 4*33 30 0,4 12 1,2 38,05 600
Total 313
Tabel 10. Ammoniak emissioner fra biofilter planlagt anlaeg.

BBR | Volumen m®| areal m? | kg NH3-N/m? | kg NHz-N/ar | rensning 90% | uNH3-N/s | Flow (m3/t)
Fortanke 995 600 161 0,4 64,4 6,44 204,21 500
Fortanke 600 161 0,4 64,4 6,44 204,21 500
Fortanke+fedtanke | 996 | 2*76 217 0,4 86,8 8,68 275,24 800
Forsggstanke 997 | 4*33 30 0,4 12 1,2 38,05 600
Bygning 4 19,03 2.000
Strippertanke 5.900,00 9.000
Total 6.641

7. Metode

Til beregning anvendes OML-modellen. Modellen beregner
emissionskoncentrationsbidraget af et stof i en reekke valgte punkter. For at beskrive
udbredelsen af lugt fra biogasanlaegget er spredningen af lugtemissionen i
lugtenheder (LE) fra anleegget simuleret via programmet OML-multi modellen, der er
en atmosfeerisk spredningsmodel. Hgjden af punktkilder bliver dimensionerede sa

lugtkoncentrationen ikke overskrider 10 LE/m? ved nabobeboelse i det dbne land og
5 LE/m?® ved neermeste boligomrade (Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier).

Modellen simulerer spredningen af luftstoffer pa baggrund af information om
koncentrationen af disse stoffer under hvert afkast, hgjden af afkastet og

hastigheden hvormed lugten kommer ud af skorstenen, samt bygningernes hgjde.
Udbredelsen simuleres pa baggrund af 1 ars vejrdata.

For at tage hgjde for at lugtimmission anvender en midlingstid pa 1 min i stedet for
OML-modellens 1 time, ma kildestyrken korrigeres med en faktor 7,8. | praksis
indseettes emissionen gange med 7,8 og divideret med 1 million i modellen.

Lugtemissionen til OML-beregninger har enheden OUe/s. Lugtimmissionen har

enheden LE/m®.

Udbredelsen beskrives i forhold til det nulpunkt, der fastsaettes i modellen.
Nulpunktet tjener alene til at have et udgangspunkt for at beregne afstand og vinkel
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til de omrader hvor lugtudbredelsen gnskes beskrevet. | naervaerende beregning er
nulpunktet sat som et punkt mellem luftfilter og gaskedel pa biogasanlaegget.

Krav til emissionerne i byggefeltet er defineret som B-vaerdien. B-vaerdien er en
middelveerdi over en time. Middelvaerdien for de forskellige stoffer findes i tabel 11.

Tabel 11. B-veerdier for de relevante stoffer som kommer fra Biogasanleegget

Stoffer B-vaerdi (mg/m°)
NOx 0,125

CcO 1

H,S 0,001

Stgv (mindre end 10p) 0,01

NH; 0,3

8. Resultater

A. LUGT

Afstand til neermeste nabo kan ses i billede 4

A= Hobro Landevej 66
545 m

Billede 4. Kort med angivelse af afstand fra lugtcentrum pa biogasanlaegget
(planlagt projekt) til naeermeste naboer og boligomrade.
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Miljgstyrelsens vejledning nr. 4, 1985, Begraensning af lugtgener fra virksomheder,
anbefaler, at skorsten og/eller rensningsforanstaltninger pa en virksomhed udfgres
saledes, at det samlede lugtbidrag fra virksomhedens skorstene ikke overstiger 5-10
LE/m?®. Der er praksis for, at 5 LE/m®anvendes i boligomrader o.l., mens 10 LE/m?®
anvendes i erhvervsomrader. Denne praksis er bl.a. omtalt i Miljgstyrelsens rapport
om lugtgraenseveerdier, Miljgprojekt nr. 1554, 2014). Ved boliger i det abne land er
det ligeledes praksis for at anvende en greenseveerdi pa 10 LE/m?®.

| denne VVM er der taget udgangspunkt i, at lugtkoncentrationen ikke bar overskride
10 LE/m® ved neermeste nabo i landzone og 5 LE/m® ved boligomrader. Disse

greenseveerdier overholdes ved en skorsten hgjde pa 12 meter ved biofilter og 12
meter ved kombikedel (2 MW).

OML beregningerne for lugt, baserede pa kildeoplysningerne om emissionerne anfart
i tabel 6 samt emissionerne fra biofiltret, viser, at lugtkoncentrationen fra anlaegget i
dag ligger under 10 LE/m? i afstande over 400 m, og under 5 LE/m®i afstande over
ca. 600 m fra anlaegget. Dette gzelder for savel biogasanlaegget alene og nar lugt fra
biogasanlaegget ses i kumulation med lugt fra AU-Foulums Kraftvarmeveerk.
Lugtkoncentrationen ved de vaesentligste ejendomme omkring anlaegget fremgar af
nedenstaende tabeller.

Der er udfart tilsvarende spredningsberegninger for lugtemissionerne fra anlaegget
efter udvidelse. Resultaterne viser uanseelige andringer i bidraget til lugten ved
naboerne og i boligomradet i Foulum i forhold til i dag. Resultaterne fremgar
ligeledes af tabellerne nedenfor (tabeller 12 og 13) og geelder bade emissioner fra
biogasanleegget samt kumulationen med Kraftvarmeveerket. | begge tilfeelde bliver de
vejledende graenseveerdier overholdt med meget god margen.

Tabel 12. Lugtkoncentration fra biogasanlaegget uden kumulation med AU-Foulum

Kraftvarmeveerk.
| dag Efter udvidelsen
Hobro Landevej 66 Boligomrade T Hobro Landevej | Boligomrade
(545 m) og Tjelevej (Hestehaven 6, 780 m) | 66 (545 m) og (Hestehaven 6, 780 m)
43 (520 m til ejen- Tjelevej 43 (520
dommens skel) m til ejendom-
mens skel)
LE/m3 <6,17 3,38 <5,57 4,10
GRV LE/m3 10 5 10 5

Tabel 13. Lugt fra biogasanlaegget med kumulation fra AU-Foulum Kraftvarmeanlag.

| dag

Efter udvidelsen

Hobro Landevej 66 (540
m) og Tjelevej 43 (520 m
ved ejendoms skel)

Boligomrade
(Hestehaven 6, 780 m)

Hobro Landevej

(540 m) og Tjelevej

43

(520 m, ved ejen-

doms skel)

66 | Boligomrade
(Hestehaven 6, 780 m)

LE/m3

<6,17

3,41

<5,64

4,10

Note: Afstand malt fra nulpunktet (Konservativ fortolkning, 1 arsdata)
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Der ses, at kraftvarmeveerkets bidrag til kumulationen er helt uden betydning i be-
regningspunkterne i forhold til bidraget fra biogasanleegget. Kumulation med kraft-
varmeveerket er ikke relevant fsva. emissionerne til luften.

9. Stoffer

Tabel 14. Stof veerdier ved 340 m fra nulpunktet.

Stof

NOXx

cO

H2S

Stov

NH3

| dag uden KVA
Mg/m3 ved 300 m

0,012

0,018

0,00045

0,008

| dag med KVA
Mg/m3 ved 300 m

0,0124

0,018

0,00045

0,008

Planlagt projekt uden
KVA
Mg/m3 ved 300 m

0,042

0,083

0,0007

0,0037

0,008

Planlagt projekt med
KVA
Mg/m3 ved 300 m

0,042

0,081

0,0007

0,0037

0,008

Kravveerdier (Mg/m3 B-

vaerdi- )

0,125

1,00

0,001

0,01

0,3

Billede 5. Kort med indtegning af AU-Foulums skel. Korteste afstand fra
biogasanlaeggets lugtcentrum (planlagt projekt) til skel er 340 m.
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AU-Foulum kraftvarmeanlaeg bestar af en gasmotor og en naturgaskedel. Naturgas-
kedlen er en kombikedel, som kan kere med naturgas og/eller biogas. Til emissions-
beregninger er der forudsat naturgasdrift. Analyser fra emissionsmalinger viser, at

CO og NOx emissioner er mindre, nar man bruger biogas i kombikedel pa KVA
(kraftvarmeanlaeg), end nar man bruger naturgas. Desuden har kedlen siden januar
2015 kun kert pa biogas 18 timer/ar. Der kan forekomme lugt, nar kedlen karer pa

biogas, men det vurderes ikke at pavirke omgivelserne.

Data input fra AU-Foulums kraftvarmeanlaeg er fra akkrediterede malinger udfert i

2016 (tabel 15).

Tabel 15. Data input fra AU-Foulums kraftvarmeanlaeg. Data stammer fra
akkrediterede malinger i 2016

Indvendig | Udvendig Maks. Volu-
diameter | diameter NOx co Temperatur | menstrem
x-koordinat | y-koordinat | Hgjde | Bygningshgjde | (mm) (mm) LE/m’ | mg/Nm3 | mg/Nm® | °C Nm3/hr
KVA - gasmotor *
Indfyret effekt 1,33 MW 536048 | 6260795 23 6,5 250 850 | 6100 520 382 63 2601
KVA — naturgaskedel
Indfyret effekt 4,25 MW 536042 | 6260794 8 6,5 300 500 86 6 52 5650

10. Deposition

Billede 6. Naturpunkter omkring projektomradet.

7

h

8

Den beregnede N-deposition pa naturpunkterne stammer fra ammoniakemissionen i
afkastet fra luftfilter, NOx fra kedler samt fordampning af ammoniak fra opbevaringen
af dybstrgelse (mgddingspladser/plansiloer).

Deposition af NOx og NH3 er beregnet ved en forsimplet model i OML. Depositionen

af atmosfeeriske gasser til overfladerne sker i princippet ved to processer,

terdeposition og vaddeposition. (ref: Anbefalinger af metoder til estimering af ter- og
vaddeposition af gasser og partikler i relation til VVM, Notat DCE, 28. januar 2014).
Tabel 10 viser koefficienter af depositioner ved forskellige ruheder.
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Tabel 16. Koefficienter til OML beregninger

Stoffer Tordepositionshastigheder (cm/s) Udvaskningskoefficienter
A (10™s™") ved nedbgr pa
1 mmitimen

Vand Graes Skov
NO 0,04 10° 0,1 0,2 0
NO, 0,22 10° 0,6 1,2 0
NH; 0,76 1,5 3 1,4

Deposition beregninger laves over en 10 ars periode, og der anvendes en skarp
fortolkning. Depositioner beregnes for overdrevet og heden som ligger pa den
sydlige side af biogasanlaegget (se Billede 3).

e Fra nulpunktet til overdrevet er mellem 160 - 270 m fra nulpunktet afheengigt
af retningen, der spaender mellem 150 og 220 grader.

e Fra nulpunktet til heden er mellem 170 - 250 m afhaengigt af retningen, der
spaender mellem 250 og 270 grader.

e Fra nulpunktet til rigkaer er 1900 m i nordvestlig retning fra nulpunktet (dvs.
ved 330 grader)

¢ Merdeposition = Deposition planlagt projekt (5SMW) — Deposition i
nuvaerende forhold

Det ses af tabel 16, at ingen af kvaelstofoxiderne udvaskes ved regn. Der er pa det
grundlag i beregningen af kveelsofdepositionen i de sarbare naturomrader for sa vidt
angar kvaelstofoxider alene regnet med tgrdeposion.

Det ses endvidere af tabellen, at tardepositionshastigheden for NO er langt mindre
end for NO,. Der er derfor udfart depopsitionsberegninger saerskilt for de to
parametre.

Maengdeforholdet mellem de to stoffer som funktion af afstand fra kilden er estimeret
ud fra Figur 4.3 i Notat fra DCE af 28. januar 2014 om Anbefalinger af metoder til
estimering af ter- og vaddeposition af gasser og partikler i relation til VVM. Ved den
aktuelle afstand, koncentrationsforhold og kildehgjde er andelen af NO,, ifglge
diagrammet i figur 4.3, 35 %. Andelen af NO er saledes 65 %.
Beregningsresultaterne for NOx depositionen fremgar af nedenstaende tabel 17.

Ved rigkaeret i Natura 2000 omradet er NO, andelen i rggfanen (afstand ca. 2000 m
fra skorstenen), ifelge samme kilde, 85 %. Andelen af NO er saledes kun 15 %.

Tabel 17. Depositioner af NOx fra kedlerne pa biogasanleegget (kombikedlen og

halm kedlen)

Eksisterende forhold Planlagt projekt (SMW)
Deposition NOx Overdrev Hede Overdrev Hede
(uden bidrag fra
KVA)
Kg NO/ha/ar 0,27 0,413 0,60 0,94
Kg NO-N/ha/ar 0,08 0,12 0,18 0,28
Kg NO,/ha/ar* 1,65 2,48 3,61 5,64
Kg NO,-N/ha/ar 0,17** 0,26 0,38 0,60
| alt kg NOx- 0,25 0,38 0,56 0,88
N/ha/ar

* Kun 35 % heraf er NO,
** (1,65x0,35x14/46)
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Ammoniak-kveaelstofdepositionen er beregnet pa baggrund af data vist i tabellerne 7-
10 i afsnit 2. Kveelstofdepositionen far og efter gennemfgrelse af projektet ses af
nedenstaende tabel 18.

Tabel 18. Depositioner af NOx og NH; fra biogasanleegget.

Deposition fra Eksisterende forhold Planlagt projekt (5MW)
biogasanlaegget
Overdrev Hede Natura Overdrev Hede Natura

2000 2000

Kg NHs-N/ha/ar * | 7,53 15,02 0,14 6,48 12,82 0,13

Kg NO,-N/ha/ar 0,25 0,38 0,03 0,56 0,88 0,08

Total kg N/ha/ar 7,78 15,40 0,17 7,04 13,70 0,21

Merdepositionen -0,74 -1,70 +0,04

*Kg NH3x14/17

NOx emissionerne fra Kraftvarmeanlaegget (KVA) er ikke medregnet, da anlaegget
ikke er bergrt af udvidelsen og dermed ikke medvirker til 2endringen i depositionen.

Det kan pa baggrund af modelberegningerne saledes konkluderes, at aendring af
anlaegget som beskrevet i ansagningen ikke giver anledning til merdeposition af
kveelstof i de beskyttede naturomrader beliggende omkring anlaegget. £ndringerne
medfarer endda en reduktion i kvaelstofdepositionen fra anlaegget i savel overdrevet
som heden beliggende teet op ad virksomhedens skel. Den merdeposition, der er
beregnet i forhold til Natura 2000 omradet er ikke signifikant.

Total N deposition for planlagt projekt med kraftvarmeanlag og kumulation fra
Husdyrproduktion

Med udvidelsen af anlaegget opnas ogséa en mere effektiv luftrensning og
oplagringsfaciliteterne aendres, sa den potentielle N-deposition i §3-omraderne syd
for anlaegget (overdrevet og heden) bliver mindre end i dag.

Natura 2000: Der er beregnet et bidrag pa 0,21 kg N/ha/ar total deposition fra det
udvidede anlaeg, som udgar en beregningsmeaessig merdeposition i forhold til
eksisterende biogasanlaeg pa 0,04 kg N/ha/ar. Talegreense for rigkeer er 15-25 kg
N/ha/ar. Baggrundsbelastning er 13,6. Merbidraget fra det udvidede anleeg kan
saledes ikke have nogen vaesentlig betydning for tilstanden for rigkaer i natura-2000
omradet.

| det udvidelsen af anlaegget ikke medfarer en gget deposition af kveelstof i omradet,
bidrager den heller ikke til kumulation med gvrig husdyrproduktion i omradet og
foretages dermed ikke yderligere vurderinger heraf i forbindelse med foreliggende
miljgvurdering.

11. Konklusion

Udvidelse af anleegget farer ikke til, at der emitteres nye stoffer fra virksomheden.
Udvidelse af energiproduktionen medfarer imidlertid hgjere reaggasemission, og
dermed hgjere emissioner af NOx og CO fra energianlaeggene.

Starre biogasproduktion indebeerer hgjere emission af lugt og ammoniak fra
tankanlaeg og reaktorer, men etableringen af en mere effektiv luftrensing med
tilknyttet kontroleret udledning til det fri via en 12 m hgj skorsten fgrer til at savel
graenseveeriderne for lugt som for ammoniak og @vrige enkeltstoffer er overholdt
overalt i virksomhedens omgivelser med saerdeles god margen.
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Samtidigt med udvidelsen sendres desuden opbevaringsfaciliteterne for dybstrgelse
pa en made, der ger, at depositionen af kvaelstof fra anlaegget i de § 3- beskyttede
omrader beliggende teet pa anlaegget reduceres i forhold til i dag.

Depositionsberegningerne viser endvidere, at udvidelsen heller ikke kan give
anledning til veesentlig pavirkning af det beskyttede rigkeer i Natura 2000 omradet
nordvest for anleegget. Den lille stigning pa ca. 0.04 kg N/ar i dette omrade, som
skyldes den nogen starre energiproduktion pa anlaegget, er helt uden betydning for
tilstanden eller muligheden for malopfyldelse i det pageeldende Natura 2000 omrade.
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Bilag 12. Kort over nuvarende
udbringningsarealer
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Bilag 13. Flowdiagram for
biogasanlaegget
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Bilag 14. Den geografiske
fordeling af
affaldsstremmene
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Tabel 2: Fordeling af affaldsstremme pa tilkgrselsveje

Eksisterende forhold

Geografisk Procent-
Valg af tilkgrselsveje fordeling Tons andel
Karsler ad Burrehajvej S: S+SP+@ 16.750 36%
Kersler ad BurrehdjvejN: N@+V+NV+N-3500 17.850 38%
Karsler ad Blichers Alle SV 8.400 18%
grusvejen NG 3.500 8%
| alt 46.500
Planlagte projekt

Geografisk Procent-
Valg af tilk@rselsveje fordeling Tons andel
Kersler ad Burrehajvej 5: S+SP+@ 70.950 45%
Kgrsler ad BurrehgjvejN: N@+V+NV+N-7000 49,250 31%
Karsler ad Blichers Alle SV 22.800 16%
grusvejen ND 14.000 8%
| alt 157.000
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Bilag 15. Isometrien over det
planlagte projekt
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Bilag 16. Visualiseringer
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Bilag 17. Natur bilag
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Bilag 18. Besigtigelse af § 3 -
beskyttet natur



Danmarks Miljgportal

§3 Besigtigelse

Stamdata

Ansvarlig myndighed Viborg Kommune

Sted Havn Burrehejvej 43 - overdrev syd for

Hummer B81294
Objekt_Id 020b1778-256d-4f2d-b464-b3746986f7da
Dato 27-07-2016
Basisregistroringer
Naturtype Arealandel i pct.

Hovednaturtype Overdrev 100

Aktuel undertype Surt averdrev 100

Tilstandsvurderes efter Surt overdrev 100

Haturtilstand Parameter Enhed

Haturtilstand: Hele Strukturindeks Haturtilstandsindeks --

arealet

Afgraesning og dnft Arealandel med grasning/hesl=et 1) 0-5%
Arealandel med tydelige 2) 1-10%
pavirkninger af landbrugsdrift

Drift/pleje Afbrnding/terveskralning nej
BekeEmpe invasive arter nej
Heve vandstand nej
Mindske afgrasning nej
Hedsztte eutrofiering nej
Bge afgrasning nej
Opheare draning nej
Ophare gadskning nej
Ophere tilskudsfodring nej
Rerskar nej
Rydde vedplanter/Genoptage nej
staevningsdrift (skov)

Rapport Besigtigelse dannet: 13012017 Side 1 af 5

Veerdi
0,632
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Drift/pleje Slaning/haslet nej
Hydrologi og kystsikring Kystsikring 1: Ingen kystsikring
Info Arealet omfattet af HGL &7 nej
Arealet omfattet af NBL 53 ja
Estimeret naturtilstand i
Grundighed 2) Ekstensiv
Haturtypekarakteristiske strukturer (Overdrev) Anvendelse af tilskudsfodring (n3) 1) ikke tilstede
Kerespor, evt tegn pa 1) ikke tilstede
gedningsudbringning (n1)
Kraftig, merkegren eutrofieret 1) ikke tilstede
vegetation (n2)
Hedbidte treer og buske med 1) ikke tilstede

fodpose (p4)
Omsaet med kulturgraesser/-klever 1) ikke tilstede

(nd)
Stejle uopdyrkelige skraenter, evt m. 3)
farestier (p3) udbredt/veludviklet
Store fritliggende sten, evt 2)
hajryggede agre (p1) spredt/rudimentaert
Urterig vegetation med mange 2)
rosetplanter (p2) spredt/rudimentazrt
Vegetationsstrukitur Arealandel med dvaergbuske 2) 5-10%
Arealandel med forekomst af 1) 0%
invasive arter
Argalandel med 2) 5-10%
grees/urtevegetation 15-50 cm
Arealandel med 5) 75-100%
graes/urtevegetation over 50 cm
Arealandel med 1) 0-5%
graes/urtevegetation under 15 cm
Arealandel med vedplanter 3) 10-25%
(kronedzkke)
Arter pa hele arcalet
Dansk navn (77 arter) Videnskabeligt navn Hyppighed
ager-snerle Convolvulus arvensis
ager-tidsel Cirsium arvense
almindelig draphavre Arrhenatherum elatius var. elatius
almindelig eg Quercus robur
almindelig hanekro Galeopsis tetrahit
almindelig hansetarm Cerastium fontamum ssp. vulgare var.
vulgare
Rapport Besigligelse dannet: 13-01-2017 Side 2 af 5
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almindelig hvene
almindelig hvidtjern
almindelig hyld
almindelig kelingetand
almindelig kongepen
almindelig kvik
almindelig markarve
almindelig pimpinelle
almindelig rallike
almindelig ren
almindelig syre
almindelig torskemund
bakke-svingel

bldhat

blatop

blad hejre

bolget bunke
burre-snerre
djzvelsbid

devnzelde

dunet dusurt
eng-gedeskeg
éngriflet hvidtjern
eng-svingel
fare-svingel
femhannet hensetarm
flajlsgras

gederams

grasbladet fladstjerne
gul snerre
hare-klaver

hare-star

haret hegeurt

haret star

hedelyng

hindbzer

horse-tidsel

Rapport Besigtigelse dannet:

Agrostis capillans
Crataegus laevigata
Sambucus nigra

Lotus corniculatus
Hypochoeris radicata
Elytrigia repens

Arenaria serpyllifolia ssp. serpyllifolia
Pimpinella saxifraga
Achillea millefolium
Sorbus aucuparia

Rumex acetosa

Linaria wulgaris

Festuca brevipila

Knautia arvensis

Molinia caerulea

Bromus hordeaceus ssp. hordeaceus
Deschampsia flexuosa
Galium aparine

Succisa pratensis

Lamium album

Epilobium parviflorum
Tragopogon pratensis ssp. pratensis
Crataegus monogyna
Festuca pratensis

Festuca ovina

Cerastium semidecandrum
Holcus lanatus

Epilobium angustifolium
Stellaria graminea

Galium verum

Trifolium arvense

Carex ovalis

Pilosella officinarum
Carex hirta

Calluna vulgaris

Rubus idagus

Cirsium vulgare

13-01-2017

Side 3 af 5
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hest-borst Leontodon autumnalis
humle-sneglebelg Medicago lupulina
hundegraes Dactylis glomerata

hwvid snerre Galium mollugo
hvid-klever Trifolium repens

kirtlet dusurt Epilobium adenocaulon
krat-fladbzelg Lathyrus linifolius
krybende hestegraes Holcus mollis
kryb-hvene Agrostis stolonifera
lancet-vejbred Plantago lanceolata
liden klokke Campanula rotundifolia
lyng-snerre Galium saxatile

lyse-siv Juncus effusus
mzlkebotte Taraxacum officinale coll.
mark-Erenpris Veronica arvensis
mark-frytle Luzula campestris
mark-krageklo Ononis spinosa ssp. maritima var. maritima
mose-bunke Deschampsia cespitosa
pille-star Carex pilulifera
plene-kransemos Rhytidiadelphus squarrosus
prikbladet perikon Hypericum perforatum
rad svingel Festuca rubra
rad-klaver Trifolium pratense
radknz Rumex acetosella
sand-star Carex arenaria
skvalderkal Aepopodium podagraria
stor nzelde Urtica dioica

tandbzelg Danthonia decumbens
tidlig dvaergbunke Aira prascox

tormentil Potentilla erecta
tveskeppet Erenpris Veronica chamaedrys
udsparret dvargbunke Aira caryophyllea
vellugtende gulaks Anthoxanthum odoratum
vorte-birk Betula pendula

Arter i dokumentationsfolt

Rapport Besigtigelse dannet: 13-01-2017 Side 4 af 5
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Dansk navn (0 arter) Videnskabeligt nawn

Rapport Besigtigelse dannet: 13-01-2017 Side5afs
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Bilag 19. Beskrivelse af
Formyre Skov
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Formyre Skov

VWM bekendtgarelsen og low om miljgvurdering, som ligger til grund for denne miljgrapport, rummer begge
gennerelle bestemmelser om at den ansvarlige myndighed skal beskrive og wvurdere planer, programmer og
projekter eller anlzgs direkte og indirekte virkning pa miljget.

Bagzrund for vurdering af mulig pavirkning af potentielt ammoniakfglsomme shove

| forbindelse med VWM og Miljgvurdering for bingasanlag ved Foulum er der set narmere pa Formyre
Skov, der optraeder pa kortlaget over potentielt ammoniakfglsomme skove pa Arealinformation, Danmarks
Miljgportal.

Kortlaget er fremstillet i forbindelse med en e&ndring af Husdyrgodkendelsesbekendtggrelsen, BEK nr. 44 af
11/01/2016 (nu geldende). Husdyrgodkendelsesbekendtggrelsen ssetter rmmmer og beskyttelsesniveauer
ved milipgodkendelse af husdyrbrug. En milipgodkendelse, der omfatter VWM og miljgvurderingen pa
husdyromradet og hvorefter kommunerne ved behandlinger af ansggningsr efter Lov om miliggodkendelse
mmv. af husdyrbrug, skal vurdere de mulige pavirkninger af szerlige lokale- eller regionale
beskyttelsesinteresser knyttet til ammoniakfglsomme skovomrader.

Kortlaget er fremstillet pa baggrund af diverse eksisterende kortlag for at give et nogenlunde overblik over,
hvor der kan forekomme potentielt ammoniakfglsomme skove. Der er taget udgangspunkt i kortlaget over
fredskov, suppleret med skovlag for ToplODK fraregnet arealer omfattet af landbrugspligt, der med stor
sandsynlighed har vaeret i omdrift | nyere tid.

Kortet er derfor ikke fremstillet som en konkret udpegning, med et specifikt beskyttelsesniveau. Det er
alens et vejledende kort med potentiel ammoniakfglsom skov. Det er alene et vejledende kort med
potentiel ammoniakfglsom skov. Det er de faktiske forhold for arealet, der afggr, om der er tale om en
potentiel ammoniakfglsom skov. Bestemmelserne omfatter alene skove uden for Natura 2000-omraderne.

Af husdyrgodkendelsesbekendtggrelsen fremgar det:

Skov defineres som arealer, der er stavre end ¥ ha og mere end 20 meter brede, og som er bevokset med
treeer, der danner eller inden for et rimeligt tidsrum vil danne en sluttet skov af hgistammede treeer, jf
definition af skov i lov om skove.

En skov betegnes som ammoniakfalsom, nar:

1) der har veeret skov pa arealet i lang tid (i stgrrelsesorden mere end ca. 200 Gr), sa der er tale om gammel
"skoviordbund"”,

2) skoven er groet frem af sig selv pd et naturareal, fx tidligere hede, mose eller overdrev, s& jordbunden
ikke har veeret dyrket mark inden for en periode svarende til perioden for gammel "skoviordbund™ (dvs. i
st@rrelsesorden mere end ca. 200 ar), eller

3) der i skoven er forekomst af naturskovindikerende eller gammelskovsarter, som er medtaget pa listen
over arter, der er brugt ved prioritering af naturmeessigt seerligt veerdifulde skove omfattet af § 25 i lov om
skove, og arterne har veesentlig, definerende betydning for skovens naturveerdi.
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Hvis det slas fast at der er tale om en ammoniakfglsom skov, skal kommunen fortage en konkret vurdering
af om der knytter sig serlige lokale en regionale beskyttelsesinteresser til skov og om disse pavirkes
vasentlig ved projektets gennemfarsel eller om der skal fastszttevilkar for imgdegaelse af denne
pavirkning.

Husdyrgodkendelsesbekendtzgrelsen angiver en niveau for pavirkning, hvorunder der ikke kan stilles krav
til ammaniakfglsomme skove.

Kommunen vurderer konkret, om der skal fastsaettes vilkdr om max. merdeposition, og hvad det ngdvendige
krav til max. deposition skal veere. Kravet ma dog ikke veere under en max. merdeposition pd 1,0 kg N/ha pr.

[
ar.

Bekendtzgrelsen angiver ogsa en reekke vurderingskriterier, der skal inddrages i normeringen af et evt.
vilkar:

Ved den konkrete vurdering af, om der er tale om szrlige regionale eller lokale naturinteresser, og ved
vurdering af om der skal stilles krav til den maksimale N-merdeposition pa naturomrader omfattet af
kategori 3-natur, skal kommunen inddrage alle fglgende 4 kriterier:

1) det aktuelle naturomrades status § kommuneplanen, herunder seerligt om det aktuelle
ammoniakfelsomme naturomrade er omfattet af kommuneplanens udpegning af serlige veerdifulde
naturomrader, rekreative omrader og/eller veerdifulde kulturmilis samt kommuneplanens retningslinjer for
varetagelsen af naturbeskyttelsesinteresserne, de rekreative interesser og de kulturhistoriske interesser,

2) om det aktuelle omrade er omfattet af fredning, handleplan for naturpleje eller anden planlagt
naturindsats,

3) det aktuelle naturomrades naturkvalitet og

4) kveelstofbidrag til omradet fra andre kilder (fx markbidrag), herunder for sa vidt angar skove om de
gedskes.

Kriterierne inddroges med henblik pd, at kommunalbestyrelsen for naturomrader med seerlige regionale og
lokale naturinteresser alene stiller krav til en maksimal N-merdeposition, hvis omradet er omfattet af en af
de ovennsvnte udpegninger i kommuneplanen, er omfattet af fredning, handleplan for naturpleje eller

anden planlogt naturindsats og/eller har en hgj noturkvalitet, samt ot ammoniokbidraget fra husdyrbruget
ikke er helt uveesentligt i forhold til den pavirkning af neeringsstoffer, omraderne modtager fra andre kilder.

Kemmunen skal i sin begrundelse for at stille krav til en ammoniakfalsom naturtype omfattet of kategori 3
redeggre for naturtypens status i forhold til de ovennssvnte 4 kriterier.

Allerede fordi

Beskyttelsesniveauet i husdyrgodkendelsesbekendtggrelsen tager udgangspunkt i notat fra DMVU,
Danmarks Miljgundersggelser 2005. Heraf fremgar det: Det vil i praksis vaere vanskeligt at male mulige
effekter som falge af et ekstra bidrag til kvaelstofafsatningen ved en pavirkning af et naturomrade ved en
afszetning af kvaelstof pa mindre end ca. 1kg N/haf/ar med det nuvaerende belastningsniveau.
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Da projekt ikke overskrider denne teerskelvaerdi, hwverken merbelastning eller den samlede belastning,
vurderes der ikke risiko for ugnsket szrlige lokale- eller regionale beskyttelsesinteresser knyttet til Formyre
Skow.

Yderligere vurdering er saledes ikke fundet ngdvendig.
Kortfattet beskrivelse

| forbindelse med besigtigelserne af omridet omkring Biogasanlagget samt indsamling af data mv, blev
Formyre Skov dog ogsa vurderet og besigtiget i omradet naermest biogasanlagget. Denne del af skov
vurderes at modtage den veesentligste del af kvalstofdepositionen pga. af randeffekten.

Formyre Skov er en privatejet skov tilhgrende Tjele Gods. Skowven er fredskov, men det er ikke til hinder for
tiltag som renafdrift og i visse tilfelde geédskning mv. Skoven drives sdledes ogsa tilsyneladende ret
intensivt som en produktionsskov med parceller af forskellige tresarter samt juletraskulturer mv. Skoven
har generelt en begreenset HNV-score for skov og en lav bioscore, se Biodiversitetskortet.

e 'DMGITALE FA TURKORT-Biodivers iessboriei
st Goncad REA T E e Ko

5 [ LLLE
!Haa:aaa'.n:a‘”" =

Ll
SHHHE

[ 1LLES
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Figur 1. Biodiversitetskort og Skow HMNV-kort for Formyre Skov. ® Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering.

De parceller der ligger naarmest biogasanlagget er henholdsvis en juletrazskultur og en haj skov af graner. |
skovkanten inden for det fredede skovdige er det etableret et l=baelte af R@d-ez. Det vil sige alle er arealer
beplantet med ikke hjemmehgrende treearter. Juletraeskulturen er delvist skovet og der forekommer
lysabne arealer med indslag af hedearter.

| leebzeltet blev der foretaget en registrering af arter i en 5 m cirkel. Her blev registreret opveekst af Rgn,
glansbladet haeg, terst, elm og redgran samt urterne Skovsyre, Alm. mangelgv(D), hindbzer, Alm.
hundegrzes(D), mosebunke, alm. kohvede, brombzer, krybhvene. Uden for cirklen blev der ogsa registreret
stor konval, stor nalde, hybenrose, dunbirk og lysesiv.

Generelt md omradet vurderes at vaere ret prasget af drift ikke szrligt fglsomt.
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Bilag 20. Beredskabsplan
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AARHLE | INMWERRITFE

Beredskabsplan pa Foulum Biogasanlaeg

BRAND

1. Stands ulykken
Typer af slukningsmateriel ses pa nedplanen til vensire.

2. Alarmere
Kontakt en af falgende driftspersonale:

Driftsleder: Mogens Meller
Mobil: 20 76 27 32 eller 86 68 04 30

Driftstekniker: Allan Jensen
Mohil: 20 80 19 97

Driftstekniker: Peter Nielsen
Mohil: 41 12 29 46

Afklar med en af ovenstaende driftspersonale om branden kreever alarmering af myndighederne.

Alarm
T 112

Wiborg Kommune - Beredskabskabsafdelingen
TIf. 87 87 87 87

3. Evakuer alle personer pa anlzgget
Saml alle personer ved porten foran mandskabshygningen og fiek at bygningen er remmet, og at dere og
vinduer er lukkede

4. Anlzggets eltavier gores spandingsiese pa hovedfordelingstavien i kedelrummet
CPX1: Forsegshal med 4 stk. pilotreaktorer (2 x 10 og 2 x 30 m3)

CPX2: Driftsanlzeg

CPX3: Efteriager

LDBZ: Mandskabsbygning

LDE1: Forsegshal

5. Informer receptionen pé tif. 8715 6000

Driftspersonalet sanger for alarmerning arf naboer i neermiljeet | henhoid il mappen “alarmerning ar naboer™ 50m
findes pa driftslederkontoret.
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AHRHUES UNIVERSITET

Beredskabsplan pa Foulum Biogasanlag

GASUDSLIP

1. Stands ulykken
Ewvakuer omradet i en afstand pa 50 meter fra gasudslippet

2. Alarmere
Kontakt en af felgende driftspersonale:

Dinfisleder: Mogens Maller
Mobil: 20 76 27 32 eller 86 68 04 30

Diniftstekniker: Allan Jensen
Mobil: 20 80 19 97

Driftstekniker: Peter Nielsen
Mobil: 41 12 20 46

Afklar med en af ovenstaende driftspersonale om udslippet kreever alammering af myndighedeme.
Alarm
T 112

Viborg Kommune - Beredskabskabsafdelingen
TIf. 87 87 87 87

3. Stands udslippet og arbejd videre pa at reducere skaderne pa nzrmiljoet

Se neemere instruktion | mappe 6B, fane 2, side 30, 31 og 32 (mappen star pa driftslederkontoret). Placering af
ventiler mm. ses pa nedplanen fil venstre.

4. Informer receptionen pa tif. 8715 6000

Dniftspersonalef serger for alarmering af naboer i neermiljeet | henhold tl mappen “alarmering af naboer” som
findes pa dniftslederkontoret.
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AARHLE L INMERSITFE

Beredskabsplan pa Foulum Biogasanlaeg

GYLLEUDSLIP

1. Stands ulykken
Luk naenneatE ventiler eller stands pumpen pa neermeste nadstop eller ved pumpens afbryder.
OBS! Man ma ikke opholde sig i udstrammende biomasse, da der vil vaere sundhedsskadeli asSer.

Ophold i biomassen ma kun ske ifert frisklufifol ing og i henhold til gvrige sikkerhedsforskrifter.

(Trailer med friskluftforsyning star i bygning L34). Se desuden mappe 6B, fane 2, side 29 (mappen star pa
driftslederkontoret)

2. Alarmere
Kontakt en af falgende driftspersonale:

Dinftsleder: Mogens Maller
Mobil: 20 76 27 32 eller 86 68 04 30

Diriftstekniker: Allan Jensen
Mobil: 20 8019 97

Diriftstekniker: Peter Nielsen
Mobil: 41 12 20 46

Afklar med en af ovenstiende driftspersonale om udslippet kreever alarmering af myndighederne.

Alarm
TH. 112

Viborg Kommune - Beredskabskabsafdelingen
TI. 87 87 87 87

3. Stands udslippet og arbejd videre pa at reducere skaderne pa narmiljoet
Assistance fra slamsuger og/eller entreprenarmateriel kan fas ved:

Uffe Schmidt — Foulum Markdrift
Mobil: 40 98 74 49

Midfjysk Kloakservice
TH. 86 67 16 33

Tjele Maskinstation v. Bjarne Skydt
Mobil: 40 28 50 71

4. Informer receptionen pa tif. 8715 6000

Diniftspersonalef serger for alarmering af naboer | neermilieet | henhold &l mappen “alarmering af naboer” som
findes pa driftslederkontoret.
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VVM-redegorelse
[Indseet projekititel]

Miljgstyrelsen
Haraldsgade 53
2100 Kgbenhavn @

www.mst.dk




