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Aroo GVF DK102_dkmj_951_kalk
DKM geologi: kalk Konceptuel model D/E: |E Vol % ox.: 0.09
Dybde (magasin middel): 250 mut Areal (magasin middel) 295 km?
Antal magasiner: 1 Udnyttelses%: 6%
Litologi Chalk and limestone
Nitrat temaer Vagt:
Tema N-1: Fordelingskurver for nitrat (plot)
Kommentar: Der er 15 indtag i GVF, heraf 10 BK og 5 GRUMO indtag. Alle GRUMO indtag er nitratholdige. 1 GRUMO boring har
2 indtag. 4 indtag har > 50mg/I. gron
Tema N-2: Vandtype for indtagsdybde (plot)
Kommentar: Alle nitratholdige indtag er vandtype A ned til indtagstop 50 m.u.t. Reduceret vand i samme dybder som nitrat.
Viser at der nogle steder er stor nitratsarbarhed gren
Tema N-3: Nitratmalinger i x,y (kort)
Kommentar: Alle data stammer fra det centrale Mors midt i GVF hvor kalken ligger hgjest. Ringe datadaekning hvor kalken ligger
dybt gren
Tema N-4: Vandtyper i x,y (kort)
Kommentar: Vandtype A optraeder i hele det centrale omrdde af GVF
gul
Tema N-5: Redoxfrontsverificering mod vandtyper (kort)
Kommentar: Ringe overensstemmelse med modelleret redoxfront for nitratholdige vandtyper
gron
Tema N-6: Redoxfront (kort)
Kommentar: Nitratfront 5-10 m.u.t hvor nitrat er fundet ned til 50 m.u.t.
gul
Antropogene temaer
Tema A-1: Arealanvendelse (kort)
Kommentar: Domineret af landbrugsdrift. Ingen relation til nitratmdlinger.
gul
Tema A-2: Boringer maerket med DEPOT med nitratmalinger
Kommentar: Ingen depotmadlinger
rgd
Geologiske/geofysiske temaer Vaegt:
Tema G-1: Overordnet geologisk ramme
Kommentar: Ingen kommentarer.
gron
Tema G-2: Geomorfologi (kort)
Kommentar: Dominans af leret bundmoraene-landskab.
gul
Tema G-3: Terraen 10 m grid
Kommentar: Stor topgrafisk variation. Alle mdlinger ligger i centralt omrade med mellem-hgjt terraen.
rgd
Tema G-4: Jordartskort (Kombineret 1:25.000 - 1:200.000)
Kommentar: Heterogen litologi i overfladen.
gul
Tema G-5: Begravede dale
Kommentar: Visse af dalene er eroderet ned i kalken.
grgn
Tema G-6: Oversigtskort over geofysik
Kommentar: Mere end 3/4 af omradet er daekktet af TEM, men i nogle omrdder er datataetheden reduceret i forhold til standard
gron
Tema G-7: Heterogenitet af daeklag ved middelmodstandskort (flere kort)
Kommentar: Heterogen resistivitetsstruktur med lave, mellem og hgje veerdier. | de fleste omrdder falder resistiviteten med
dybden. gron
Tema G-8: Daekl 1es beskyttelse ved middelmodstandskort (flere kort)
Kommentar: Heterogen resistivitetsstruktur med lave, mellem og hgje veerdier. | de fleste omrader falder resistiviteten med
dybden. | omrddet med tyndt daeklag findes overvejende hgje resistiviteter, hvilket ggr disse omrader sdrbare. Det
er ogsd der nitratmdlingerne viser overskridelser. grgn
Tema G-9: Geol. og geofysiske profiler i deeklag og GVF med nitrat, vandtype og redoxfront
Kommentar: GVF er et kalkmagasin, som centralt er opdomet over Mors saltdiapiren og bliver terraennaert, kun overlejret at
deeklag af variende tykkelse og lerindhold. gren
Tema G-10: Oversigtskort over boringer med lithologi
Kommentar: Mellem til stor datateethed
gron




Hydrologiske temaer Vaegt:
Tema H-1: Dybde til GVF (fra DK-model)
Kommentar: Dybden til GVF er meget stor i store dele af omradet (>50 m). Kun hvor Nykgbing Mors-saltstrukturen presser
kalken og kridtet opad ligger toppen af GVF hgjt i terraen. grgn

Tema H-2: Nettonedbgr med indvindinger (fra Dk-model)
Kommentar: Nettonedbgr middel til hgj; indvinding koncentreret der hvor GVF ligger taet pa terraen.

rgd
Tema H-3: Grundvandsdannelse til GVF med indvindinger (fra DK-model)
Kommentar: Stor grundvandsdannelse, hvor kalken gdr teet pa terraen

gren
Tema H-4: Dybde til grundvandsspejl og strgmningsretninger i GVF (fra DK-model)
Kommentar: Stor variation, men store omrdder med GVS helt teet pa terraen.

rgd
Tema H-5: Reduceret ler
Kommentar: Ikke relevant

red
Tema H-6: Lertykkelse over det gverste magasin
Kommentar: Ikke relevant

rgd
Tema H-7: Transmissivitet i GVF (heterogenitet i GVF) (fra DK-model)
Kommentar: Ikke relevant

rgd
Tema H-8: Harmonisk gennemsnit af k vaerdier (vertikal retning) for daeklag (DK-model)
Kommentar: Udgdet for alle GVF pa neer GVF fra Bornholm (DK-model Bornholm er en voxel model, resten af landet har

homogene lagflader) hvid

Tema H-10: Magasin Tykkelse GVF (DK-model)
Kommentar: Homogen; 50 m.

gul

Samlet vurdering af vaesentlige forhold relateret til hver GVF:

1. Opstilling af konceptuel model:

Kalkmagasin, som presses opad ved saltstruktur centralt pd Mors samt mod nordgst. Centrale dele udnyttet til indvinding. | den resterende del ligger GVF meget dybt. En

begravet dal gennemskaerer kalkens top centralt pa gen. Kalken er sarbar, hvor den ligger taet pa terraen.

2. Vurdering af data der er tilradighed for en naermere vurdering af pavirkningen af GVF:

Gode data, god datadaekning.

3. Vurdering af omfanget af nitratpavirket grundvand (ox.forhold):

Formodentlig stor andel oxideret grundvand centralt over saltstrukturen (ca. 60%); i resten af arealet klart under 20%. Samlet for hele GVF klart under 20%. Indtagene er

repreesentative for store dele af omrddet, hvor kalken ligger hgjt.

Opsummering:

Tilstandsvurdering af GVF: Bedgmmere: LTS, LTR, ILM, PSA, BN
GOD

Datarepraesentativitet:
MELLEM

Sikkerhed af vurderingerne: 13.08.2019
STOR

*) Signaturforklaring til kolonne "Vaegt":

Temaet er afggrende for den konceptuelle model

11

Temaet er ikke ngdvendigt for den konceptuelle model

Temaet er ikke udarbejdet pa grund af manglende datz

Temaet understgtter den konceptuelle model, men er ikke afggrende
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Tema G-1:
G Overordnet geologisk ramme
GVF dkmj 951 kalk

GEUS

Oversigtsprofil:

syne_951_1 .
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Figur 1: Udvalgt SV-N@ profil gennem GVF dkmj 951 Kalk (hydrostratigrafisk model) /1/. Overhgjning 40x. For
legende, se side 2.

Kort beskrivelse af geologiske forhold:

Praekvartzere aflejringer
e De prakvartaere aflejringer bestar af kalk (Danien kalk og Skrivekridt /2/), palseeogent ler og neogene
aflejringer (se figur 1).
e De prakvartaere aflejringer er pavirket af forkastninger og salttektonik.
e  Mors saltstrukturen midt pa Mors har bevirket, at hele den praekvartaere lagserie er blevet skubbet op og
delvist borteroderet, saledes at kalken stedvist ligger lige under jordoverfladen /2/.
e Den prakvartaere overflade varierer fra kote ca. -150 m til +20 m /1/.
Kvartzere aflejringer
e De kvarteere aflejringer bestar af vekslende lag af moraeneler, smeltevandsler og smeltevandssand (se figur
1).
e Den kvartzere lagserie direkte oven pa kalken, hvor det paleeogene ler er borteroderet (se figur 1).
e |de lavtliggende omrader ved kysten ses marint forland /2/
Begravede dale
e Der findes flere begravede dalstrukturer, som er eroderet ned i savel den kvartaere som den praekvartaere
lagserie /3/. Dalene er udfyldt med sandede og lerede kvartzere aflejringer
e Der ses flere generationer af begravede dale, og flere af dale har et forlgb hen over saltstrukturen. Dalene
er sandsynligvis dannet under Saale Istiden eller tidligere /3/.
Deformationer af lagserien
e Mors saltstrukturen har skubbet hele den praekvartaere lagserie op og forarsaget forkastninger og
randsaenker /2/.
e Glacialtektoniske forstyrrelser optraeder sandsynligvis i hele omradet, og bade i den nordlige og sydlige del
af Mors ses randmoranebakker i landskabet /4/.

Referencer:

/1/ Miljgstyrelsen, 2019: FOHM-model for Jylland. Hydrostratigrafisk model.

/2/ Miljgministeriet, 2014: Redeggrelse for Mors Kortlaegningsomrade. Afgiftsfinansieret grundvandskortlaegning.
ISBN: 978-87-7279-712-0. Naturstyrelsen.

/3/ Sandersen, P.B.E. & Jgrgensen (2016). Kortleegning af begravede dale i Danmark. Opdatering 2010-2015.
GEUS
Seerudgivelse, bind 1 og 2. (www.begravededale.dk)

/4/ Jakobsen, P.R. Geomorfologisk kort for Danmark, under udarbejdelse

Udfert af: | AIK | Dato: | 25.06.2019
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Legende til profil i figur 1:

Jylland hydrostratigrafiske lag
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N1 Fordelingskurver for nitrat, DK102 _dkmj 951 kalk

Nitrat i DK102_dkmj_951 kalk, alle data

1 Nitrat i DK102_dkmj_951_kalk, konc. >1 mg/l
T | T T T T

1 T T | T
I
I

Antal indtag: 15 Antal indtag: 12
Max=67.0 mg/I Max=67.0 mg/I
Andel > 50 mg/I=0.25 Andel > 50 mg/I=0.31
0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 4 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 4 50 60 70 80 90 100
Nitrat [mg/I], data fra 2013-2018 Nitrat [mg/l], data fra 2013-2018

Der er 15 indtag heraf 10 BK og 5 GRUMO indtag. Alle GRUMO indtag nitratholdige
1 GRUMO boring har 2 indtag. 4 indtag > 50 mg/I.

N2 Vandtype for indtagsdybde, DK102_dkmj_ 951 kalk

DK102_dkmj 951 kalk, Indtagsdybder n=15

A ¢ v
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20

Dybde m.u.t.
a1
o

60 [~

80 - . Forerar

Filter
Data fra perioden 2013-2018, udtraeksdato 23. maj 2019
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Tema N-3: Nitrat DK102_dkmj_951_ kalk

%

Nitrat [mg/I]
® 0,03-1,0
1,0-5,0
5,0-37,5
37,5-50,0
® >500



Tema N-4: Vandtyper DK102_dkmj_951 kalk

Redox Vandtype
® A
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Tema N-5: Redoxfrontverificering mod vandtyper DK102_dkmj_951 kalk

Vandtype A, B og

Indtag top over Redox
grense

Indtag top under Redox
greense

VandtypeC, D og

A Indtag top over Redox
graense

A Indtag top under Redox
graense

0 1,5 3 4,5
I . Km



Tema N-6: Redoxfront

DK102_dkmj_951 kalk

Nitrat [mg/I]

o <«

© 150

® >50
Dybden til
redoxgrensen 100m
grid
Meter under terran
Bt
[ ]1-3m
[]s-5m
[]s-10m
[ 10-15m
B 5-30m
B con

0 1,5 3 4,5
EE . Km



Nitrat [mg/I]

o <«

© 1-50

® >50
Arealanvendelse

I skov

[ ] Landbrug udefineret
[ Landbrug - intensivt
[ ILandbrug - ekstensivt
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Tema A-2: Nitratmalinger mrk. depot DK102_dkmj_951_kalk

Nitratmalinger
@ Mrk. Depot
e Andre typer
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Tema G-3: Terraen (10m grid) DK102_dkmj_951_kalk

Nitrat [mg/l]
o <«
1-50
® >50
DHM 2007 10x10m?
- High : 175
S Low: 0




Tema G4: Jordartskort DK102_dkmj_ 951 kalk

4

Nitrat [mg/I]
o <1
1-50
® >50
Legende til jordarts-

kortet se seperat
side.



Tema G5: Begravede dale DK102_dkmj_ 951 kalk

Nitrat [mg/I]

o «
1-50
® >50

Begravede dale

~ Centerlinje, svagt
dokumenteret

Centerlinie,
veldokumenteret

Delvist begravet,
svagt dokumenteret

Delvist begravet,
veldokumenteret

Helt begravet, svagt
dokumenteret

Helt begravet,
veldokumenteret

0O 1 2 3 4
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DK102_dkmj_951 kalk

Tema G6: Oversigt over geofysik
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DK102_dkmj_951_kalk
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Tema G7/G8: Daklagets mlddelmodstand

kalk
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Tema G7/G8: Daklagets middelmodstand DK102 dkmj 951 kalk kalk
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Tema G7/G8: Daeklagets middelmodstand DK102 dkmj 951 kalk
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Tema G7/G8: Daeklagets middelmodstand DK102 dkmj 951 kalk
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Tema G7/G8: Daeklagets middelmodstand DK102 dkmj 951 kalk
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Tema G7/G8: Daklagets middelmodstand

kalk

DK102_dkmj_951_kalk
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Tema G-9: Geol. og geofysiske profiler med nitrat, vandtype og redoxfront
kalk
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GVF DK102_dkm

Tema G-9

Profil V@1
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GVF DK102_dkm

Tema G-9
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GVF DK102_dkm

Tema G-9

Profil V@1
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Tema G10: Boringer med lithologi DK102 dkmj 951 kalk
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Tema H1: Dybde til grv.forekomst DK102 dkmj 951 kalk kalk
: S ¥
N

Nitrat [mg/l]

o <«
1-50
() > 50

Dybde meter under
terren

[ ]<=1 mut
[ ]1-5

[ ]5-10
[ ]10-15
P 15-20
B 20-50
B > 50

Magasinudbredelse

[ ] kak



Tema H2: Nettonedboar

DK102_dkmj_ 951 kalk

Nettonedber
[mml/ar]
High : 750

- Low : 50
Indvinding (2011-17)

=< 10.000 m3/ar
10.000 50.000

50.000 - 100.000

|
@
‘ 100.000 - 200.000

>200.000
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Tema H4: Dybde til grundvandet
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Tema H5: Tykkelse af reduceret ler
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Tema H7: Transmissivitet DK102 dkmj
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