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HOFOR

Kgbenhavns Kommune Byggeri & Anleeg, Miljg
Bygge-, Parkerings, og Miljgmyndighed Direkte tIf. +45 27954688
Att.: Vand og Natur E-mail jsni@hofor.dk

Dato 04.02.2025

Svanemgllen Skybrudstunnel — Revideret ansggning om midler-
tidig udledningstilladelse til @resund ved Fiskerihavnen i forbin-
delse med anlagsarbejde. Udledning af oppumpet grundvand,
matrikel 6378 Udenbys Kladebo kvarter.

14.08.2023: Fremsendelse af ansggning om midlertidig udledningstilladelse til @resund.

08.09.2023: Ansagning dateret den 14. august 2023 er revideret efter aftale med Ko-
benhavns Kommune.

04.02.2025: Anspgning dateret den 8. september 2023 er opdateret i fht. rettelser i mil-
jokonsekvensrapport (MKR).

Svanemallen Skybrudstunnel, vist pa figur 1, undergar pt. Miljgvurdering, og i forbindelse
med hering af §25 tilladelsen skal der foreligge udledningstilladelser til de midlertidige
udledninger i anleegsfasen. Der vil veere behov for midlertidig udledning af oppumpet
grundvand til @resund fra FSK, som denne ansegning handler om. Alle andre steder vil
grundvandet blive reinfiltreret eller afledt til kloak.

Denne ansggning om midlertidig udledning af grundvand er en del miljgvurderingen af
skybrudsprojektet, og udledningstilladelsen gives som en saerskilt tilladelse i henhold il
§28 i Miligbeskyttelsesloven, og erstatter afggrelse efter §25 fra Styrelsen for Gren are-
alomizegning & Vandmiljg, for sa vidt angar midlertidig udledning af grundvand til Ore-
sund. De vurderinger, der er gennemfart i miljigkonsekvensrapportens kapitel 14 til miljg-
vurderingen, skal danne baggrund for udledningstilladelsen. Der vil derfor blive henvist
til vurderingerne i miljgkonsekvensrapporten (MKR), i stedet for at gengive vurderin-
gerne i denne ansggning.
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Figur 1 Tracée for Svanemasllen

Projekt

Svanemgllen Skybrudstunnel skal have sit udlgbspunkt pa Fiskerihavnen (lokalitet FSK
pa figur 1), hvor der skal etableres et starre udlebsbygveerk. | anlaegsfasen er der behov
for udledning af oppumpet grundvand/havvand i en periode pa 2 ar fra et samlet bygvaerk
bestaende af:

o En ca. 34 m dyb skakt med en diameter pa 21,5 m. Bunden af skakten ligger i kote
-30,65 m og dermed nede i kalken. | forbindelse med udgravning tgrholdes skak-
ten vha. oppumpning fra det primaere magasin fra forventeligt 8 boringer placeret
inde i skakten.

Der forventes behov for at oppumpe ca. 110 m?t i en periode pa op til % ar. Dette
giver en samlet masngde pa op til 482.000 m3.

o Etudl@bsbygveerk som maler ca. 23 x 16 meter. De dybeste dele af konstruktionen
ligger i kote -9,3 m og dermed i de kvarteere jordiag. Konstruktionen anleegges i
en ca. 40 x 40 m stor udgravning omgivet af spunsveegge. | anleegsfasen saenkes
grundvandet i det sekundeere magasin inde i byggegruben vha. forventeligt 8-10
boringer.

Der forventes en vandmaengde pa 15-20 m3t i en periode pa 1-1'% ar. Dette giver
en samlet maengde pa 131.000 — 263.000 m?.

Tidsmeessigt er arbejderne med grundvandsszenkning for skakt og udlebsbygveerk for-
skudt, s& den samlede periode for udledning vil veere 2 ar med en pause efter det farste

halve ar.
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Fra Fiskerihavnen er der 600 meter hen til den nsermeste spildevandskloak (ejet af By &
Havn), der er meget lille. Sa pa grund af afstanden til neermeste kloak, den ringe kapacitet
af kloakken og forventning om, at det oppumpede grundvand er rent og hovedsagelig
bestar af havvand, ansgger jeg om midlertidig udledningstilladelse til @resund.

Grundvand - behov for ansegning?

| spildevandsvejledningen (https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2018/06/978-87-
93710-38-2.pdf) side 5-6, star der:

*Oppumpet grundvand anses som udgangspunkt ikke som spildevand, hvis det ikke er
forurenet. Hvis oppumpet grundvand vurderes som spildevand, f.eks. vand fra renpump-
ning og grundvandsboringer samt ved udsyring heraf, kan kommunalbestyrelsen stille vil-
kar til hdndteringen heraf i en udledningstilladelse i form af maks. flow, iltning, bundfeeld-
ning mv. Hvis der er konstateret en forurening af grundvandet, eller der er begrundet mis-
tanke om forurening af grundvandet i forbindelse med oppumpningen, defineres det op-
pumpede grundvand som spildevand.”

*Kommunalbestyrelsen er efter lovens § 28 ikke afskaret fra at meddele tilladelse til afled-
ning af vand, der ikke umiddelbart er omfattet af definitionen pa spildevand. Vandet kan
sidestilles med spildevand, hvis det har en sammensaetning, der ikke afviger veesentligt
fra sammensaetningen af vand, der direkte er omfattet af definitionen pé spildevand. Hvis
oppumpet grundvand séledes vurderes at have et indhold af stoffer, der kan forurene ved
udledning til et vandomréde — selvom der er tale om naturligt forekommende stoffer som
jern — vil det efter Miljastyrelsens generelle opfattelse kunne sidestilles med spildevand
med den konsekvens, at kommunalbestyrelsen kan meddele tilladelse, evt. pé vilkér, efter
lovens § 28, stk. 3.”

Forud for opstart af projektet, har der vaeret behov for at fa afdeskket eventuel forurening
til brug for ansegninger og geoteknik til brug for projekteringen af bygveerkerne. Der er
derfor udfert flere boringer og analyseret vandprever fra omradet, der kan anvendes til
vurdering af grundvandets kvalitet.

Der er udtaget vandprever i 3 filtersatte boringer omkring FSK-skakten, med 2 filtre i pri-
maere magasin og 2 filtre i sekundaert magasin. Boringsplaceringen kan ses pa figur 2.

Der er i vandpraver fra primaert magasin analyseret for, men ikke pavist fglgende miljg-
fremmede stoffer:

e BTEXN (analyseret i 3 vandpraver)

o Kulbrinter (analyseret i 3 vandpraver)

o Chlorerede stoffer og nedbrydningsprodukter (analyseret i 3 vandpraver)

e PAH'er (analyseret i 3 vandpraver)
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Figur 2 Boringer omkring FSK-skakten. | de boringer, der er understreget med 'gul, 'er d;_-r
udtaget vandpraver

Der er i vandprover fra det sekundzere magasin analyseret for fglgende miljgfremmede
stoffer:

BTEXN. Pavist i lave indhold i 6 af 7 analyserede vandprover.

Kulbrinter. Pavist i lave indhold i 2 af 7 analyserede vandpraver.

Chlorerede stoffer og nedbrydningsprodukter. Ikke pavist i 1 analyseret prove.
PAH’er er der ikke analyseret for.

Det malte indhold af tungmetaller samt det naturlige indhold i grundvand er sammenlignet
i tabel 1, og det malte indhold omfatter bade filtrerede og ikke filtrerede praver. | forbin-
delse med udledning til recipient afhsenger kvalitetskravene for nogle stoffer af bag-
grundskoncentrationen i recipienten, men dette er ikke relevant i forhold til at vurdere, om
grundvandet er naturligt eller ej. Analyseresultaterne for de repraesentative vandpraver,
dvs. ikke vandprever udtaget under etablering af boringerne, er samlet i bilag 1.
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Tabel 1 Malte og naturhge indhold af metaller og tungmetaller

sekundare magasiner

06-31

27-36 5978 150 - 200
_ 0,12 -0,36" 0,075 - 0,36 <0,2
0,0078 — 0,03 0,0032 - 0,06 <0,1
0,057 — 0,63% 0,51-1,7 0,7
0,53 -2,8% 0,081 -2 <5
<0,001 — 0,01 0,0034 - 0,073 0,005
Nikkel 16-17.2 0,26 —1,9 <10
' . 6-29@ 1,1-10 <25

**  Det naturlige indhold er vurderet ud fra folgende kilder:
o Figur 48 i seneste GRUMO rapport (https://www.geus.dk/Media/638175711147491678/Grundvandi989-
2021 _rev.pdf). Det naturlige indhold er vurderet som ca. 90% fraktilen samt ud fra figur 51 til 54.
o Baggrundsvaerdier for barium er fra GEUS’ rapport Natural Background Levels for Barium and Phosphorus in
Groundwater hitps.//data.qeus.dk/pure-pdf/GEUS-R 2022 24 web.pdf
o Nogle stoffer er ikke medtaget i seneste GRUMO rapport. Disse er i stedet taget fra 1995 GRUMO rapportens
tabel 9.8.
*  En malt koncentration af bly pa 6 ug/l vurderes at vaere en analysefejl og er derfor ikke medtaget i tabellen. I filtrerede
praver er koncentrationen under 0,025 pg/l.
$ En malt koncentration af chrom pé 2,2 ug/l vurderes at vaere en analysefejl og er derfor ikke medtaget i tabellen. |
filtrerede praver er koncentrationen under 0,36 ug/l.
# En malt koncentration af kobber p& 23 g/l vurderes at veere en analysefejl og er derfor ikke medtaget i tabellen. Det
reelle indhold vurderes at vaere <2 pg/l.
@ Malte koncentrationer af zink pa 150 og 940 ug/l vurderes at veere en analysefejl og er derfor ikke medtaget i tabel-
len. Det reelle indhold vurderes at vaere <30 pg/l.

Der er ikke pavist miljgfremmede stoffer i primeert magasin, og grundvandskemien for
metaller og tungmetaller i primaert magasin (kalken) svarer til naturligt grundvand. | for-
hold til metaller, ses en forholdsvis hgj koncentration af zink, der overskrider miljgkvali-
tetskravet. Da der er tale om naturligt grundvand, der alligevel ender i @resund og inde-
holder en del havvand allerede, vurderes den forhgjede koncentration ikke at have en
betydning i den korte periode udledningen foregar.

Der er pavist lave indhold af fa miljgfremmede stoffer i de sekundaere magasiner, mens
grundvandskemien for metaller og tungmetaller i de sekundaere magasiner svarer til na-
turligt grundvand. Baseret pa indholdet af miljgfremmede stoffer vurderes grundvandet i
de sekundesere magasiner at veere svagt pavirket af menneskelige aktiviteter.

P& baggrund af ovenstaende vurderer jeg, at grundvand fra det primaere magasin er na-
turligt grundvand uden forurening og at grundvandet fra det sekundzere magasin er svagt
forurenet grundvand.

Der kreeves ikke en udledningstilladelse til udledning af uforurenet oppumpet grundvand,
men pga. indhold af nzeringsstoffer og zink over miljgkvalitetskravet, har kommunen an-
befalet at det uforurenede grundvand fra det primaere magasin medtages i ansagningen.
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Der vil selvfglgelig ogsa blive ansggt om oppumpningstilladelser jf. vandforsyningsloven
til grundvand fra bade det primaere og sekundzere magasin, inden anleegsarbejdet starter.

Ansggning

Jeg ansager, pa vegne af HOFOR Spildevand, om tilladelse til udledning af 750.000 m®
grundvand til @resund i forbindelse med etablering af skakt og udlgbsbygveerk pé Fiske-
rihavnen, matrikel 6378 UK. Placeringen af skakt og udlabsbygvaerk er vist pa figur 3.

Matrikel 6378 Udenbys Klzedebo kvarter er V1 kortlagt og en del af kortleegningsnr. 101-
03658. Omradet ved Fiskerihavnen formodes ikke opfyldt med forurenede materialer iht.
kortlaegningsmaterialet.

Grundvandet udledes i forbindelse med grundvandssaenkning under udgravning og ter-
holdelse af byggegruberne. Det oppumpede grundvand indeholder en stor del havvand,
jf. chloridkoncentrationen i analyserne i bilag 1. Det er ikke muligt at estimere forholdet
mellem havvand og grundvand, men erfaringsmaessigt vil det oppumpede vand efter 2-1
ars pumpning udelukkende besta af havvand.

De to anlaegsarbejder udfares uafheengig af hinanden, skakten udfaeres forst, og der vil
veere en endnu ukendt periode mellem de 2 anlsegsarbejder. De to anlaegsarbejder gen-
nemfeares i perioden 2026-2032. Grundvandsinfo vedrerende de to forskellige anlsegsar-
bejder er samlet i tabel 1.

Tabel 1 Aktuelle informationer om de to forskellige anlaegsarbejder pa Fiskerihavnen.

Grundvands- Vand-
L EGER] mangde

Skakt Primazre Uforurenet 110 m3/t 482.000 m? 6 mdr.

Udlgbs- 3 131.000-
bygvaerk Sekundare Svagt forurenet 15-20 méft 263.000 m® 12-18 mdr.

Udledning i alt skennes til max. 750.000 m* og oppumpningsboringerne vil veere filter-
satte, hvorfor der ikke er behov for sedimentationscontainer fer udledning.

Forurening Flow Periode

Udledningen vil ske som dykket udlgb ved stenseetningen. Det forventede udlednings-
punkt, vist pa figur 3, har udlgb til @resund i koordinaterne

X=726.288 ; Y =6.181.383
(ETRS89 UMT32N)
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lécering af bngepIads i Fiskerihavnen. Det er det med sort tegnede udlab_gby;gvaerk,
der skal udledes grundvand fra. Forventet udlgbspunkt er vist med en rad stjerne.

Figur 3

Der er ikke adgang til kloak ved Fiskerihavnen og et eventuelt tilslutningssted til kloaksy-
stemet er 600 meter vaek. Det vil derfor veere en omkostningstung miljgmeessig udfordring
at aflede det oppumpede grundvand til kloak.

Forureningskortlaagning

Udlgbsbygveerket FSK er placeret pa Matrikel 6378 UK, der er V1 kortlagt med kortleeg-
ningsnr. 101-03658, men i rapport over orienterende forureningsvurdering fra 1997, se
bilag 2, star der pa side 21:

Nyere aktiviter sam etableringen af den ny Fiskerihavn og byggepladsen
for wnnelelementfabrikken formodes ikke at udgere sarlige kilder til
forurening,

Hvilket ogsa er anfert pa kort fra rapporten vist pa figur 4.
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Figur 4 Orienterende forureningsvurderingfla_‘l 997, se bilag 2. P4 kortet er fiskerihavnen an-

fart som risikoklasse 1 mht. forureningsrisiko.

Da der ikke forventes at vaere forurenet pa Fiskerihavnen, er der ikke i rapporten anfart
szerlige forureningsparametre, der kan forefindes i omradet.

Miljoanalyser

Omradet er som sagt kortlagt pa vidensniveau 1 uden saerlige opmaerksomhedspunkter.
Valg af analyseparametre i de gennemfart analyser af jord og grundvand i forundersagel-
serne til projektet er derfor valgt ud fra det generelle forureningsbillede i Kebenhavn.
o Jordpraverne er analyseret for den store jordpakke, dvs. kulbrinter, PAH, BTEX
og 6 metaller.
e Grundvandsprgverne er analyseret for metaller, PAH, BTEXN, kulbrinter og chlo-
rerede oplasningsmidler incl. nedbrydningsprodukter

| boring BRD393, se placering pa figur 2, er der udtaget jordpraver ned til 9 mut. Der er
registreret forurening i klasse 2 for kobber, bly og zink i det gverste jordlag samt kulbrinter
og benz(a)pyren ned til 8 mut. Denne observation passer meget godt sammen med foru-
reningsvurderingen ovenfor. Analyseresultaterne er vedlagt i bilag 3.
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| bilag 1 er alle de analyser samlet, der er udtaget under laengerevarende pumpning, og
derfor formodes at svare til vandkvaliteten ved opstart af grundvandssaenkningen. Grund-
vandsanalyserne er opdelt i sekundaert og primzert magasin i regnearket. Pa baggrund af
de udferte vandanalyser vurderes falgende:
¢ Koncentrationen af arsen, kobber og zink i det primaere grundvandsmagasin over-
skrider det generelle kvalitetskrav i henholdsvis én, én og tre af de 5 udfgrte vand-
praver.
e Koncentrationen af arsen og zink i det sekundaere grundvandsmagasin overskri-
der det generelle kvalitetskrav i henholdsvis to og én af de 6 udferte vandpraver.
o Koncentrationen af kviksglv i det sekundeere magasin ligger pa maksimumskon-
centrationen i én af de 6 udfarte vandpraver. Der er ikke et generelt kvalitetskrav
for kviksalv.
e Koncentrationen af jern i det primzere magasin er sa hgj at grundvandet skal ren-
ses for okker inden udledning.
e Koncentrationen af gvrige metaller ligger under det generelle kvalitetskrav for ud-
ledning.

Bade grundvandet fra det sekundaere og primaere magasin er meget chloridholdigt, sa der
er en stor del havvand i det oppumpede grundvand, pga. den havnzere placering af FSK.

Grundvandets indhold af kvaelstof viser generelt en koncentration under detektionsgreen-
sen, men der ses analyser pa 1,7 mg/l og 3,5 mg/l.

Fortynding og renseforanstaltninger

Koncentrationerne af metaller i det oppumpede vand forventes at falde i takt med at hav-
vand reinfiltrere fra havbunden og stremmer ind, nar der pumpes boringerne. Med tiden
vil koncentrationen af stofferne i det oppumpede grundvand derfor gradvist blive sammen-
lignelige med baggrundskoncentrationen af stofferne i @resund. De malte stofkoncentra-
tioner vurderes derfor at vaere worst case.

Der er udfert fortyndingsberegninger for udledninger af opblandet spildevand fra det feer-
dige anleeg, hvor der vil veere overskridelser af vandkvalitetskravet mht. bl.a. zink i en
afstand pa under 300 meter fra udlebspunktet. Det vand, der udledes i driftfasen er regn-
vandsopblandet spildevand, altsa ferskvand. Der vil derfor veere en stor densitetsforskel i
forhold til Oresund, som medfarer, at opblandingen forlgber langsomt.

| grundvandanalyserne fra kalken og sandlagene er chloridindholdet pa 12.000-13.000
mg/l, og der er sdledes en meget lille eller ingen densitetsforskel i forhold til Gresund.
Dette betyder, at opblandingen vil forlebe meget hurtigere end beregnet for regnvands-
opblandet spildevand. Koncentrationen af zink i analyserne af grundvandet ved FSK er
pa samme niveau som i det udledte regnvandsopblandende spildevand, sa fortyndings-
zonen for zink i grundvand vil derfor veere langt under 300 meter.
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Baseret pa en antagelse om en typisk fortynding pa en faktor 10-50 samt FSK’s placering
lige ved en sejlrende, vurderes fortyndingen ved FSK at veere mindst en faktor 10. Dette
betyder, at kvalitetskravene for f.eks. zink overholdes med god margin i en afstand af
maksimalt 5 m fra udledningspunktet ved en koncentration af zink pa 30 pg/l, som malt i
en prave fra det primeere magasin.

Cowi har i MKR afsnit 14.6.5 gennemgaet mulige renseforanstaltninger for zink. Ud over
ittning og sandfilter, vil det vaere mulige at etablere afveergeforanstaltning i form af sorption
til jernspaner, jernoxid granulat eller olivinholdigt produkt inden udledning til @resund.

Den praecise metodik for rensning af grundvandet fra FSK vil blive valgt af entreprengren
baseret pa koncentrationerne i grundvandet og de af kommunen tilladte koncentrationer i
det udledte vand.

Udledning af kvaelstof

Grundvandets indhold af kveelstof holder sig i analyserne i bilag 1 generelt under detek-
tionsgraensen, men der er to analyser pa 1,7 og 3,5 mg/l.

Udigb U4, hvorfra der udledes overlgbsvand fra Strandvaenget Pumpestation, planlseg-
ges flyttet og udledningen nedbragt til et minimum ved etablering af tanke i Nordhavn.
Dette arbejde forventes gennemfart for eller samtidig med etablering af skakten ved FSK.
Kvaelstofudledningen fra U4 ligger pa omkring 2.000 kg/ar og forventes nedbragt til om-
kring 50 kg/ar. Udledningen fra FSK vil ligge pa i gennemsnit 425 kg/ar i 2 &r. Udledningen
af kveelstof fra FSK i anlaegsfasen er vist i tabel 2.

Tabel 2
Grundvands’m_ag asin Vandmzngde Periode Kvalstof

Udledning af kveelstof i anlaegsfasen for hhv. skakt og udlgbsbygvaerk i worst case.

Koncentration* Mangde

3
m mdr. magfl kg

pae s
Udligbs-
bygvaerk Sekundasre 263.000 18 1,0 263

* Koncentrationen er beregnet som et gennemsnit af analyserne i bilag 1. Analyseresultater un-
der detektionsgraensen defineres som 0 mg/l.

1,2 578

U4 og FSK ligger i samme omrade af @resund med en god opblanding. Der er 3,2 km
mellem de 2 udlgb i fugleflugtslinje. Den midlertidige udledning fra FSK vil derfor ikke
betyde en merudledning af kvaelstof, nar udledningen fra U4 reduceres i samme periode.
Placeringen af U4 i forhold til FSK er vist pa figur 5. Det vurderes pa den baggrund at
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udledningen ikke vil medfare en forringelse i tilstanden for fytoplankton eller veere til hinder
for malopfyldelsen i vandomradet.

Pa trods af ovenstdende vurdering anbefaler Styrelsen for Grgn Arealanvendelse og
Vandmiljs, at Kgbenhavns Kommune seger om dispensation til merudledning efter § 8
stk. 4 i Indsatsbekendtgarelsen. HOFOR vil derfor fremsende et udkast til ansggning ftil
Kgbenhavns Kommune.

Bl
udan4

Figur 5 Placering af midlertidigt udlab fra FSK, placeret ved U404, og overlgb fra Strand-
vaenget pumpestation, U4. | fugleflugtslinje er der 3,2 km mellem de 2 udigb.

BAT

Alternativet til at udlede grundvandet vil vaere at reinfiltrere vandet eller bortkare vandet i
tankbiler til Strandveenget pumpestation, da By & Havns spildevandskloak ligger 600 me-
ter veek og er for lille til at kunne rumme vandet. Etablering af reinfiltrationsanlaeg vil vaere
dyrt og tage plads op, vi ikke har. Bortkarsel af 110 m® grundvand i timen er dyrt, ureali-
stisk, og vil kraeve rigtig mange tankbiler.

Derfor er det BAT at udlede grundvandet til @resund, isaer fordi der er tale om hovedsa-
gelig naturligt grundvand.

Etablering af skakten tager 6 maneder, der etableres en opdriftssikker bundplade og
eventuelle utaetheder i sekantpaelevaeggen vil blive teetnet, sa udledningen kan begreen-
ses til 6 maneder.

HOFOR A/S
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Etablering af udlgbsbygveerket er tidsmaessigt mere usikkert, men der vil veere fokus pa
at fa taetnet bygveerket sa hurtigt som muligt, sa grundvandssaenkningen kan slukkes.

Der er endnu ikke valgt en entreprengr, men der vil veere fokus fra bygherres side pa, at
der laves en god planlagning med indarbejdning af de grundige forundersggelser i forbe-
redelserne, sa det sikres, at tidsplanen er BAT. Fokus vil veere pa at begreense perioden,
hvor der skal udledes vand til @resund, mest muligt.

Der er analyseret en del vandprever fra bade sekundaert og primaert magasin, og der er
tale om naturligt grundvand, med en antydning af forurening med toluen i det sekundeere
magasin. Derudover vil der veaere en god opblanding i @resund, da saltindholdet i grund-
vandet er stort.

Der skal afledes store vandmaengder pa kort tid, hvilket giver udfordringer i forhold til at
etablere renseforanstaltninger. Cowi har screenet markedet for renseforanstaltninger, og
det vil vaere muligt at etablere rensning i form af sorption til jernspaner, jernoxid granulat
eller olivinholdigt produkt inden udledning til @resund. De store vandmeaengder ger dog,
at pladsbehovet vil vaere meget stort og omkostningerne ligesa.

Pavirkning af biota og sediment

Den midlertidige udlednings pavirkning af biota og sediment er gennemgaet i MKR i afsnit
14.6.5, sa der henvises til MKR for leesning af dette.

Ud fra vurderingen vedrgrende biota og sediment i MKR konkluderes det, at udlednin-
gerne af det oppumpede grundvand i anleegsfasen, ikke indebzerer risiko for overskridelse
af miljgkvalitetskrav for hverken vand eller biota, og at udledningerne ikke vil medfere
vaesentlige eller malbare koncentrationsstigninger i sediment, uagtet om disse i forvejen
er overskredet eller ej. Udledningerne af det oppumpede grundvand indebaerer derfor ikke
risiko for tilstandsforringelse eller hindring af malopfyldelse.

Udledningerne i anleegsfasen er en ngdvendig foranstaltning for realiseringen af SST, et
projekt der kan tilskynde vandomradets malopfyldelse ved kraftig nedbringelse af udled-
ningen af overlgb fra spildevandssystemet.

Med venlig hilsen

Jeanet Stagsted
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Bilag 1: Analyseresultater for repraesentative vandprgver fra boring BRD298, BRD393
og BRD432 i bade sekundaere og primaere magasin.

Bilag 2: Nellemann, Nielsen & Rauschenberger A/S. 5. maj 1997. Kegbenhavns Havn,
Nordhavnen. Orienterende Forureningsvurdering. Sammenfatning af kortlaeg-
ning og vurderinger.

Bilag 3: Analyseresultater for jordpraver udtaget ned til 9 mut. i boring BRD393 pa Fi-
skerihavnen.
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ORIENTERENDE FORURENINGSVURDERING Side 1
Sammenfatning af kortlaegning og vurderinger
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ORIENTERENDE FORURENINGSVURDERING Side 2
Sammenfatning af kortlaegning og vurderinger

FIGURER

1 Oversigtskort over kortlaegningsomradet

2 Luftfoto 1935. "Benzin og Jernhavnen" og Sundkrogsgade
3 Luftfoto 1953. Nordbassin og Redmolen

4 Luftfoto 1956. Sundkrogsgade og Stubbelgbsgade.

5 Luftfoto 1967. Skudehavnsomradet og Fargehavn Nord.

BILAG

1 Opfyldningshistorik

2 Oversigt over potentielt forurenede lokaliteter

3 Risikopotentiale for miljgrelaterede omkostninger ved en mere
folsom arealanvendelse
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Figur 1 Oversigt over kortleegningsomradet



ORIENTERENDE FORURENINGSVURDERING Side 3
Sammenfatning af kortlaegning og vurderinger

1. INDLEDNING

Som led i udformningen af en strategisk udviklingsplan for Kgbenhavns
Havn indgdr for Nordhavnen overvejelser om muligheden for etablering
af boligbyggeri, anvendelse til fritidsformél eller anden mere fglsom
arealanvendelse.

= Et oversigtskort over kortlasgningsomrddet, der udggr et ansldet areal pa
ca. 200 ha., er vist i figur 1.

Nordhavnen er et omride etableret ved opfyldning af vanddaekkede
omrider gennem en lang drreekke. Opfyldningen er foretaget med tilfgrte
materialer af forskellig oprindelse dels ved klapning af oprensnings-
materialer, dels tilkgrt fyld. Gennem tiden har store dele af arealerne
vaeret anvendt til havnevirksomhed samt diverse havnerelateret industri-,
produktions- og servicevirksomhed.

Erfaringer har vist, at iseer zeldre industrigrunde er potentielt forurenede
og tidligere aktiviteter kan udggre en kilde til jordforurening.

P& denne baggrund m& det imgdeses, at der kan forekomme forurening af
jorden betinget af savel forureninger iblandet de tilfgrte materialer som
lzekager og spild under den nuvaerende og af tidligere arealanvendelse.

Forud for en eventuel 2ndring af arealanvendelsen til eksempelvis
boligomréder bgr eventuelle forureningsproblematikker sdledes indgd i
vurderingen af omrddets egnethed til s3danne nye formal.

Afrapporteringen af den udfgrte orienterende forureningsvurdering er

delt i to rapporter: Neerveerende hovedrapport med sammenfatning af

kortlegningsresultater og vurderinger, samt en dokumentationsrapport,
der redeggr naermere for kortlzegningsfasen samt risikovurderinger.

Nellemann, Nielsen & Rauschenberger A/S 96489,00\FAP\sarmD 1, KWE



ORIENTERENDE FORURENINGSVURDERING Side 4
Sammenfatning af kortlsegning og vurderinger

2. FORMAL

Formélet med den foreliggende kortlaegning er at identificere og lokali-
sere opfyldninger samt industri- og havnerelaterede aktiviteter, der
eventuelt kan have medfgrt risiko for forureninger, som kraever oprens-
ning eller etablering af szerlige forholdsregler ved forureningsfglsom
arealanvendelse.

Rapporten skal give et overordnet indtryk af pa hvilke lokaliteter og i
hvilket omfang man m3a imgdese miljgrelaterede konsekvenser i form af
behov for undersggelser og eventuelle afveergeforanstaltninger i for-
bindelse med en mere fglsom arealanvendelse. Rapporten vil sdledes
kunne indgd som et vurderingsgrundlag for den fremtidige overordnede
disponering af arealanvendelsen.

Herudover vil rapporten kunne indgd som historisk kortlesgningsreference
i forbindelse med konkrete undersggelser, idet de overordnede forhold pa
distrikts- og lokalitetsnivean er dokumenteret.

Nellemann, Nielsen & Rauschenberger A/S 58489.00\ RAP\sam01.KWE



ORIENTERENDE FORURENINGSVURDERING Side 5
Sammenfatning af kortlzegning og vurderinger

3. KONKLUSION

Forureningsbelastning

Den foreliggende kortleegning har sandsynliggjort, at der i stor udstraek-
ning i hele Nordhavnens omrade mé forventes opfyldninger med byfyld
iblandet forureninger primaert med olie, tjzerestoffer og tungmetaller.
Lokalt m4 andre typer af forureninger imgdeses.

Anvendelsen af Nordhavnens omriade har vaeret koncentreret til de aldste
dele af omradet fra Frihavnen i syd til Feergehavn Nord. En vis foru-
reningsbelastning fra arealanvendelsen md derfor forventes i dette
omrade. Forureninger ma i seerlig grad forventes omkring nuvarende og
tidligere benzin- og oliedepoter pd Redmolen og ved Fargehavnsvej/-
Skudehavnsvej samt andre sarligt forurenende virksomhedstyper omkring
Skudehavnen indtil Kalkbrzenderilgbskaj og Faergehavn Nord.

Fremtidig mere fglsom arealunvendelse

Ved en fremtidig anvendelse til eksempelvis boligformal eller fritids-
formdl mi der péregnes veesentlige omkostninger til afvaergeforanstalt-
ninger til sikring mod kontaktrisici og indeklima. Dette ggr sig seerligt
gzldende omkring de neevnte benzin og oliedepoter samt omréderne
omkring Skudehavnen, hvor forureninger i szrlig grad forventes.

P4 den gvrige del af omradet ma der i kraft af den forventede udbredte
iblanding af forureningskomponenter i fylden forventes ikke uvasentlige
omkostninger til sikring mod kontaktrisici.

Skegnsmaessige overslag over miljgrelaterede omkostninger ved en frem-
tidig mere fglsom arealanvendelse er angivet.

I forbindelse med konkrete planer for omradet ber detailforhold pa de
bergrte lokaliteter undersgges nzermere, hvorefter egentlige omkostnings-
estimater kan gives.

Erfaringer fra tidligere afvaergeprojekter i Kgbenhavns havn viser, at
alene bevistheden om, at der pa en grund forefindes forurening udggr en
ikke uvaesentlig barriere i relation til hvor attraktiv en grund er, ogsé selv
om forureningen ikke udggr en sundheds- eller miljgmzessig risiko for
omgivelserne, Der er sdledes eksempler pa gennemfgrelse af mere
vidtgende afvaergeforanstaltninger end pakreevet ud fra gnsket om at
beskytte mennesker og miljg.
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Arealveerdipotentiale

Baseret pi den foreliggende kortleegning og erfaringerne fra tidligere af-
vaergeprojekter skgnnes det pd det foreliggende grundlag, at en mere
fplsom arealanvendelse til eksempelvis bolig- eller fritidsformal i Nord-
havnen generelt vil medfgre sd store omkostninger, at man ud fra en
arealveerdibetragtning ikke vil kunne tilleegge omrédet nogen stgrre vaerdi.

Omridet skgnnes sdledes ud fra et gkonomisk synspunkt fortsat mest
hensigtsmzssigt anvendt til en ikke fglsom arealanvendelse, som ek-
sempelvis havneformdl og havnerelateret virksomhed.

Nellernann, Nielsen & Rauschenberger A/S 96489.00\RAP\zam01 KWE
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4,

4.1

SAMMENFATNING AF KORTLAGNING

For at udpege potentielt forurenede omrader er der foretaget en historisk
kortlegning med henblik pi at beskrive den forventede fyldsammensat-
ning samt hvilke potentielt forurenende aktiviteter, der har fundet sted.
Dokumentation for den gennemfgrte kortleegning er samlet i en separat
dokumentationsrapport.

I dokumentationsmaterialet indgar der 15 luftfotos fra periocden 1935 -
1989. Heraf er 4 luftfotos udvalgt og gengivet som figur 2 - 5 pé de
fglgende sider. Luftfotos giver sledes en alsidig information om omradets
udseende og anvendelse pd de forskellige tidspunkter.

Opfyldningshistorik

Generelle forhold

Opbygningen af Nordhavnsomrédet er indledt med etableringen af Fri-
havnen for &rhundredskiftet og er siden da successivt fortsat mod nord
frem til i dag. Opfyldningen er sket i tidligere vanddackkede omréder fra
ca. 2 m's dybde indtil 6-7 m’s dybde i de senest opfyldte omréader.

Et kort over opfyldningshistorikken er vedlagt som bilag 1.

Generelt menes den nederste del af fylden under ca. kote -3 m at hidrgre
fra klapning af havnesedimenter fra udviklingen af havneomriderne og
fra vedligeholdelsesmzessig uddybning af bassiner. Fylden herover bestar
generelt af tilfgrt byfyld.

Ifplge udsagn deekkende perioden 1963 - 1982 er byfyld modtaget fra
nedrivninger af og udgravninger til byggeri i hele Storkgbenhavn. De
modtagne materialer har séledes overvejende omfattet jord, fast byg-
ningsaffald og vejbelaegninger. Herudover er der modtaget sod og i
mindre udstreekning slagger eller aske fra Svanemgllevaerket og H.C.
Orstedsvaerket. Endvidere er der gennem en drrackke modtaget ca. 1 -2
laes af brugt rensemasse (myremalm) om méneden fra gasverket pa
Tuborg Havn. Endelig er der modtaget overskud af varm asfalt til om-
radet.

Olieforurenet jord, eksempelvis fra udskiftning af tanke pd servicestatio-
ner, er blevet afvist som opfyldningsmaterialer.

En stgrrelsesorden omkring 90% af de tilkgrte materialer sk@nnes at
veere jordfyld. I forbindelse med opfyldningerne har mursten, asfalt og
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andre egnede materialer veeret anvendt til midlertidig kgreunderlag for
dozere.

Foreliggende boringer pd undersggelsesomradet synes at bekraefte det ge-
nerelle billede af opfyldningshistorikken omend boringerne kun dakker
dele af omrédet.

I de centrale dele af Nordhavnen (distrikt 05, 07, 10, 11 og 12), de er
opfyldt frem til 1971, har Kgbenhavns Havn foretaget 65 lagfglgeboringer
i perioden 1967 - 1986. Der er generelt alene registreret fyldmaegtigheder,
jordarter og styrkeegenskaber i de gennemborede jordlag. Eventuelle
indikationer pd forurening er siledes ikke registreret.

P& Ydre Nordhavn (diskrikt 08), der er opfyldt i perioden 1974 - 1980, er
der forud for etableringen af OTC’s tunnelelementfabrik i 1993 foretaget
7 miljgboringer/filterboringer. I 6 af de 7 boringer er der i forbindelse
med borearbejdet fundet forureninger enten som spredte iblandinger af
tjeere, asfaltrester, plastic, slagger, aske eller blystykker, eller registreret
som lugt af tjeere, olie eller benzin.

I forbindelse med undersggelserne er der udtaget vandpraver fra alle
boringerne samt udvalgt enkelte jordprever fra forskellig dybde til kemisk
analyse for miljgfremmede stoffer. Vandprgverne ma forventes at reprae-
sentere udvaskede stoffer fra den omgivne fyld. Samtlige vandprgver er
forureningspavirkede med olickomponenter, herunder BTX, tjaerestoffer
og chlorerede oplgsningmidler. De organiske forureninger er fundet i
variende koncentrationer mellem 12 - 4000 pg/1 mélt som total organisk
indhold. Generelt har de chlorerede forbindelser udgjort en underordnet
del. '

For jordprgvernes vedkommende er der analyseret for nikkel, kobber,
zink, cadmium, kviksglv, bly og arsen. Der er generelt fundet forhgjede
indhold af tungmetaller i forhold til anerkendte baggrundvaerdier, ligesom
de toksikologiske kvalitetskriterier og gkotoksikologiske jordkvalitets-
kriterier er overskredet for flere af de udtagne prgver.

Udsagn om de observerede forhold i udgravninger i forbindelse med
etableringen af tunnelelementfabrikken synes at bekrafte ovenstiende
beskrivelse af de generelle forhold.

Baseret pd opfyldningshistorikken, de foreliggende undersgglesesresultater
samt erfaringer fra oprensningsprojekter i andre dele af havnen, m4 der
generelt forventes forureninger iblandet fylden overvejende som oliestof-
fer, tjerestoffer og tungmetaller. Andre typer af forurening med ek-
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4.2

sempelvis chlorerede oplgsningsmidler mé ligeledes forventes i et vist
omfang.

Scerlige forhold

Et omride omkring Baltikavej er i 1949 godkendt af myndighederne til
opfyldning med byfyld, affald m.m. og er her betegnet som "losseplads”.
Ingen mere pracise oplysninger kendes. Det beskrevne omréade er
formentlig identisk med det pa figur 4 opfyldte omrade gverst i billedet,
hvor der endnu ikke er bebyggelse.

For "lossepladsomrddet" mi der imgdeses saerlige forhold, safremt der er
foregdet en egentlig affaldsdeponering her.

Ydermere er der udsagn om deponering af bygningsaffald fra oprydningen
pé Valby Gasveerk efter eksplosionen i 1964. Fyld herfra er indbygget i
forbindelse med etablering af kajanlaeg i distrikt 05, hvor den tidligere
benzinhavn var beliggende.

I et delomrade omfattende den gstligste del af Levantkaj er der indbygget
egentlig slaggefyld ved opbygning af havnemolen.

De nyeste opfyldninger efter 1995 pa Ydre Nordhavn er foregiet under
kontrollerede forhold. For tilkgrte materialer er der siledes stillet krav
om, at jorden skal vere ren, svarende til klasse I jord i de retningslinier,
der har vaeret anvendt i forbindelse med anleegget af @resundsforbindel-
sen. Indhold af bly er dog accepteret til et hgjere niveau pad indtil 120

mg/kg.

I forbindelse med de nyeste opfyldninger er der endvidere etableret et
depot for havnesedimenter ved den nordlige kystline af Ydre Nordhavn.
Der er her deponeret 8 - 10.000 m® havneslam, der er oprenset i for-
bindelse med etableringen af tgrdokken for OTC’s tunnelelementfabrik.
Her ma der i seerlig grad forventes indhold af tungmetaller. Efter endt
deponering skal depotet overdakkes med en membran.

Hidtidig arealanvendelse

Gennem tiden har Nordhavnens omrdde varet anvendt til en raekke
forskellige formal. Baseret pd erfaringer for hvilke virksomhedstyper, der
kan have givet anledning til forurening, er der i bilag 2 givet en oversigt
over registrerede potentielt forurenede lokaliteter hidrgrende fra arealan-
vendelsen.

Nellemann, Nielsen & Rauschenberger A/S 06489.00\RAP\sam01.KWE
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Overordnet kan omrédet opdeles i 3 hovedomréder;

1)

2)

3)

Frihavnen; Havnerelateret virksomhed og smaindustri. Fglgende
virksomhedstyper er lokaliseret:

- Produkthandlere (1 lokaliteter)

- Maskinfabrikker (5 lokaliteter)

- Garageanleg med tank- og veerkstedsfacilliteter (5 lokaliteter)
- Maskin og autovaerksteder (6 lokaliteter)

- Oliedepoter (10 lokaliteter)

- Treeindustri, herunder badeveerfter (8 lokaliteter)
- Badplads (14 lokaliteter)

- Farve- og lakproduktion (1 lokalitet)

- Asfaltfabrikation (1 lokalitet)

- Grafisk industri (1 lokalitet)

- Foderfabrikation og -lager (7 lokaliteter)

Herudover havnerelateret virksomhed omfattende handtering og op-
lagring af stykgods og bulkvarer, herunder

- Abne stykgods lagerpladser, containerpladser m.v.
- Lagerbygninger
- Kullager

Skudehavnen og Faergehavn Nord; Havnerelateret virksomhed,
smaindustri og lagerformal omfattende et stort antal lokaliteter, hvor
der ofte har varet flere forskellige virksomhedstyper i tidligere
anvendelsesperioder. Fplgende virksomhedstyper er identificeret:

- Industrilakering/overfladebehandling (4 lokaliteter)

- Produkthandlere (4 lokaliteter)

- Maskinfabrikker (18 lokaliteter)

- Garageanlaeg med tank- og vaerkstedsfacilliteter (12 lokaliteter)
- Maskin og autovarksteder (8 lokaliteter)

- Oliedepoter (12 lokaliteter)

- Treeindustri, herunder bidevaerfter (18 lokaliteter)

- Badplads (18 lokaliteter)

- Oplag af slagger (4 tilfeelde/lokaliteter)

- Asfaltproduktion (1 lokalitet)

Ydre Nordhavn excl. arealer med lejemdl: Omradet har generelt ikke
vaeret anvendt frem til 1995, I forbindelse med etablering af @re-
sundsforbindelsen er der etableret en tunnelelementfabrik, som
omfatter storstedelsen af omradet.
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4.2.1

Verificering af forureningsforhold

Kpbenhavns Kommune, Miljpkontrollen

I anden sammenhang har Kgbenhavns Kommune, Miljgkontrollen i
oktober 1996 forestiet en orienterende undersggelse af forureningsfor-
holdene pa badpladser i Skudehavnen, Svanemgllehavnen og Lynette-
havnen.

P4 Skudehavnen omfatter undersggelsen 5 boringer, der er udfgrt pa

lokaliterne 9, 11 og 12 i Distikt 11, hvor der er registreret lejemal for
bidplads siden 1970. Fotos fra 1956 viser beddinger i forbindelse med
skibsbygning eller -reparation i samme omréde.

Fra omridet er der analyseret 10 jordpregver for tungmetaller omfattende
bly, chrom, arsen, kobber, kviksglv samt 3 af jordprgverne for butyl-tinfor-
bindelser, som kan indgd som toksisk komponent i bundmaling til skibe.
Herudover er der fra 2 boringer udtaget vandprgver til analyse for
kulbrinter, herunder BTEX, naphthalener samt vandblandbare oplgs-
ningsmidler,

Generelt er der for bly og kobber fundet forhgjede til sterkt forhgjede
koncentrationer ligesom dette ogsé er tilfaeldet for kviksglv i enkelte
prgver. Som gennemsnits- og maksimalkoncentrationer er der for bly
fundet 263/570 mg/kg, kobber 475/1480 mg/kg og for kviksglv 0,86/2,0
mg/kg. Butyl-tinforbindelser er fundet i koncentrationer pd indtil 5,6
mg/kg, som med de foreliggende oplysninger serligt udggr en trussel for
vandmiljget.

De gennemborede fyldlag har ifglge borejournalerne stedvise iblandinger
af slagger, misfarvede partier og evt. forekomster af olie eller tjere. I de
to foreliggende vandprgver er der imidlertid ikke fundet vasentligt
indhold af organiske forureninger, herunder oliekomponenter.

Kpbenhavns Havn

[ forbindelse med den aktuelle kortlaegning er der i april 1997 udfgrt en
miljgteknisk underspgelsesboring pd Union Kuls plads ved Skudehavnsvej,
lokalitet 01 i Distrikt 05. P4 lokaliteten har BP i perioden 1921 - 1958
haft olielager. Efter opfyldning af oliehavnen har der varet forskellig
havnerelateret virksomhed.

Boringen dokumenterede en tydelig olieforurening fra 0,5 m under terren
(m u.t.) til vandspejlet i 2,4 m’s dybde, hvorunder forureningen tilsynela-
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dende aftager. I den tydligst forurenede prgve fra 1,5 m u.t. er der fundet
en oliekoncentration pa 8500 mg/kg, der ifglge analyselaboratoriet kan
have oprindelse fra en rackke olieprodukter som benzin, diesel-/fyrings-
olie, petroleum, terpentin o. lign. Der er sdledes ikke pavist tungere
forbindelser som PAH.

Herudover er der fra toplaget analyseret en jordprgve for tungmetallerne
arsen, bly, chrom, kobber, nikkel og zink. Kun for bly viste prgven sig at
veere lettere forurenet, hvilket ikke er usaedvanligt for byjord.

Nellemann, Nielsen & Rauschenberger A/S 96489.00\RAP\sam01 KWE
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5.1

VURDERINGER

Kortlegningsfasen har belyst sammensatningen af fylden og har doku-
menteret hvilke virksomhedstyper, der har vaeret i omradet.

Baseret p& de fundne virksomhedstyper er der i dokumentationsrapporten
beskrevet et risikoprofil for hver virksomhedstype.

Med tilstedevaerelsen af ofte flere virksomhedstyper pa de enkelte
lokaliteter gennem tiden fis saledes et sammensat billede af risikoen for
en forureningsbelastning pa den enkelte lokalitet.

Der er i det fplgende gjort rede for erfaringer med afvaergeprojekter i
andre dele af Kgbenhavns Havn. I lyset heraf er der efterfglgende
foretaget en risikoklassifikation af de enkelte lokaliteter pd baggrund af
opfyldningshistorikken og de ovenfor nzvnte risikoprofiler.

Erfaringer fra tidligere afveergeprojekter

1 vurderingerne for Nordhavnen indgdr naturligt erfaringer fra gennem-
fgrte projekter i Sydhavnen, Inderhavnen, Prgvestenen og Frihavnen.

1 Sydhavnen er der i de senere ar foretaget afveergeprojekter over for
forurening i omrider, der ligner Nordhavnen. Havnearealer er sdledes
ogsa opbygget med tilfgrte fyldmaterialer i tidligere vanddeekkede om-
rdder og omriderne har pd samme made veeret anvendt til forskellig
industriel eller havnerelateret virksomhed gennem tiden.

Stgrre projekter i Sydhavnen har omfattet stgrre nybyggerier pa den indre
del af Teglholmen, pa Sluseholmen, ved Frederikskaj samt i forbindelse
med @resundforbindelsens Landanlag for personbanen langs Sydhavns-
gade og Sjellandsbroen samt godsbhanen via den nordlige del af Val-
byparken og omradet ved Fragtve;j.

I Inderhavnen er der foretaget afvaergeprojekter i forbindelse med
nybygning pa Kalvebod Brygge og pd B&W’s tidligere arealer.

Pa Provestenen er der ligeledes kendte forureningsproblematikker, som i
fremtiden forventes at indebare omfattende afvaergeforanstaltninger.

I Frihaven er der pa Redmolen opfert erhvervsbyggeri pa dele af tidligere
oliedepoter.
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Et gennemgdende traek ved disse projekter er, at der generelt er tale om
projekter i forbindelse med en sendret arealanvendelse til kontorformal,
lagerforma3l eller transportkorridorer for @resundsforbindelsen, altsd en
relativt mindre fglsom arealanvendelse.

Da der ikke foreligger generelle oprensningskriterier, er der i de enkelte
projekter af miljgkontrollen fastlagt oprensningskriterier, der er galdende
for det konkrete projekt. Generelt er der truffet afggrelse om kriterier,
som set i lyset af den ny arealanvendelse, har medfart ganske omfattende
omkostninger til afveergeprojekter.

For @resundsforbindelsens godsbanedel har de foreliggende miljgproble-
matikker ud over betragtelige omkostninger for bygherren til afvaergetil-
tag medfort, at arealerstatningen i omrédet i forbindelse med ekspro-
priationsforretningen er tilbudt til 0 kr. Dette er sket til trods for, at
omrédet, for den tidligere grundejer Kgbenhavns Havn, fortsat havde en
forretningsmaessig veerdi ved udleje af arealerne.

Endelig er der tilfzelde, hvor investorer har betinget sig en i princippet
fuldstzendig oprensning uanset at teknisk miljpmaessige begrundelser ikke
kreevede et sddant omfang af afvaergeforanstaltninger for den konkrete
arealanvendelse.

Der kan sdledes konstateres en praksis, som indebzaerer enten en teknisk
miljpmaessig betinget relativ stor sikkerhedsfaktor, eller et gnske om en
total oprensning, der formentlig mere er begrundet i psykologiske aspek-
ter for brugere og investorer.
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5.2

5.2.1

Risikoklassifikation
Omrddeopdeling

Under forudsatning af en mere fglsom arealanvendelse er der 1 det
efterfglgende angivet et skgn over potentialet for miljprelaterede omkost-
ninger udtrykt som en kategorisering i risikoklasser:

+ Risikoklasse 1: Lokaliteter med begraenset potentiale for forurenings-
belastning

+ Risikoklasse 2: Lokaliteter med moderat potentiale for forureningsbe-
lastning

» Risikoklasse 3: Lokaliteter med omfattende potentiale for forure-
ningsbelastning

Risikokategoriseringen af kortlaegningsomradet er vist i bilag 3.

Den relativt grove inddeling i 3 risikoklasser afspejler den ngjagtighed,
hvormed det pé det foreliggende grundlag er muligt at foretage en
vurdering af omkostningspotentialet.

Der er sdledes tale om et skgn, som grundleggende er valgt som en
objektiv opdeling baseret pa kendskabet til hvilke virksomhedstyper, der
har vaeret pé lokaliteterne, Dette skgn er eventuelt korrigeret/suppleret
med en subjektiv vurdering baseret pd anden viden fra kortleegningsfasen
(foreliggende detailoplysninger, interviews m.v.).

De objektive kriterier for opdeling i risikoklasser er baseret pa den
forventede sammensztning af fylden, gennemgangen af risikoprofiler for
virksomhedstyper i dokumentationsrapporten og de dertil tilknyttede
mulige principielle afveergeforanstaltninger. Opdelingen er foretaget efter
nedenstdende retningslinier:

Risikoklasse 1

» Ingen oplysninger om opfyldning med materialer, som forventes at
udgere en for omradet szrlig forureningsproblematik.

» Ingen arealanvendelse af virksomhedstyper, der anses for potentielt
forurenende. Lokalt ma der sdledes im@deses behov for mindre
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oprensninger er afdekninger af overjord med byggeri eller befee-
stelser.

» Ved zendret arealanvendelse behov for undersggelser til dokumenta-
tion af de faktiske forhold.

Risikoklasse 2

» Antagelser om opfyldning med materialer, som forventes at udggre en
for omradet saerlig forureningsproblematik.

» Arealanvendelse af virksomhedstyper, der anses for potentielt foru-
renende og som erfaringsmassigt indebaerer afvaergeforanstaltninger
af moderat omfang, eksempelvis udskiftning af overjord til begraenset
dybde og med begraeensede omkostninger til jordbehandling eller
deponering. Fglgende virksomhedstyper er henfgrt hertil:

- Garageanleg med tank- og verkstedsfaciliterter
- Produkthandlere

- Maskinfabrikker

- Maskin og autovzrksteder

- Foderfabrikation og -lager

¢ Ved ®ndret arealanvendelse behov for undersggelser til dokumenta-
tion af de faktiske forhold.

Risikoklasse 3

* Antagelser om opfyldning med materialer, som forventes at udggre en
for omréadet szerlig forureningsproblematik, '

+ Arealanvendelse af virksomhedstyper, der anses for potentielt foru-
renende og som erfaringsmaessigt indebacrer afvaergeforanstaltninger
af stgrre omfang, eksempelvis stgrre udskiftning af overjord eller
mere omfattende afvaergeprojekter af hensyn til afdampning af
forurening fra stgrre dybde, herunder dybere udskiftning af jord eller
in-situ oprensninger. Fplgende virksomhedstyper er henfert hertil;

- Industrilakering/overfladebehandling
- Oliedepoter

- Asfaltfabrikation

- Traeindustri, herunder badeverfter

- Badplads
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5.22

- Grafisk industri
- Farve- og lakfabrikation

» Ved ®=ndret arealanvendelse behov for undersggelser til dokumenta-
tion af de faktiske forhold.

Ombkostningspotentiale

Til orienterende brug er der pé det foreliggende grundlag givet et groft
skgn over potentialet for miljgrelaterede omkostninger ved en mere
fglsom arealanvendelse.

Med et omfang af afveergeforanstaltninger som skitseret under risikokate-
goriseringen, skgnnes enhedsomkostningerne at ligge indenfor fglgende
intervaller:

Risikoklasse 1: < 200 kr/m?
Risikoklasse 2: 200 - 2500 kr/m?
Risikoklasse 3: 1000 - 5000 kr/m?

Der er i skgnnet af omkostninger taget hensyn til miljgrelaterede udgifter
til:

- et generelt behov for miljpunderspgelser,

- simpel afdekning af overjord forudseettes i vid udstreekning
indeholdt i bygge- og anlegsprojektet,

- et differentieret behov for extern jordbehandling eller deponering
efter den jordklassifikation , som har veeret anvendt af Kgben-
havns Kommune i forbindelse med anlaegget af @resundsfor-
bindelsens Landanlag,

- simple in situ lgsninger til sikring af indeklima

- opgravning og transport,

- retablering med rene materialer ved udskiftning af forurenet jord.

Det er forudsat, at planlagte bebyggede eller befeestede omrader udger
ca, 50 % af arealet og dermed reducerer behovet for udskiftning af jord
tilsvarende.

Det er endvidere forudsat at opgravning ikke vil forekomme dybere end
til grundvandet ca. 2,5 m under terran.

Nellemann, Nielsen & Rauschenberger A/S 86482.00\RAPYsam 01 KWE



ORIENTERENDE FORURENINGSVURDERING Side 18
Sammentatning af kortlzegning og vurdetinger

8.3

531

23.2

Omkostninger til eventuel fjernelse af forurening af hensyn til udsivning
til vanddaekkede omréder er sdledes ikke indeholdt.

Sifremt der i havnens omréde kan tillades deponering af opgravet
forurenet jord, vil der veere mulighed for vaesentlige besparelser til extern
jorddeponering.

Ovenstdende priser er kun af orienterende karakter til belysning af de
forventelige omkostningsniveauer. I forbindelse med konkrete projekter
ma der foretages et prisestimat baseret pd miljgundersggelser af de
faktiske forhold.

Fremtidig arealanvendelse

I en sammenfattende vurdering af konsekvenserne ved den fremtidige
arealanvendelse af Nordhavnen kan der betragtes tre alternative senarier;

1) Fremtidig usendret arealanvendelise til havnerelateret virksomhed som
hidtil.

2) Fremtidig endret arealanvendelse til anden virksomhed med samme
folsomhed, herunder havnerelateret virksomhed som lager, godshdnd-
tering eller lignende form for erhvervsmaessig anvendelse.

3) Fremtidig @ndret anvendelse til en mere fplsom arealanvendelse som
eksempelvis kontorformal, boligformal eller fritidsformal.

Uendret arealanvendelse

Ved en uzndret anvendelse som hidtil forventes ikke vaesentlige mil-
jomessige omkostninger ud over hvad de til enhver tid geeldende standar-
der og love foreskriver. Vi har sdledes i princippet en nu-situation.

I tilfeelde hvor man konstaterer forurening, ma denne anmeldes til
myndighederne med henblik pa aftale om eventuelle ngdvendige af-
veergetiltag af hensyn til den fortsatte anvendelse af arealet.

Andret arealanvendelse med samme fplsomhed
Med den foreliggende historik for omrédet er der i omridet som helhed

behov for miljgunderspgelser forud for enhver @endret arealanvendelse. I
forbindelse med projektering af nye bygninger og anlaeg vil der sledes
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vare behov for forundersggelser, som bla. vil indeholde miljgforhold.
Dette indebeerer siledes en generel basisomkostning til undersggelser og
dokumentation p4 omradet som helhed.

I omrider, hvor der konstateres forurening, mé der ydermere paregnes
miljgrelaterede omkostninger til seerlig hdndtering og/eller behandling/-
deponering af forurenet jord, hvor myndighederne ikke kan acceptere
eksempelvis normale arbejdsprocedurer og genindbygning af opgravet
jord.

Disse forhold forventes at vaere geldende pa den overvejende del af-
undersggelsesarealet og i seerlig grad pa de =ldre dele af det opfyldte
omrédde, som neermere er udpeget nedenfor.

Mere fplsom arealanvendelse

Ved en fremtidig mere fglsom arealanvendelse mé der, baseret pd den
foreliggende kortlaegning og de hidtidige erfaringer fra lignende omrader,
forventes behov for omfattende undersggelser og afvaergeforanstaltniger
til sikring mod kontaktrisici og sikring mod afdampning til indeklima med
deraf afledte omkostninger.

Som angivet i ansnit 5.1 viser erfaringerne, at der kan forekomme psyko-
logisk betingede behov for afvaergeforanstaltninger, der alene er be-
grundet i tilstedeveerelsen af en forurening nanset om den udggr en
sundheds- eller miljgpmaessig risiko eller ej. Dette forhold mé naturligvis
forventes saerligt aktuelt, hvor en mere fplsom arealanvendelse er aktuel.

I afsnit 5.2 og bilag 3 er der givet et skon af risikopotentialet for mil-
jorelaterede omkostninger pa lokalitetsniveau. Dette sk@n er principielt
alene givet pa basis af en miljgteknisk vurdering af behov for under-
spgelser og afvaergeforanstaltninger. Safremt der stilles seerlige krav til en
“ren grund” kan oprensningsomkostningerne veaere vaesentligt hgjere.

Generelt for celdre opfyldte omrdder ‘

De xldre dele af det opfyldte undersgglesesomrade, dvs. omrader opfyldt
i 1960’erne og tidligere, har generel vaeret anvendt af virksomheder
igennem en lang &rrackke. Der mé derfor i store omrader forventes
betydelige omkostninger til afvaergeforanstaltninger ved en eventuel mere
felsom arealanvendelse.

Disse omrader forventes generelt at omfatte den overvejende del af
Skudehavnen, omridet mod vest til Kalkbreenderilgbet, omradet mod
nord indtil Feergehavn Nord samt Balticavejs gstlige del.
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Her har der séledes i reglen veret etableret flere forskellige seerligt
forurenende virksomheder gennem en lang tidsperiode, hvor bevistheden
om konsekvenser for miljget ikke var almindeligt udbredt eller reguleret
gennem lovgivningen.

Typisk for disse omréder ma der forventes behov for udskifting af over-
jord eller afdeekning heraf, idet der m& forventes udbredte terreenneere
forureninger, som indebaerer kontaktricisi.

Ydermere ma der ogsd i nogen udstraekning forventes behov for mere
vidtgdende afvacrgeforanstaltninger, der enten medfgrer oprensning til
storre dybde kombineret med specialdeponereing eller behandling af
forurenet jord, alternativt introduktion af in situ rensemetoder,

Lokale forureninger med olie mé pdregnes, idet opvarmningsformen i
omradet i udprasget grad vurderes at have varet baseret pd centralvarme-
anleg, ofte kombineret med nedgravede olietanke.

I szerlige omrader m& der ud over udskiftning eller afdeekning af overjord
af hensyn til kontaktrisici, tillige forventes behov for sikring af indeklima,
eventuel spredning af fri olie mv. til naboarealer eller de vanddakkede
omréder. Disse omréder forventes potentielt at omfatte;

+ Oliedepotomradet p& Redmolen, hvoraf den overvejende del i dag er
ny bebygget efter etablering af afveergeforanstaltninger overfor en
omfattende olieforurening.

» En tidligere benzin- og oliehavn, der frem til omkring 1960 har vaeret
beliggende overvejende i omrddet vest for Feergehavnsvej, men ogsd
omfattende enkelte lokaliteter gst for Fargehavnsve;.

« Industrilakerings-/overfladebehandlings virksomheder pé enkelte
lokaliteter umiddelbart nord for det tidligere Skudehavnsbassin

+ Traeindustri, herunder traeskibsvarfter og badebyggerier samt badop-
stillingspladser, der gennem tiden har veeret etableret i store dele af
hele Skudehavnsomrddet og langs Kalkbraenderilgbskaj.

Der kan séledes i ovenstdende omrader blive tale om mere vidtgdende
afveergeforanstaltninger end generelt for omrédet, ligesom afvargetiltag
overfor fri fase forurening naturligvis er mere sandsynlig i omrader med
tidligere benzin- og oliedepoter.
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Generelt for nyere opfyldte omrader

De nyere opfyldte omréder nord og @st for Fergehavn Nord har kun i
mindre udstrakning veeret anvendt af virksomheder. Der forventes derfor
ikke i samme grad en forureningsbelastning af jorden fra den hidtidige
arealanvendelse. Undtagelser herfra ma dog forventes, eksempelvis ved
produkthandelvirksomheder ved Feergehavn Nord samt tidligere oplag af
slagger fra kraftveerkerne i omradet.

Nyere aktiviter som etableringen af den ny Fiskerihavn og byggepladsen
for tunnelelementfabrikken formodes ikke at udggre sarlige kilder til
forurening.

Generelt mi en eventuel forureningsbelastning i dette omrdde henfgres
til iblandede forureningskomponenter i forbindelse med opfyldningen af
omradet. Der vides siledes at vare iblandinger af asfalt og slagger,
hvilket typisk giver anledning til forhgjede indhold af PAH’er og tungme-
taller. Herudover er der fundet forureninger med tjerestoffer og olie
samt spor af chlorerede oplgsningsmidler.

Ved en mere fglsom arealanvendelse forventes der sdledes generelt at
blive behov for udskiftning med rene materialer i overjordslag eller
afdeckningsforanstaltninger. Grundet en manglende kontrol med den
overvejende del af opfyldningen mé der endvidere lokalt forudses behov
for mere vidtgdende afvaergetiltag, hvor szrlige forureninger forekommer.

Nordligst pd omrddet er der i de senere ar etableret et specialdepot for
havnesedimenter. Det vurderes, at en mere fglsom arealanvendelse i
dette omréde ikke vil blive accepteret uden vidtgdende forhdndsregler.

Udarbejdet af: Jette Bernt Nielsen og Klaus Weber
Kontrolleret af: Lars Peter Ebsge
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