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Dokumentationsark for grundvandsforekomst

. GVF DK301_dkmb_1795_uu
DKM geologi: lagl - lag6 Konceptuel model D/E: |E Vol % ox.: 1.06
Dybde (magasin middel): 33 mut Areal (magasin middel) 58 km?
Antal magasiner: 15 Udnyttelses%: 8%
Litologi: Paleozoic and Mesozoic
Nitrat temaer Vagt:
Tema N-1: Fordelingskurver for nitrat (plot)
Kommentar: 74 Indtag: 41 BK, 17 GKO og 16 GRUMO. 75 % indtag nitratfri. En del indtag med lave nitrat-koncentrationer < 10
mg/l. 1 GRUMO > 50 mg/I. De 5 stgrste veerdier er GRUMO. grgn
Tema N-2: Vandtype for indtagsdybde (plot)
Kommentar: Hovedparten af indtag vandtype C. Vandtype A og B fundet i gverste ca. 15 m - mange indtag med vandtype X, ned
til 60 m.u.t.,vandtype Y dels gverst og nederst i magasinet (naturligt?/lav sulfat ved ekstrem reduktion) gren
Tema N-3: Nitratmalinger i x,y (kort)
Kommentar: Data ligger spredt i omradet, med de hgjeste koncentrationer i GRUMO-omradet i den gstlige del.
gron
Tema N-4: Vandtyper i x,y (kort)
Kommentar: Alle vandtype A indtag fundet mod gst.
gul
Tema N-5: Redoxfrontsverificering mod vandtyper (kort)
Kommentar: Nitrat er alle steder under den modellerede redoxfront, men i spraekker er dette vanskeligt at modellere.
gul
Tema N-6: Redoxfront (kort)
Kommentar: Den modellerede redoxfront ligger ned til 5 m.u.t, men dette geelder nok kun matrix, ikke spreekker.
gron
Antropogene temaer Vaegt:
Tema A-1: Arealanvendelse (kort)
Kommentar: Det meste af omradet er intensivt landbrug, lidt skov mod kysten mod syd.
gul
Tema A-2: Boringer maerket med DEPOT med nitratmalinger
Kommentar: Ingen depotindtag
rgd
Geologiske/geofysiske temaer Vaegt:
Tema G-1: Overordnet geologisk ramme
Kommentar: Ingen bemzerkninger.
gul
Tema G-2: Geomorfologi (kort)
Kommentar: Stgrstedelen af omrddet bestdr af et bundmoraenelandskab med terraenstriber (VNV-@S@ orientering). Der ses
enkelte mindre smeltevandssletter i den vestlige del, og enkelte isspbakker i den centrale del af omrdadet. Mod gst
haevede senglaciale flader og mod sydgst, klitomrader. gul
Tema G-3: Terraen 10 m grid
Kommentar: Jaevnt, mod sydvest og sydgst haeldende terraen. Der ses enkelte erosionsdale og tunneldale med NN@-SSV
orientering. Terraenet har en vis orientering @-V til @S@-VNV. gul
Tema G-4: Jordartskort (Kombineret 1:25.000 - 1:200.000)
Kommentar: Overvejende moraeneler. | den gstlige del ses senglaciale aflejringer, mens der i kystomrdder ses
flyvesandsaflejringer i klitomrader. gul
Tema G-5: Begravede dale
Kommentar: Der er ikke kortlagt begravede dale i omradet.
rod
Tema G-6: Oversigtskort over geofysik
Kommentar: Mindre end 10 % af omradet er deekket af geofysik.
gul
Tema G-7: Heterogenitet af daeklag ved middelmodstandskort (flere kort)
Kommentar: Ingen daeklag?
hvid
Tema G-8: Daekl 1es beskyttelse ved middelmodstandskort (flere kort)
Kommentar: Ingen daeklag?
hvid
Tema G-9: Geol. og geofysiske profiler i deeklag og GVF med nitrat, vandtype og redoxfront
Kommentar: GVF bestar af palaeozoiske sandsten, kalksten og skifre i den centrale og @stlige del, og i den vestlige del findes
mesozoisk sand, sandsten, ler, skifre og kalk. Stedvist er der et tyndt daekke af moraeneler. gul
Tema G-10: Oversigtskort over boringer med lithologi
Kommentar: Mellem til stor datatzethed.

gul




Hydrologiske temaer

Vaegt:

Tema H-1: Dybde til GVF (fra DK-model)
Kommentar: Typisk mindre end 5 m dybde til GVF.

gul
Tema H-2: Nettonedbgr med indvindinger (fra Dk-model)
Kommentar: Mellem nettonedbgr, flere indvindinger af stgrre intensitet.

rgd
Tema H-3: Grundvandsdannelse til GVF med indvindinger (fra DK-model)
Kommentar: Stor variation i grundvandsdannelse, stgrst ved kysten, mindst mod nord.

red
Tema H-4: Dybde til grundvandsspejl og strgmningsretninger i GVF (fra DK-model)
Kommentar: Stor variation i dybde til grundvandsspejl og stramning mod kysten.

rgd
Tema H-5: Reduceret ler
Kommentar: Tema ikke dannet for Bornholm.

hvid
Tema H-6: Lertykkelse over det gverste magasin
Kommentar: Tema ikke dannet for Bornholm.

hvid
Tema H-7: Transmissivitet i GVF (heterogenitet i GVF) (fra DK-model)
Kommentar: Typisk stor transmissivitet.

rgd
Tema H-8: Harmonisk gennemsnit af k vaerdier (vertikal retning) for daeklag (DK-model)
Kommentar: lkke deeklag.

hvid
Tema H-10: Magasin Tykkelse GVF (DK-model)
Kommentar: Tema ikke dannet for Bornholm.

hvid

Samlet vurdering af vaesentlige forhold relateret til hver GVF:

1. Opstilling af konceptuel model:

GVF bestdr af alle magasiner; palaeozoiske sandsten, kalksten og skifre i den centrale og @stlige del, og i den vestlige del findes mesozoisk sand, sandsten, ler, skifre og
kalk. Stedvist er der et tyndt daekke af moreeneler. Stort volumen til stor dybde. Sveert at vurdere hvordan vandudvekslingen er mellem de hydrauliske enheder. Den
modellerede redoxgraense er formodentlig retvisende.

2. Vurdering af data der er tilradighed for en naermere vurdering af pavirkningen af GVF:

Mange kemidata med god daekning. Dog usikkerhed pé grund af lange filtre (blandingsvand). Den hydrostratigrafiske model er konceptuelt preeget og baseret primaert
pd boringer. Stort set ingen geofysik.

3. Vurdering af omfanget af nitratpavirket grundvand (ox.forhold):

Klart under 20% af GVF volumenet er oxideret.

Opsummering:

Tilstandsvurdering af GVF: Bedgmmere: LTR, LTS, ILM, PSA, BN
GOD

Datarepraesentativitet:
MELLEM

Sikkerhed af vurderingerne: Dato: 12.09.2019
STOR

*) Signaturforklaring til kolonne "Vaegt":

Temaet er afggrende for den konceptuelle model
Temaet understgtter den konceptuelle model, men er ikke afggrende
Temaet er ikke ngdvendigt for den konceptuelle model

Temaet er ikke udarbejdet pa grund af manglende datz

11




DK301_dkmb_1795_uu




Tema G-1:

G Overordnet geologisk ramme
@ GVF dkmb 1795

GEUS

Oversigtsprofil:

IN_Sa_sydbornholm3
100

0 GVF dkmb 1795 Kvarteer lagserie (sand og ler)

Sandsten og kvartsit

Sand og ler
(Kambrium)

0 (Jura/Kridt)

Scale: 50.0

2000 4000 5000 5000 10,000 12,000 14,000 16,000 18,000 20,000 22,000 24,000 26,000

Figur 1: GVF dkmb 1795. Udvalgt VNV-@S® profil gennem DK-model (voxler) /1/. For legende, se side 2.

Kort beskrivelse af geologiske forhold:

Praekvartzere aflejringer

e De prakvartaere aflejringer bestar af preekambrisk grundfjeld, Nexg Sandsten, Balka Sandsten, Grgnne
skifre og silure skifre /2/.

e Prazkvartzeroverfladen hzlder generelt fra nord mod syd. Overfladen anbores i terraen eller under et tyndt
lag kvarteere aflejringer /2/.

o GVF dkmb 1795 ks udggres af horisontale og vertikale spreekkesystemer i de praekvartaere aflejringer.

Kvartzere aflejringer

e Den kvartaere lagserie bestar hovedsageligt af istidssedimenter i form af vekslende lag af moraeneler og
smeltevandssand og —ler /2/.

e Magtigheden af den kvartaere lagpakke er typisk under 20 m og stedvis mangler den helt /2/.

e Stgrstedelen af omradet bestar af et bundmoranelandskab med terraenstriber (VNV-@S@ orientering). Der
ses enkelte mindre smeltevandssletter i den vestlige del, og enkelte issgbakker i den centrale del af
omradet. | den gstlige del ses senglaciale aflejringer, mens der i kystomrader ses flyvesandsaflejringer i
klitomrader. Der ses enkelte erosionsdale og tunneldale med NN@-SSV orientering /4/.

Begravede dale
e Der erikke kortlagt begravede dale i omradet /3/.
Deformationer af lagserien

e Hele omradet er staerkt praeget af den fennoskandiske randzone, og aflejringerne er gennemskaret af bade

horisontale og vertikale forkastninger /2/.

Referencer:

/1/ GEUS, 2006: DK-model Bornholm.

/2/ Bornholms Regionskommune, 2007: Vandvaerker pa Sydbornholm. Detailkortleegning af grudvandets
sarbarhed. Niras

/3/ Sandersen, P.B.E. & Jgrgensen (2016). Kortlaegning af begravede dale i Danmark. Opdatering 2010-2015. GEUS,
Seerudgivelse, bind 1 og 2. (www.begravededale.dk)

/4/ Jakobsen, P. R. Geomorfologisk kort for Danmark, under udarbejdelse.

Udfgrt af: | MHM | Dato: | 02.09.2019
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GEUS
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Legende til profil i figur 1:

Bornholm hydrostratigrafiske voksler
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Kvarteert sand

Kalk (@vre Kridt)

Prekvartaert Robbedale sand (Nedre Kridt)
Prekvartaert sand, evrigt (Jura - @vre Kridt)
Prekvartaert ler (Jura - @vre Kridt)

Skifre (Silur-Ordovicium)

Grenne skifre (Kambrium)

Sandsten og kvarsit (Kambrium)
Grundfjeld (Prekambrium)
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Dybde m.u.t.

N1 Fordelingskurver for nitrat, DK301 dkmb_ 1795 uu

Nitrat i DK301_dkmb_1795 uu, alle data
T T = T T T

Nitrat i DK301_dkmb_1795 uu, konc. >1 mg/l
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Nitrat [mg/I], data fra 2013-2018 Nitrat [mg/l], data fra 2013-2018

74 Indtag: 41 BK, 17 GKO og 16 GRUMO. 75 % indtag nitratfri, En del indtag med lave nitrat-koncentrationer <
10 mg/l. 1 GRUMO > 50 mg/Il. De 5 stgrste veerdier er GRUMO

N2 Vandtype for indtagsdybde, DK301 dkmb_ 1795 uu

DK301 _dkmb_ 1795 uu, Indtagsdybder n=73
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Tema N-3: Nitrat DK301_dkmb_1795_uu

Nitrat [mg/I]
® 0,03-1,0
1,0-5,0
5,0-37,5
37,5-50,0
® >500




Tema N-4: Vandtyper

DK301_dkmb_1795_uu

Redox Vandtype
® A

o
< X OO o



Tema N-5: Redoxfrontverificering mod vandtyper DK301_dkmb_1795 uu

Vandtype A, B og

Indtag top over Redox
grense

Indtag top under Redox
greense

VandtypeC, D og

A Indtag top over Redox
graense

A Indtag top under Redox
graense




Tema N-6: Redoxfront DK301_dkmb_1795 uu

Nitrat [mg/I]

o <«

© 150

® >50
Dybden til
redoxgrensen 100m
grid
Meter under terran
Bt
[ ]1-3m
[]s-5m
[]s-10m
[ 10-15m
B 5-30m
B con




Arealanvendelse

Tema 1

Nitrat [mg/I]

<1

1-50
> 50
Arealanvendelse

[ ] Landbrug udefineret

[ Landbrug - intensivt

[ ILandbrug - ekstensivt

Km

DK301_dkmb_1795_uu




Tema A-2: Nitratmalinger mrk. depot

DK301_dkmb_1795_uu

Nitratmalinger
@ Mrk. Depot
e Andre typer



Tema G-2: Geomorfologisk kort DK301 dkmb 1795 uu

Nitrat [mg/I]

o <1
1-50
® >50

GEUS morfologisk kort
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So
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- Marsk
[ Delta
- Strandvold

Marin flade
[ sebund
- Mose

Klit

Flyvesandsflade
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Legenden til Per Smeds
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Nitrat [mg/l]
o <«
1-50
® >50
DHM 2007 10x10m?
- High : 175
- Low: 0



Nitrat [mg/l]
o <1
1-50
® >50
Legende til jordarts-

kortet se seperat
side.



Tema G5: Begravede dale DK301_dkmb_1795 uu

Nitrat [mg/I]

o «
1-50
® >50

Begravede dale

~ Centerlinje, svagt
dokumenteret

Centerlinie,

veldokumenteret

Delvist begravet,
svagt dokumenteret

Delvist begravet,
veldokumenteret

Helt begravet, svagt
dokumenteret

Helt begravet,
veldokumenteret



Tema G6: Oversigt over geofysik DK301_dkmb_1795_uu

Geofysiske malepunkter

MEP gradient
MEP Wenner
PACEP
PACES
SkyTEM mim
SkyTEM flm
TEM flm

o 1 2 3 4
N Km




Tema G-9: Geol. og geofysiske profiler med nitrat, vandtype og redoxfront

GVF DK301_dkbj_1795_uu, uu
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GVF dkmb 1795 uu

Tema G-9

Profil V@ 1
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GVF dkmb 1795 uu

Tema G-9

Profil SN_1
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GVF dkmb 1795 uu

Tema G-9

Profil V@ 1
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GVF dkmb 1795 uu

Tema G-9

Profil SN_1

S SH 1 N
100~
50+ & & 5
i = =T
o 2 s 2
B0 3
a0 4 d
40
30 4
204
103
1]
SLE [ S T
-20 4
=304
40 4
_50 3
-B0 4
-0 4
-804
90 4Scale: 30.0
-100 y y y y y y b y y i \
1] 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 E,000 7,000 5,000 9,000 10,000 11,000 12,00
Profil SN_2
N

o

Bo

BORRONCECDN

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 £,000 7,000 8,000

rnholm hydrostratigrafiske voksler
Kvarteert ler

Kvarteert sand

Kalk (@vre Kridt)

Prekvarteert Robbedale sand (Nedre Kridt)
Prekvartaert sand, gvrigt (Jura - @vre Kridt)
Prekvartaert ler (Jura - @vre Kridt)

Skifre (Silur-Ordovicium)

Grgnne skifre (Kambrium)

Sandsten og kvarsit (Kambrium)
Grundfjeld (Prekambrium)

. .
9000 10000 11,000

\
12,00

DK model maNityit fagg/I]

middelvaerdi af alle malinger i perioden
B >50
1 37-50
] 5-37
o 1-5
| <1

Redox vandtype
middelvaerdi af alle malinger i perioden
B = B igrundvandsforekomst

=B uden for grundvandsforekomst

Redoxgraense
modelleret

I~

Resistivitet [Ohmm)]
i oaaaaa—

1 2 ] 10 20 s0 100 200 500 1000

SkyTEM
=== mangelagsmodeller
DOI lower



Tema G10: Boringer med lithologi

DK301_dkmb_1795 uu
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Boredybde
o ukendt boringsdybde
o 0-25m
o 25-50m
e 50-75m
e 75-100m
e >100
Nitrat [mgl/l]
e 0,03-50,0

e >50,0 mgNO3/I



Tema H1: Dybde til grv.forekomst DK301 dkmb 1795 uu lag1

Nitrat [mg/l]

o <«
1-50
() > 50

Dybde meter under
terren

[ ]<=1 mut
[ ]1-5

[ ]5-10
[ ]10-15
P 15-20
B 20-50
B > 50

Magasinudbredelse

[ Lagt

0o 1 2 3 4
N Km




DK301_dkmb_1795 uu lag2

Tema H1: Dybde til grv.forekomst

Nitrat [mg/I]

o <«
1-50
() > 50

Dybde meter under
terren

[ ]<=1 mut
[ ]1-5

[ ]5-10
[ ]10-15
P 15-20
B 20-50
B > 50

Magasinudbredelse

-



L1

Tema H1: Dybd

e til grv.forekomst DK301_dkmb_1795 uu lag3
po 75 - Fh

Nitrat [mg/I]

o <«
1-50
o > 50

Dybde meter under
terren

[ ]<=1 mut
[ ]1-5

[ ]5-10
[]10-15
I 15-20
B 20- 50
-5

Magasinudbredelse

[ ess



Tema H1: Dybde til grv.forekomst DK301 dkmb 1795 uu lag4
g ) 7 b

Nitrat [mg/I]

o <«
1-50
() > 50

Dybde meter under
terren

[ ]<=1 mut
[ ]1-5

[ ]5-10
[ ]10-15
P 15-20
B 20-50
B > 50

Magasinudbredelse

[Itag



Tema H1: Dybde til grv.forekomst DK301 dkmb 1795 uu lag5

Nitrat [mg/I]

o <«
1-50
() > 50

Dybde meter under
terren

[ ]<=1 mut
[ ]1-5

[ ]5-10
[ ]10-15
P 15-20
B 20-50
B > 50

Magasinudbredelse

[ ]tags



Tema H1: Dybde til grv.forekomst DK301 dkmb 1795 uu lag6

Nitrat [mg/l]

o <«
1-50
() > 50

Dybde meter under
terren

[ ]<=1 mut
[ ]1-5

[ ]5-10
[ ]10-15
P 15-20
B 20-50
B > 50

Magasinudbredelse

[ Itegs



Tema H2: Nettonedbor

DK301_dkmb_1795 uu

Indvinding (2011-17)
@ =<10.000 m3/ar
. 10.000 50.000

. 50.000 - 100.000
‘ 100.000 - 200.000

>200.000

Nettonedbor
[mml/ar]
High : 750

- Low : 50




Tema H3: Grv'sdannelse til grv.forekomst DK301_dkmb_1795 uu

Indvinding (2011-17)
@ =<10.000 m3/ar

@ 10.000 50.000

. 50.000 - 100.000
‘ 100.000 - 200.000

. >200.000

Grundvandsdannelse
(mm/ar)

- High : 500

- Low:0

Magasinudbredelse

[ Lagt



Tema H3: Grv'sdannelse til grv.forekomst DK301_dkmb_1795 uu
B Indvinding (2011-17)
@ =<10.000 m3/ar

@ 10.000 50.000

. 50.000 - 100.000

‘ 100.000 - 200.000
. >200.000

Grundvandsdannelse
(mm/ar)

- High : 500
- Low:0

Magasinudbredelse

[ veg2




Tema H3: Grv'sdannelse til grv.forekomst DK301_dkmb_1795 uu

Indvinding (2011-17)
@ =<10.000 m3/ar

@ 10.000 50.000

. 50.000 - 100.000
‘ 100.000 - 200.000

. >200.000

Grundvandsdannelse
(mm/ar)

- High : 500

- Low:0

Magasinudbredelse

[ Itegs




Tema H3: Grv'sdannelse til grv.forekomst DK301_dkmb_1795 uu

Indvinding (2011-17)
@ =<10.000 m3/ar

@ 10.000 50.000

. 50.000 - 100.000
‘ 100.000 - 200.000

. >200.000

Grundvandsdannelse
(mm/ar)

g Hich : 500

- Low:0

Magasinudbredelse

[ Lage



Tema H3: Grv'sdannelse til grv.forekomst DK301_dkmb_1795 uu

l Indvinding (2011-17)
. @ =<10.000 m3/ar

@ 10.000 50.000

‘ 50.000 - 100.000
' 100.000 - 200.000

. >200.000

Grundvandsdannelse
(mm/ar)

g Hioh : 500

- Low:0

Magasinudbredelse

[ Itegs




Tema H3: Grv'sdannelse til grv.forekomst DK301_dkmb_1795 uu

Indvinding (2011-17)
@ =<10.000 m3/ar

@ 10.000 50.000
‘ 50.000 - 100.000

' 100.000 - 200.000
. >200.000

Grundvandsdannelse
(mm/ar)

- High : 500
- Low:0

Magasinudbredelse

[ I tegs



Tema H4: Dybde til grundvandet DK301 dkmb 1795

Nitrat [mg/l]

o <«
1-50

® >50

Vandspejls dybde
[mut]

[ ]=>15
[ ]10-15
[ ]s-10
[ ]e-8
4-6
-4
. -2
B )

Stremningsretning

+ DKM_ks1_Flow

Magasinudbredelse

[ tagt




Tema H4: Dybde til grundvandet DK301 dkmb 1795

Nitrat [mg/l]

o <«
1-50

® >50

Vandspejls dybde
[mut]

[ ]=>15
[ ]10-15
[ ]s-10
[ ]e-8
4-6
-4
. -2
B )

Stremningsretning

+ DKM_ks2_Flow

Magasinudbredelse

-




Tema H4: Dybde til grundvandet DK301 dkmb 1795

Nitrat [mg/l]

o <«
1-50

® >50

Vandspejls dybde
[mut]

[ ]=>15
[ ]10-15
[ ]s-10
[ ]e-8
4-6
-4
. -2
B )

Stremningsretning

+ DKM_ks3_Flow

Magasinudbredelse

[Itag




Tema H4: Dybde til grundvandet DK301 dkmb 1795 uu

Nitrat [mg/l]

o <«
1-50

® >50

Vandspejls dybde
[mut]

[ ]=>15
[ ]10-15
[ ]s-10
[ ]e-8
4-6
-4
. -2
B )

Stremningsretning

+ DKM_ks4_Flow

Magasinudbredelse

[Itag




Tema H4: Dybde til grundvandet DK301 dkmb 1795

Nitrat [mg/l]

o <«
1-50

® >50

Vandspejls dybde
[mut]

[ ]=>15
[ ]10-15
[ ]s-10
[ ]e-8
4-6
-4
. -2
B )

Stremningsretning

+ DKM_ks5_Flow

Magasinudbredelse

[Itags




Tema H4: Dybde til grundvandet DK301 dkmb 1795 uu

Nitrat [mg/l]

o <«
1-50

® >50

Vandspejls dybde
[mut]

[ ]=>15
[ ]10-15
[ ]s-10
[ ]e-8
4-6
-4
. -2
B )

Stremningsretning

+ DKM_ks6_Flow

Magasinudbredelse

[Itage




Tema H5: Tykkelse af reduceret ler DK301 dkmb 1795 uu

Nitrat [mg/I]
<1
1-50
® >50
Tykkelse [m]
o-s5
[ ]5-10
[ ]10-15
[ ]15-20
[ >20



Tema H6: Lertyk. over gverste mag. DK301 dkmb 1795 uu

Nitrat [mg/I]

o <1
1-50

® >50

Tykkelse til gverste
magasin

[ ]=<1mut
[ ]15

[ ]5-10

[ ]10-15
I 1520
B 20-50
B > 50



Tema H7: Transmissivitet

DK301_dkmb_1795 uu

lag1

Nitrat [mgl/l]

o <«
1-50
o > 50

Transmissivitet

- =<1e-9 [m?¥s]

Magasinudbredelse

[ Lagt



Tema H7: Transmissivitet DK301 dkmb 1795 uu lag2

Nitrat [mg/I]
o <«
1-50
® >50

Transmissivitet

- =<1e-9 [m?¥s]

Magasinudbredelse

[ Jveg2




Tema H7: Transmissivitet

DK301_dkmb_1795 uu

lag3

Nitrat [mgl/l]
o <«
1-50
® >50

Transmissivitet

- =<1e-9 [m?¥s]

Magasinudbredelse

[ Itegs



Tema H7: Transmissivitet

lag4

DK301_dkmb_1795 uu

Nitrat [mgl/l]
o <«
1-50
® >50

Transmissivitet

- =<1e-9 [m?¥s]

Magasinudbredelse

-



Tema H7: Transmlsswltet

DK301_dkmb 1795 uu

lagS

Y LN

~, F ..

Nitrat [mg/I]
o <«
1-50
® >50

ansmissivitet
=<1e-9 [m?¥s]

Magasinudbredelse

[ ess



Tema H7: Transmissivitet DK301 dkmb 1795 uu lag6

Nitrat [mgl/l]
o <«
1-50
® >50

Transmissivitet

- =<1e-9 [m¥s]

Magasinudbredelse

[Itage




